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Perfil esperado del estudiante

• Egresado de las carreras de Ingenieŕıa o de Licenciatura en Matemática.

• Haber realizado y aprobado curso introductorio en Ecuaciones Diferenciales
(con nivel mı́nimo el del curso de Ecuaciones Diferenciales de la carreras de Ingenieŕıa)

• (Recomendado pero no excluyente) Haber realizado, o realizar durante el inicio del
trabajo de Tesis, alguna de las siguientes actividades:

◦ Curso de Ecuaciones Diferenciales II, ó
◦ Seminario o curso introductorio de Neurodinámica, ó
◦ Curso introductorio en Sistemas Dinámicos

Resumen

Algunos modelos de redes neuronales abstractas deterministas explican el comporta-
miento dinámico de una cantidad finita de unidades dinámicas, no necesariamente iguales
entre śı, pero acopladas mutuamente según cierto grafo dirigido de interacciones ins-
tantáneas [4] A tiempo continuo estos modelos se traducen en el flujo con discontinuidades,
de un sistema de ecuaciones diferenciales llamadas “impulsivas” [12].
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El mapa de retorno de las soluciones a una cierta sección de Poincaré, se define en los
instantes en que se producen los impulsos. Estos están determinados en forma autónoma y
determinista por el sistema. El mapa de retorno resulta ser una transformación discontinua
en un espacio n-dimensional. Las discontinuidades se encuentran en la frontera topológica
de una cantidad finita de piezas de continuidad, que son, en general, abiertos de Rn. Si
el sistema es disipativo se demuestra además que el mapa de retorno es contractivo en
cada pieza de continuidad. Esto lleva al estudio de la dinámica de los mapas contractivos
a trozos [2]

La teoŕıa de sistemas dinámicos provee de resultados teóricos en su mayor parte bajo
hipótesis de continuidad y diferenciabilidad, que no se verifican en los modelos que nos
interesan, discontinuos y contractivos a trozos. Sin embargo, sobre todo en las últimas
dos décadas, algunos de los resultados de la teoŕıa de sistemas dinámicos continuos han
sido generalizados o reformulados para sistemas con discontinuidades [1], [3], [5], [8], [10].

En particular, la aparición de las llamadas bifurcaciones de adición de peŕıodo es
exclusiva de los sistemas con discontinuidades no aisladas y aparecen en resultados ex-
perimentales sobre modelos matemáticos en Neurociencia y F́ısica, pero aún no están
caracterizadas matemáticamente.

Se pretende en esta tesis de maestŕıa investigar en la literatura cient́ıfica actual los
resultados matemáticos existentes sobre las bifurcaciones de adición de peŕıodo, relacio-
narlos entre śı, organizarlos y adaptarlos a un contexto unificado.

Además, y en la medida de lo posible, se aspira encontrar algunas condiciones ma-
temáticas suficientes y/o necesarias, para la aparición de ese tipo de bifurcaciones.

Finalmente, se aspira investigar en la literatura, las relaciones entre los resultados
teóricos matemáticos (existentes o a obtener), con posibles aplicaciones cient́ıficas a la
Ingenieŕıa Electrónica [9], la Ingenieŕıa de Control [11], la F́ısica, la Neurociencia y la
Bioloǵıa Genética [6], u otras ciencias.
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