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Titulo de la propuesta

Procesamiento de senales e imagenes en aplicaciones biomédicas

Identificacién del proponente

Nombre: Federico Lecumberry
Lugar de trabajo: IIE, FIng / Institut Pasteur de Montevideo
Informacién de contacto: fefo@fing.edu.uy

Area Tematica

Procesamiento de senales e imagenes, reconocimiento de patrones, andlisis de datos multidimen-
sionales.

Perfil esperado del estudiante

Se requieren conocimientos de Célculo, Geometria Analitica, Algebra Lineal, Probabilidad y Es-
tadistica, asi como manejo de herramientas de programaciéon. Se recomiendan conocimientos de
Optimizacién. Ejemplos de perfiles: egresados de las carreras de Ingenieria Eléctrica, Ingenieria en
Computacion, o Licenciados en Matematica o Fisica.

Resumen

En el “Laboratorio de Procesamiento de Senales” del Institut Pasteur de Montevideo (unidad mixta
con Facultad de Ingenierfa) realizamos investigacién en procesamiento de senales con aplicaciones
biomédicas. Como posibles lineas de investigacion y sus aplicaciones mencionamos:

e Evaluacion de nuevas metodologias para el analisis de consistencia y reduccién de datos, y
estimacién de resolucién con aplicaciéon a reconstruccién de complejos macromoleculares y
proteinas por Cristalografia de Rayos X.

e Desarrollo de modelos para segmentacién y seguimiento de objetos, asi como extraccién de
datos y su andlisis estadistico en secuencias de imagenes de microscopia confocal o de fluo-
rescencia.

e La “revolucién en resolucion” en microscopia éptica o super-resolucion, refiere a nuevos
métodos que permiten superar el limite fisico dado por la difraccién de la luz. En esta
linea buscamos trabajar con algunos métodos estocasticos de procesamiento de las imagenes
adquiridas.

e Las técnicas modernas de extraccién de datos genémicos logran datos de muy alta dimensio-
nalidad donde el andlisis con los métodos estadisticos clédsicos fallan, pudiendo ser conside-
rados un caso de “Big Data”. Fn esta linea se busca estudiar métodos de andlisis de datos
genémicos (y fenotipicos) con herramientas de reconocimiento de patrones (machine learning)
para prediccion gendmica.



