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Compresion de imágenes médicas mediante modelos lineales redundantes adaptivos

Identificación del proponente

Ignacio Ramı́rez,
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Resumen

La compresión de datos en general involucra una etapa de eliminación de redundancia en los datos.
En compresión de imágenes existen básicamente dos estrategias generales para realizar dicha tarea:
una es la predicción (ver por ejemplo [4]), y otra la transformación [5]). En en segundo caso, se
busca una función que permita concentrar la información más relevante de la imagen en unos pocos
coeficientes.
En JPEG [5] por ejemplo se utiliza la transformada lineal DCT (Discrete Cosine Transform)
bidimensional para mapear bloques de 8×8 pixeles a un bloque transformado. Ésto puede
expresarse como x = Wy donde x es el conjunto de coeficientes, y son los pixels (ambos bloques
vistos como vectores de largo 64) y W es la matriz de transformación lineal de la DCT.
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Esta misma idea se utiliza en algoritmos más modernos como JPEG2000 [3], variando la
transformación W, por ejemplo mediante el uso de Wavelets [2].
En los 15 últimos años han aparecido numerosas generalizaciones al concepto de transformación
lineal dentro de lo que se conoce como matrix factorization. Entre estos trabajos se destaca por
ejemplo el concepto de los modelos esparsos [1], o las mezclas de modelos Gaussianos [6]. Este tipo
de transformaciones han sido a su vez utilizadas recientemente en compresión de datos con
resultados prometedores [7].
Lo que se propone en este trabajo es seguir la linea anterior de trabajo, reviendo y en lo posible
mejorando los resultados del estado del arte. En particular, se buscará aplicar el modelo descrito en
[6], que mantiene muchas de las ventajas de los métodos tradicionales como JPEG, incluyendo su
simplicidad, y velocidad. Durante el trabajo se hará énfasis en la compresión de imágenes médicas
(ver ejemplo en figura 1), debido a que presentan caracteŕısticas únicas que hacen dif́ıcil la
aplicación efectiva de técnicas existentes, y la importancia de comprimir eficientemente este tipo de
datos.

Figura 1: Ejemplo de imagen médica: cortes sucesivos de tomograf́ıa computada.
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