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estocásticos y optimización no lineal, y con interés en aplicaciones a dichas áreas de conocimiento a
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Resumen

El método preponderante para eliminar ruido en imágenes, utilizado en virtualmente todos los
métodos del estado del arte en este tema, involucra la descomposición de la imagen objetivo en
pequeños parches, o patches en inglés, usualmente rectangulares, como se muestra en el garabato 1.
Esto permite, entre otras cosas, explotar la regularidad existente en las imágenes naturales, como la
repetición de patrones, que ayudan a eliminar el ruido.
Generalmente se extrae un patch para cada pixel de la imagen ruidosa; el resultado para una
imagen de m filas por n columnas es un conjunto de m×n patches solapados ruidosos. A éstos
patches se los limpia mediante algún método (hay miles, ver http://www.ipol.im/ en la sección
Denoising para demostraciones online de algunos de los más conocidos.), y luego se los recombina,
usualmente promediando los patches en las intersecciones.
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Figura 1: Imagen y patches

Es precisamente ese promediado, que suele suavizar excesivamente el resultado del denoising, el que
se intenta evitar en esta propuesta. Lo que se propone en su lugar es imponer que los patches
coincidan en las zonas de intersección con otros patches. En particular, se propone combinar esta
idea con el método de denoising basado en modelos lineales esparsos [1]. En este caso se busca
estimar el patch limpio x con la solución x̂ de un problema de optimización,

x̂ = Da, a = arg mı́n
w

ψ(w) s.t. ‖z−Dw‖22 ≤ Cσ2, (1)

donde D es un diccionario, que puede pensarse como una base (Fourier, Wavelets, etc.) adecuada
para representar patches. Decimos que el modelo es esparso cuando la función ψ(w) es menor
mientras menos elementos no nulos tenga w.
La combinación del problema (1) a resolver en cada patch, con la restricción de igualdad en las
zonas comunes, da lugar a un problema de optimización convexo pero no trivial de resolver de
manera eficiente. Sólo recientemente han aparecido métodos capaces de lidiar eficientemente con
restricciones del tipo anteriormente mencionadas [2].
En resumen, la idea del proyecto es estudiar el problema anterior (y variantes que pudieran resultar
intersantes), formularlo como un problema de optimización, y resolverlo numéricamente mediante
técnicas como la anteriormente mencionada.
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