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Resumen

La idea de este proyecto es desarrollar un nuevo método para insertar información secreta en
imágenes (proceso conocido como esteganograf́ıa). Un buen algoritmo de esteganograf́ıa debe ser
capaz de insertar información en una imagen sin modificar de manera perceptible las propiedades
estad́ısticas de lo que seŕıa una imagen natural t́ıpica, es decir, una foto. Para lograr esto, muchos
algoritmos evitan modificar los pixels originales directamente. En su lugar, estos algoritmos primero
transforman la imagen a un espacio en donde dichos cambios sean luego repartidos
imperceptiblemente en el espacio de origen.
Las transformaciones utilizadas suelen ser las t́ıpicas utilizadas en procesamiento de imágenes:
wavelets, DCT, Fourier, etc. Lo que este proyecto se propone es realizar algo similar, pero
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proyectando los datos a un espacio de dimensión mayor, en una base aprendida espećıficamente
para representar de manera eficiente los datos. A estos modelos, llamados modelos esparsos, los
describimos a continuación.
Decimos que una muestra y ∈ Rm admite una representación esparsa si existe un diccionario
D ∈ Rk×n y un vector de coeficientes a ∈ Rk tales que ‖y −D‖ ≤ ε, 0 ≤ ε� ‖y‖, con
‖a‖0 ≤ p� k. (La pseudo-norma ‖a‖0 mide la cantidad de elementos no nulos en a.) La estimación
de tales modelos suele hacerse mediante la resolución de un problema de mı́nimos cuadrados
penalizado:

â = arg mı́n
w
‖y −Dw‖22 s.t. ψ(w) ≤ λ, (1)

donde ψ(·) es una función Rk → R que favorece soluciones esparsas. En [1] puede encontrarse una
muy buena introducción a este tipo de modelos.
Además del enfoque clásico que implicaŕıa modificar los coeficientes no nulos para acomodar el
mensaje secreto, los modelos esparsos abren una nueva posiblidad: la de codificar la información
oculta mediante alteraciones de los soportes de las representaciones obtenidas.
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