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timos 23 afios, el sector forestal
, al amparo de las politicas publicas,
recimiento que lo llevo a pasar
00 hectareas de plantaciones de
le'rapido crecimiento con destino
{a'un total actual de 900.000 ha.
Basadeén este crecimiento de la fase agraria,
0 -agroindustrial forestal empezo a

se, consolidando paulatinamente su
trial y su fase de comercializacion

0s 2000 y 2010 las exportaciones
tos forestales pasaron de USD
USD 570.000.000 con una balanza
ositiva desde 20007.

Jagraria son importantes ademas las
s destinadas a la produccion de
alrededor de 200.000 ha y el bosque
72.000 ha, en cuyo caso la politica
fosa en cuanto a su conservacion,
en el aumento de su conocimiento
des de manejo racional.

a forestal especifica no acompan6
ento del sector, al contrario,
10ferta a partir de 1990y el aporte
nales al sector se di6 para la fase
partir de egresados de Agronomia
iron la produccion forestal (con
.de 15 egresados anuales) y de
:de otras producciones. Estos
rmitieron atender la demanda
especial en las primeras etapas
duccién agraria, pero en las fases
sy de servicios, el aporte llegd
intos servicios universitarios
Ciencias Econdmicas, Ciencias,
fundos conocimientos basicos pero
cion forestal especifica®.
agroindustrial forestal se encuentra
a4 de maduracion y consolidacion
adenas principales, celuldsica,
ide elaboracion mecanica, con
e desarrollo entre ellas y algunas
s respecto a los caminos a seguir
ar las mejores combinaciones
r los mejores resultados. Se ha
© como principal restriccion al
del sector la escasez en calidad y
0s recursos humanos a todos los
odas las fases de las cadenas de
13
paises de la region, la excepcién
iofrecen carreras de ingenieria
cual deja a los profesionales
on dificultades para competir

0 que la Universidad de la
delaR participe en la solucion de
a a través una oferta de formacion
Humanos en los niveles que le
onvirtiéndose una posibilidad
rrollo, para el pais y la propia

OBJETIVOS DE FORMACION

La carrera de Ingenieria Forestal tiene por
objetivo formar profesionales con solido
dominio de las ciencias basicas necesarias
para entender la formacién de los productos
forestales a partir de organismos vivos y su
posterior procesamiento industrial de forma
eficiente.

Para el adecuado desemperio en ingenieria
forestal el egresado debera presentar:

* §5lida formacion en ciencias basicas.

* Profundo conocimiento del funcionamiento
de las plantas como organismos yivos, métodos
y técnicas de implantacion silvicultural y el
funcionamiento de los ecosistemas forestales
y terrestres.

* Amplio conocimiento de los procesos de
elaboracion y transformacion industrial de
productos de origen forestal incluyendo
el conocimiento de maquinas y equipos

“utilizados en operaciones forestales dentro

de los criterios de racionalidad operacional y
de bajo impacto sobre el ambiente.

* Capacidad para intervenir en los recursos
naturales a través del manejo adecuado a
cada situacién tecnoldgica, socio-economica,
ambiental y cultural tanto en gestion publica,
como en politica forestal y en el ambito
privado.

*Capacidad para la generacion de innovaciones
a través de la investigacion que permitan la
resolucién de problemas concretos.

* Capacidad de trabajo en equipos
interdisciplinarios, teniendo en cuenta que
cada dia se hace mas necesaria la accion
conjunta de las diferentes especialidades
que estudian los ecosistemas naturales, en
particular aquellos de los que el bosque forma
parte.

PERFIL de EGRESO

El perfil de los egresados de la carrera de
ingenieria forestal comprendera sdlida
formacion en las ciencias bdsicas y basico-
aplicadas necesarias para su desempefio
cientifico y profesional, con un enfoque en
profundidad en las areas forestales concretas
y en los procesos industriales vinculados
al sector, observando aspectos del entorno,
especialmente de corte social, ambiental y de
manejo sostenible de los recursos naturales,
de forma que permitiran una actuacion critica
y creativa en la identificacion y solucion de
problemas. : ; .
DENOMINACION DEL TITULO
Ingeniero/a Forestal

DURACION DE LA CARRERA (duracion
en afios de la carrera y nimero de créditos
minimos de la titulacion/es)

El plan de estudios prevé una carrera de cirtco
afos de duracién distribuida en 10 semestres
donde el estudiante debera completar 450
créditos como minimo para obtener el titulo
de Ingeniero Forestal.

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA DEL
PLAN

El objetivo de la organizacién curricular es
asegurar los conocimientos y capacidades
minimas para alcanzar el Perfil del Egresado
sefialado lo que se logra coh las asignaturas
y actividades comprendidas eh fas siguientes
areas de formacion: Introductorio, Ciencias
Basicas, Biociencias, Ecologia Ferestal y
Silvicultura, Procesos Industriales y Gestion
y Actividades Integradoras.

En la tabla siguiente se,presentan los créditos

minimos por drea de formacion. Para ..

completar los 450 créditos minimos requeridos
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el estudiante podra elegir libremente realizar
optativas en las areas de formacion y tematicas
de esta carrera, electivas impartidas otras
carreras de la UDELAR, o en el exfranjero'y
que sean afines a su formacion. :
Areas de formacidn, Créditos minimos;
Introductorio, 5;

Ciencias basicas, 120;

Biociencias, 64;

Ecologia forestal y silvicultura, 72;

Procesos industriales, 68;

Gestion, 52;

Actividades integradoras, 35;

Total, 416.

Introductorio 4
Esta area permitira iniciar a los estudiantes a
la tematica de los sistemas foresto-madereros.
Los créditos minimos requeridos en esta drea
son 5 créditos.

Ciencias basicas

Son requeridos 120 créditos minimos ‘en las
areas tematicas basicas de Matematica y sus
Aplicaciones, Fisica, Quimica e Informatica.
Los créditos minimos en cada una de ellas
son los siguientes:

Areas tematicas, Créditos minimos;
Matematica y sus aplicaciones, 45;

Fisica, 30;

Quimica, 30;

Informatica, 15; *

Total, 120. i
Biociencias TR -
Son requeridos 64 créditos minimosenlas areas
tematicas de Estructura y Fisiologia Celular,
Botanica, Anatomia y Fisiologia Vegetal y
Biociencias Aplicadas. Los créditos minimos
en cada una de ellas son los siguientes:
Areas tematicas, Créditos minimos;
Estructura y fisiologia celular, 24;

Botanica, anatomia y fisiologia vegetal, 20;
Biociencias aplicadas, 20;

Total, 64.

Ecologia Forestal y Silvicultura

Son requeridos 72 créditos minimos en las
areas tematicas de Silvicultura Basica, Paisaje
y Silvicultura Aplicada. Los créditos minimos
en cada una de ellas son los siguientes:
Areas tematicas, Créditos minimos;:
Silvicultura basica, 20;

Paisaje, 30;

Silvicultura aplicada, 22;

Total, 72.

Procesos Industriales

Son requeridos 68 créditos minimos en
las dreas tematicas de Fluidos y Energia,
Electrotecnia, Instrumentacién yControl,
Materiales, Disefio y Mecanica Aplicaday
Tecnologia de la Madera. Los créditos minimos
en cada una de ellas son los siguientes:
Areas tematicas, Créditos minimos;

Fluidos y energia, 20;

Electrotecnia, instrumentacién y control, 15;
Materiales, disefio y mecanica aplicada, 15;
Tecnologia de la madera, 18;

Total, 68.

Gestion

Son requeridos 52 créditos minimos en las
areas'tematicas de Politica y Legislacién,
Econdmia, Sistemas Integrados de Gestion y
Operaciones y Logistica. Los créditos minimos
en cada una de ellas son los siglientes:

- Areas tematicas, Créditos minimos;

Politica y legislacion, 6;
Economia, 16;

- Sistemas integrados de gestion, 14;

Operaciones y logistica, 16;

Total, 52.



ntegradoras

des integradoras requeriran un
35 créditos. En estas actividades
4,que el estudiante integre los
os-adquiridos en el desarrollo
-aplicandolos a la solucion de
na concreto, de forma creativa
es de investigacion, extension
a la actuacion profesional. El
beré desarrollar la capacidad de
alizar informes orales y escritos.
e podra realizar practicas de
formacién en ambitos sociales y productivos
(pasantias). ,
ORIENTAGCIONES PEDAGOGICAS

sional con formacion cientifica
si como los habilitados por la
 Estudios de Grado y Otros

eran designados por los
eferencia Académicos - SRA.
lio de esta Comision se fijaran
6n a los objetivos definidos en
astrumentaran mediciones que
uar los resultados del mismo,
acion lograda, como en el plazo
ce. Esta Comision sera asesora
eniendo capacidad de iniciativa
ynien la implementacion de este
atre sus atribuciones la creacion
nto de carrera, la aprobacion de
‘de las asignaturas, la definicion
iones pedagdgicas, entre otras.
te se podra crear la figura del
de Carrera con tareas ejecutivas
a implementacion del plan.
movera el uso de tecnologias
;acién y comunicacion para
culo estudiante docente y el
ignaturas semipresenciales,
aformas educativas existentes
tros medios a crear y desarrollar
e, ,
DOS BASICOS DE LAS AREAS
ON (mddulos o ejes tematicos)
mos asignados a las mismas.

s deben adquirir nociones de
0s sistemas foresto-madereros
1 pais y sus futuras dreas de

o profesionales una vez que

as basicas

us aplicaciones

1er objetivo instrumental: el
s herramientas matematicas
-acompafiadas con una cabal
sentido fisico de los fenémenos,
alidad, expresando las relaciones
sbjeto de estudio en un lenguaje
rsal, sintético y con generalidad.
objetivo es eminentemente
‘razonamiento matematico,
eristicas de abstraccion (y por
lad) y rigurosidad es un buen
enfoque racional, que aunque
ue una parte de la realidad y
] conocimiento, es valido para
erosos problemas cientificos y
~ tecnold

Los temas a considerar son, entre otros: calculo
diferencial e integral en funciones de unay
de varias variables, ecuaciones diferenciales
ordinarias y en derivadas parciales (utilizando
nociones de series de Fourier), curvas planas'y
gaussas, analisis vectorial, teoremas integrales,
espacios vectoriales y su aplicacion al estudio
de sistemas de ecuaciones, transformaciones
lineales, diagonalizacion de matrices, nociones
de formas cuadraticas y conicas y analisis de
regresion. Se impartiran ademas conocimientos
introductorios de Probabilidad y Estadistica.
Se vinculara con las técnicas y ejgmplos de
aplicacion del sector industrial maderero
y forestal (por ej. hacia introduccion a la
investigacion de operaciones, optimizacién,
ejemplos de modelos simples lineales y/o con
ecuaciones diferenciales, etc.)

Fisica

Tiene por objetivo desarrollar en el estudiante
las facultades de modelizacion de la realidad,
abstrayendo de los objetos en estudio las
caracteristicas relevantes y sus relaciones
recfprocas. Se buscara la formulacion de estas
relaciones en términos cualitativos tanto como
cuantitativos, en la medida que la entidad e
interés del problema lo justifique.

Los temas a considerar son, entre otros:
Mecanica clasica (incluyendo Estatica,
Dindmica, Ondas y Vibraciones a nivel de
Fisica General), introduccion a la Mecanica de
Fluidos, Termodinamica clasica (incluyendo
Primer y Segundo Principio, ciclos y sistemas
abiertos) e iniciacion al Electromagnetismo.
Quimica

En quimica se desarrollan conceptos
fundamentales de quimica inorganica y
organica necesarios para el entendimiento
del funcionamiento de la vida y de los
&rboles en particular. En quimica organica se
impartiran conocimientos sobre estructura
de los biopolimeros con ¢nfasis en aquellos
polimeros estructurales de la madera tales
como polisacaridos y ligninas. Asimismo
se brindaran conocimientos para entender
los procesos quimicos relacionados con la
transformacion y preservacion de la madera.
Ya con un enfoque mas especifico, en quimica
de la madera se propone la formacion acerca
de polisacaridos y ligninas; composicion
quimica y distribucion de sus componentes;
biosintesis y localizacion de los polisacaridos
en la pared celular; biosintesis, estructura y
caracterizacion de la celulosa. '
Informatica

En Informatica, como ciencia basica, se
brindaran conceptos fundamentales de
programacion, tipos y estructuras de datos,

que permitiran tener una.base para la'

comprension y utilizacion posterior de esos «

conocimientos para aprender, desarrollar y
programar modelos en diferentes lenguajes,
como ademas la utilizacién de herramientas
informaticas para el manejo de bases de datos
y software especificos.

Se brindara conocimientos sobre conceptos
basicos de informética (hardware y software)
que le permitan visualizar al computador como
una maquina con de’cerminad@'caragteristicas
que debe conocer al momento. de utilizarla
como una herramienta de ingenieria; que
aprenda a analizar y modelar un problema,
desarrollar el algoritmo y posterior
programacion; que adquiera habilidades y
conocimientos quesde permitan la resolucion
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limitaciones; y que el estudiante experimente
dichas posibilidades mediante la resolucion
de ejercicios practicos con la computadora.
Area de Biociencias

Estructura y fisiologia celular

En esta rea tematica se brindaran conocimientos
que permitan al estudiante comprender las
funciones basicas de la vida y de la organizacion
celular. Los cursos impartiran conocimientos sobre
estructura y funcionamiento de los organelos
celulares, metabolismo y biosintesis de polimeros,
replicacion de dcidos nucleicos asf como también
los mecanismos basicos de la herencia. Estos
conocimiehtos estaran organizados en asignaturas
como por ejemplo: Bioquimica, Biologia Celular
y Molecular y Genética.

Botanica, anatomia y fisiologia vegetal

En esta area tematica se brindaran conocimientos
que permitan al estudiante comprender la
estructura interna y el funcionamiento del arbol
como organismo vivo formador de madera.
Esto implica brindar conocimientos sobre la
estructura y funcionamiento de cada érganoen
particular (raiz, tallo, hoja, flor, frutoy semilla) y
del arbol en general. Estos conocimientos estaran
organizados en asignaturas como por ejemplo:
Fisiologia vegetal, Botanica y Sistematica vegetal:
Biociencias aplicadas ;
Esta area tematica incluird distintas disciplinas
especificas que los estudiantes optaran
de acuerdo a sus intereses. Se brindaran
conocimientos en: Mejoramiento genético’
forestal, Dendrologia, Estructura de lamadera, -
Proteccién forestal (fitopatologia, entomologia
y malherbologia), Control de incendios,
Proteccién de maderas, entre otras.

Area de silvicultura y ecologia forestal
Silvicultura basica

En esta drea se impartiran conocimientos basicos
de silvicultura que permitan al estudiante
comprender las asociaciones de los arboles en
ecosistemas naturales y en plantaciones. Se
brindaran conocimientos en cuanto a elementos
de ecologia forestal, produccién de materiales
de propagacion (viveros, plantacion, clonacion,
produccion de especies nativas), propiedades
de la madera (incluyendo estructura, quimicay
fisica de la misma), tratamientos silviculturales
y cosecha forestal.

Paisaje

El 4rea temética de paisaje tiene como objetivo
brindar al estudiante s6lidos conocimientos sobre
el entorno fisico donde los arboles desarrollan
su ciclo de vida, con especial énfasis en el suelo.
Esto implica brindar conocimientos sobre:
génesis, morfologia y clasificacion de suelos;
fisica, quimica y fertilidad del suelo: manejo y
conservacion de suelos: relaciones suelo planta;
gestién de cuencas hidrograficas y dinamica del
agua, climatologfa; geologia aplicadaa suelosy
paisaje y sistemas de informacion geografica.
Silvicultura especializada ,

Al igual que en el drea de Biociencias
Aplicadas, en esta area tematica se incluirdn
distintas disciplinas especificas que los
estudiantes optaran de acuerdo a sus intereses.
Los conocimientos a brindar tendrén relacion
con: Gestion de Areas Naturales Protegidas.
Gestién de Bosque nativo, Fitosociologia del
bosque nativo, Biodiversidad y conservacion;
Sistemas Agro forestales y Silvicultura urbana.
Area de procesos industriales ‘
Fluidos y energia ‘ ¢

La formacién en Mecanica de Fluidos tiene
por objetivo permitir una comprension

de problemas précticos de ingenierfa con la, Jnicial de los fenomenos fisicos involucrados

computadora, conociendo su potencial y sus

en el movimiento de fluidos, asi como sus
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cnoldgicas mas corrientes (al
s estacionarios).

rar capacidad para poder
fendmenos de transferencia
ergia entre fluidos y entre
os (presentes en las aplicaciones
orrientes). En particular, en
sonducciones de fluidos sencillos
complejidad. Interpretar el
normal (y, en casos sencillos.
quinas que operan con fluidos
es de movimiento de fluidos con
s comunes de estas maquinas.
ergia tiene por objeto lograr una
icial de la importancia del uso
‘energia, un conocimiento de los
' de energia (particularmente
u generacion en el mundo y
Uruguay, su transformacion,
miento, su distribucion y su

ara comprender los procesos
l'secado, transferencia de calor
eras - Generacion de Vapor

con situaciones de interés en
1strial maderero forestal
, instrumentacion y control
08 conocimientos introductorios
ismo del area de Fisica, se
)$ circuitos eléctricos y nociones
éctricas e instalaciones eléctricas.
también a la hidraulica industrial
hidraulicos y neumaticos), a
tos de instrumentacion en la
ejo de herramientas y métodos
n de variables fisicas relevantes
ndustriales. Se podran incluir
dientes a formar al estudiante en
automatizacion, control, asi como
150 de técnicas de manejo y diseno
n automatas capacitandolo para
pretar esos datos.
fio y mecanica aplicada
la descripcion y comprension
to mecanico, y las propiedades
os materiales solidos ante la
rgas estaticas y dindmicas en
iciones de operacion, el disefio
‘sistemas mecanicos “duros”
como el estudio de los procesos
medio de los cuales se crean,

dos tensionales en geometrias
compresion, flexion, nocion de
torsion y estados combinados).
as propiedades de los materiales
tizando su relevancia en las
ciones tecnoldgicas asi como las
e las propiedades mecanicas de
Topia, etc.), eemplificando con
n el sector industrial maderero
materiales metalicos se tenderd a
\ente, nociones de su produccion
anufactura, que condicionan
les fisicas (resistencia, dureza,
des de manufacturabilidad para
lementos, conjuntos y sistemas
articularmente herramienta.
r objetivo el desarrollo de las
utilizan en la realizacién de
as 0 procesos mecanicos con

ica de la Madera, Tableros,
rminacién; Deterioro y

an los mismos. Se estudiaran

Preservacion de la Madera; Herramientas de
Corte y Afilado; Produccion de Celulosa y Papel;
debera comprender a su nivel, los procesos de
elaboracion de la madera, desde la cosecha,
suministro, playa de acopio hasta el producto
final y de transformacion cuando se habla de
celulosa y papel. Se abordaran los conceptos
implicados en el corte y desdoblamiento de
la madera, su elaboracion, terminacion y
preservacion, segun distintos fines, asi como
las maquinas y herramientas utilizadas para tales
fines, su operacion, logistica y mantenimiento.
En areas va mas especificas se brindara un
contenido volcado a la remanufactura y
carpinteria que en el futuro se ampliara al area
de las construcciones en madera. Un espacio
transversal a todos estos procesos lo aporta la
calidad tecnoldgica de la madera, estrechamente
vinculada tanto con el deterioro del material
Cbmo conelacabadoy la terminacion. Asimismo,
se brindran conocimientos introductorios a la
produccién de celulosa y papel.

Area de Gestion

Politica y legislacion

El 4rea tematica tenderd a la creacion de una
vision sistémica de los bosques, la actividad
forestal y la sociedad con el objetivo de ampliar
la vision de los graduados forestales de manera
que puedan sacar ventaja de un conocimiento
profundo de la interface entre la actividad forestal
y la sociedad. Se enfocard la politica forestal
a nivel nacional, supra nacional y global y se
abordaran las interrelaciones entre los procesos
mas importantes en el sector forestal y la sociedad
en general. Se enfatizard el analisis comparativo
entre paises, respecto a los principios de la
construccion de politicas forestales, destacando
los diferentes intereses en el uso de los bosques.
La legislacion, en especial en America Latina,
es una de las herramientas mas importantes
para la puesta en practica de las politicas
forestales por lo que se incluird el estudio dela
legislacion nacional y su andlisis comparativo
con otros paises y regiones.

Economia

En esta area los estudiantes deberan incorporar
los conocimientos bdsicos imprescindibles para
poder realizar y com prender un andlisis a nivel
microecondmico. Para ello deberan incorporar
tanto los conceptos como el herramental basico
utilizado en cada una de ecsos ambitos de la
ciencia econdmica. Esto incluye temas como
costos, analisis de inversiones, productividad

de los factores y aspectos anexos que apoyen la
toma de decisiones gerenciales y/o jerarquicas
en ese contexto.
Sistemas integrados de gestion
En Sistemas Integrados de Gestion se le
proporcionaran conceptos vinculados entre
si de gestion de la calidad, gestion ambiental,
salud ocupacional y seguridad laboral. Se
buscard el conocimiento y manejo fluido de
herramientas/ software de gestion, en particular
paquetes especificos vinculados a la gestion
en la industria forestal. Se pretende ademas
abordar aspectos tales como: Gestion ambiental,
Certificacidn, y Cadenas de custodia.
Operaciones y logistica
En esta drea temdtica se abordaran topicos
relacionados con operaciones y logistica, como
un area mas de la Investigacion de Operaciones.
Se abordaran temas tales como: Gestién de
Cadenas de Suministro, Cadena Logistica.
Logistica de Distribucién. Optimizacion en
Transporte y Almacenamiento.
Se buscara como objetivos lograr una fuerte
base en aspectos tedricos generales vinculantes
a la tematica en cuestion, como ademas en
particular el estudio de modelos propios de
Operaciones y Logistica en la Industria Forestal.
Se podran incluir actividades tendientes a
formar al estudiante en las técnicas modernas
de gestion englobadas en los términos de
Gerencia de Calidad Total, Mejora.Continua,
Reingenieria, “Just in Time”, Mantenimiento
Productivo Total, “Outsourcing”, etc., asi como
a las herramientas cldsicas de Administracién de
Operaciones, Planificacion y Control, Anlisis
de Costos, Gestiéon de Recursos Humanos,
Inventarios y Mantenimiento, entre otros.
FORMA DE EGRESO
La aprobacion de la carrera se obtiene dando
cumplimiento a los siguientes requisitos:
* Reunir un minimo de 450 créditos.
* Reunir los créditos minimos por drea de
formacion explicitadas en la estructura del
Plan de Estudios.
* Tener un curriculo aprobado por la Comision
de Carrera. g
El Titulo de Ingeniero/a Forestal sera otorgado
por los Servicios de Referencia Académica
(SRA) a quien cumpia con los requisitos
especificados para el egreso.
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FACULTAD DE QUIMICA

FACULTAD DE QUIMICA =
DEPTO. ADMINISTRAGION DE LA’/ENSENANZA

INSCRIPCIONES 2014

-DEL 10 al 26/2/14 DE 9 A 14 HORAS,
5/2/14, DE LUNES A VIERNES:

14 A 16 HS. (2929 0965)

REOUISITOS DE INGRESO

LAS INSCRIPCIONES DE INGRESO A FACULTAD SE REALIZARAN:

_LOS NUMEROS PARA LA INSCRIPCION SE COMENZARAN A DAR A PARTIR DEL
-ESTUDIANTES DEL INTERIOR - EN FORMA TELEFONICA EN EL HORARIO DE
-ESTUDIANTES DE MONTEVIDEO - EN' FORMA PERéONAL EN EL HORARIO
DE 9 A 12 HS. (Isidoro e Maria 1620- PB)

Consultar en la web: http://wWw.fq.edu.uy_/bedelia/requisitos

EL ING{RFSQ A FACULTAD ES SIN MATERIAS PENDIENTES

3

. Unica o
27) (Cta. Cte.) 1/p 865 Ene 21- Ene 21

v,




	IMAGE0032
	IMAGE0037
	IMAGE0038

