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Formulario de Aprobaciéon Curso de Posgrado

Asignatura: Optimizacion no lineal
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura *: Dr. Marcelo Fiori (gr 2, DT, IMERL)
(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucién)

Otros docentes de la Facultad: Dr. Ignacio Ramirez (gr 3, DT, lIE), Dr. Juan Bazerque (gr 3, DT, IIE)
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto 6 Unidad: IMERL

Fecha de inicio y finalizacién: segundo semestre 2016
Horario y Saldn: a definir

Horas Presenciales: 60
(se deberan discriminar las mismas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 10
(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se detalla en el item
metodologia de la ensefianza)

Ptblico objetivo y Cupos: Sin cupo

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccidn. Asimismo, se adjuntara en nota
aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo maximo, el criterio general serd el
orden de inscripcidn en el Depto. de Posgrado, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: Este curso incluye el estudio de problemas de optimizacién continua, con especial énfasis en
optimizacion no lineal, y algoritmos modernos. En particular, se estudiaran algoritmos generales para
problemas de optimizacion, asi como métodos de optimizacién para funciones no diferenciables, o
algoritmos utilizados para grandes volumenes de datos.

Conocimientos previos exigidos: Conocimientos basicos de Célculo, Algebra lineal, y Métodos Numéricos.

Conocimientos previos recomendados: Conocimientos basicos de Optimizacidn, Investigacion Operativa, y
algtin lenguaje de programacion interpretado (Matlab, Octave, R, Python, etc).

Metodologia de ensefianza:
(comprende una descripcion de las horas dedicadas por el estudiante a la asignatura y su distribucién en horas presenciales -de
clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales de trabajo personal del estudiante)

+ Horas clase (teorico): 40
« Horas clase (préactico): 20
+ Horas clase (laboratorio):
« Horas consulta:
+ Horas evaluacion:
o Subtotal horas presenciales: 60
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+ Horas estudio: 25
« Horas resolucion ejercicios/practicos: 25
- Horas proyecto final/monografia: 40
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 150

Forma de evaluacién:
Entrega de un conjunto de ejercicios tedricos y practicos, y aprobacién de un poyecto final, sobre un tema a definir

entre el estudiante y los docentes.

Temario:

1) Introduccion
Condiciones de optimalidad. Nociones basicas de convexidad.
Ejemplos de problemas clésicos.

2) Métodos de gradiente

Andlisis y tasa de convergencia. Eleccién de paso de gradiente.
Projected Gradient Descent, Frank-Wolfe.

3) Multiplicadores de Lagrange

4) Dualidad
Subgradientes. Resultados de dualidad. Algoritmo Primal — Dual.

5) Métodos sobre funciones no diferenciables y otros métodos
Métodos proximales. ADMM (alternating direction method of multipliers) y variantes. Avances en algoritmos de
optimizacion.

6) Stochastic Gradient Descent

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

*  Convex Optimization. S. Boyd, L. Vanderberghe, Cambridge Univ. Press, 2004.
«  Nonlinear programming. D. Bertsekas, Athena Scientific, 1999.
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