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# Asignatura

I Transformacidon mecanica de la madera para uso en construccian

FING Universidad de la Republica

Z Productos estructurales de madera
FING Universidad de |a Repiblica

3 Sistemas estructurales y e introduccian al calculo de estructuras
FA Universidad ORT

4 Disefio y célculo estructural seqin el método de los estados limite
FING Universidad de la Repiblica

a Software de disefio y célculo de estructuras de madera
FING y FADU, Universidad de la Repablica

b Sistemas constructivos y fisica de la construccidn
FA Universidad ORT

T-A* Lestian de proyectos y direccitn de obras
FA Universidad ORT

7-8* Arquitectura en madera

FADU, Universidad de la Repablica

8 Proyecto fin de curso

FA Universidad ORT/ FING U. de la Repiblica

* Asignaturas optativas: a elegir entre opcion A o B

Fecha
12/04/2021-27/04/2021

10/0a/2021-10/06/2021

21/06/202-

22/07/2021

02/08/2021-

02/03/2021

13/08/2021-07/10/2021

18/10/2021-16/11/2021

23/11/2021-16/12/2021

A consultar en FADU

20/12/2021-
03/03/2022

Contacto

Leonardo Clavijo, 10
|clavijoEfing.edu.uy

Daniel Godoy, [EM
dgodoyfing.edu.uy

Laura Moya
moya@ort.edu.uy

Carlos Mazzey y Vanesa Bario, [ET
cmazzeyldfing.edu.uy vanesabl@fing.edu.uy

Vanesa Bafio- IET y Juan José Fontana-FADU
vanesab@fing.edu.uy / juanjosefontanalgmail.com

Jorge Franco y Laura Moya
.franco.mgh@amail.com / moya@ort.edu.uy

Laura Moya
moyal@ort.edu.uy

Bernardo Martin
bernardoly.org.uy

Daniel Godoy-1EM y Vanesa Bario-|ET
dgodoy@fing.edu.uy / vanesab@fing.edu.uy
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Matricula al DEEM 2021

Enviar la siguiente informacian a la SCAPA-CIVIL (aabreu@fing.edu.uy), con copia al coordinador del DEEM - FING
(cmazzey@fing.edu.uy):

) Carta de solicitud de inscripcian dirigida a la SCAPA -CIVIL solicitando la
inscripcidn.

Z) Fotocopia (ambos lados) del Titulo Universitario; o estudios equivalentes
con formacidn universitaria.

3) Fotocopia de |a cédula de identidad (ambos lados) / Pasaporte
4) Escolaridad universitaria
1) Breve curriculum

b) Carta de solicitud para exoneracian parcial o total de los costos del Diplomas
en caso de ser pertinente, justificando motivos de solicitud de la misma.

El pago del DEEM en FING se realizara mediante la inscripciany pago de cada una de las asignaturas que lo componen, segdn
|os costos reflejados en el programa. Para la obtencian del diploma es obligatorio haber cursado 8 asignaturas, de las
cuales 7 son obligatorias.


mailto:aabreu@fing.edu.uy
mailto:cmazzey@fing.edu.uy

Programa de las asignaturas
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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion permanente

Asignatura: Transformacion mecanica de la madera
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado

(posgrado, educacion permanente 0 ambas) .,
Educacion permanente

Profesor de la asignatura ': Ing. Quim. Leonardo Clavijo, Grado 3, liQ.

Ing. Quim. Maria Noel Cabrera, Grado 3, Q.
(titulo, nombre, grado o cargo, instituto o institucion)

Profesor Responsable Local ':
(titulo, nombre, grado, instituto)

Otros docentes de la Facultad: Ing. Quim. Jorge Martinez Garreiro, Grado 4, lIQ.
(titulo, nombre, grado, instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]

Programa(s) de posgrado: Diploma de Construccion de Estructuras de Madera
Maestria y Doctorado en Ingenieria Quimica

Instituto o unidad: Instituto de Ingenieria Quimica

Departamento o area: grupo de Ingenieria de Procesos Forestales

Horas Presenciales: 36
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 4

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicién de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se detalla
en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Profesionales del sector.

Cupos:

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y méximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se adjuntaré
en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo maximo, el
criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: Introducir a los estudiantes en el empleo de madera como material para la construccién,
con foco en la presentacion de soluciones tecnoldgicas a las dos principales desventajas que tiene la
madera frente a otros materiales: 1) durabilidad, y 2) estabilidad dimensional

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46  URL: http://www.fing.edu.uy
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Conocimientos previos exigidos: Titulo universitario en Ingenieria o Ciencias Aplicadas (o equivalente).

Conocimientos previos recomendados: Formacion terciaria técnica y/o cientifica.

Metodologia de ensefianza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales
de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia: Se daran clases expositivas virtuales, tanto sincronicas como asincronicas.
El estudiante debera preparar una monografia sobre los temas vistos en el curso.

Detalle de horas:
« Horas de clase (tedrico): 21
e Horas de clase (practico): 0
o Horas de clase (laboratorio): 0
« Horas de consulta: 11
o Horas de evaluacion: 4
o Subtotal de horas presenciales: 36

» Horas de estudio: 10
» Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 0
« Horas proyecto final/monografia: 14
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 60

Forma de evaluacion:
Monografia de 2000 palabras sobre alguno de los temas discutidos en el curso, sobre la que se realizara una
presentacion oral.

Temario:

Clase 1: Sector forestal y maderero en el contexto internacional y nacional. Gestion forestal sostenible y
certificacion forestal.

Clase 2: Estructura y quimica de la madera.

Clase 3: Practicas silvoculturales y su incidencia en las propiedades de la madera. Procesos de
Transformacién mecanica de la madera. Madera estructural y de apariencia.

Clase 4: Durabilidad y patologia de la madera. Proteccion por disefio. Proteccién quimica de la madera.
Clase 5: Secado de madera, teoria y tecnologias utilizadas.

Clase 6: Productos de Ingenieria de la madera. Elementos compuestos y tableros. Adhesivos.

Clase 7: Modificacion térmica y quimica de la madera.

Clase 8: Seminario de presentacion de monografias.

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46  URL: http://www.fing.edu.uy
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Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

Barnett, J.R.; Jeronimidis, G., 2003. Wood Quality and its Biological Basis, Biological Sciences Series. Blackwell
Publishing - CRC Press.

Beyer, G.; Defays, M., Fischer, M., 2011. Frente al cambio climatico utiliza madera.

Bulian, F.; Graystone, J.; 2009. Wood coatings. Theory and practive. Elsevier, Amsterdam.

FAO, 2018. Global Forest Resources Assessment 2018. FAO, Roma.

Forest Products Laboratory. 2010. Wood Handbook — Wood as Engineering Material. USDA — FPL, Madison.

Hill, C.; 2006. Wood modification. Chemical, Thermal and Other Processes. Jonh Wiley & Sons.

Hon, D.; Shiraishi, N.; 2001. Wood and cellulosic chemistry. Marcel Dekker, New York.

Keey, R.B.; Langrish, TA.G., Walker, J.C.F.; 2000. Kiln-drying of lumber. Springer Series on Wood Sciense. Springer.
Peraza Sanchez, F.; 2001. Proteccién preventiva de la madera. AITIM, Madrid.

Rowell, R.; 2013. Handbook of Wood Chemistry and Wood Composites. CRC Press.

Walker, J.C.F; 2006. Primary Wood Processing — Principles and Practice. Springer. Dordrecht, Alemania.

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46  URL: http://www.fing.edu.uy
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion:  del 12/04/2021 al 26/04/2021
Horario y Salén: Virtual por zoom

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: $ 16.000
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacién permanente: $ 16.000

El curso contempla el otorgamiento de becas.

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46  URL: http://www.fing.edu.uy
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Formulario de aprobacion de curso de posgrado/educacion permanente

Asignatura: Productos estructurales de madera
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado

(posgrado, educacion permanente 0 ambas) ..
Educacion permanente

Profesor de la asignatura ': Dr. Arq. Daniel Godoy, Gr. 3, [EM
(titulo, nombre, grado o cargo, instituto o institucion)

Profesor Responsable Local *: Dr. Arq. Daniel Godoy, Gr. 3, IEM
(titulo, nombre, grado, instituto)

Otros docentes de la Facultad: Dra. Ing. Vanesa Bafio, Grado 4, |ET, Dra. Alina Aulet, Grado 3, IET
(titulo, nombre, grado, instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]

Programa(s) de posgrado: Diploma de Especializacién en Disefio, Calculo y Construccion con Madera
(DEEM)

Instituto o unidad: Instituto de Ensayos de Materiales, Facultad de Ingenieria

Departamento o area:  Dpto. de aglomerantes, hormigones y afines.

Horas Presenciales: 55
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 7

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segin se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Profesionales del sector de la construccion. Para otros perfiles, se estudiara cada caso en
particular.

Cupos:

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se
adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo
maximo, el criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: Conocimiento de la madera como material estructural en su comportamiento fisico, quimico y
mecanico, de los elementos de ingenieria de madera més cominmente empleados en estructuras y de los ensayos
de caracterizacion del material para determinar sus propiedades fisico-mecanicas.

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46 URL: http://www.fing.edu.uy
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Conocimientos previos exigidos: Titulados universitarios de carreras técnicas cuyo plan de estudios

incluya la construccidn de edificaciones con elementos de madera. En caso de solicitudes de estudiantes que no
cumplan los requisitos exigidos, se estudiara el CV de solicitante para estudiar cada caso particular

Conocimientos previos recomendados:  Los mismos que los citados en conocimientos previos

Metodologia de ensefanza:

(comprende una descripcién de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase préctica, teérico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia:
El curso tendrd modalidad on-line con clases virtuales grabadas o en directo, dependiendo del tema. Las horas
presenciales se distribuyen en tres clases semanales de 3 h.

[Obligatorio]

Detalle de horas:
« Horas de clase (tetrico): 45
« Horas de clase (practico): 0
e Horas de clase (laboratorio): 0
e Horas de consulta: 10
o Horas de evaluacion: 0
o Subtotal de horas presenciales: 55

o Horas de estudio: 25
» Horas de resolucién de ejercicios/practicos:
 Horas proyecto final/monografia: 25
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 105

Forma de evaluacion: Realizacion un trabajo escrito evaluando informes sobre los resultados de ensayos de
laboratorio.

Temario: Se incluye a continuacion el temario desglosado en clases y docentes:

Tema Docente

1. Introduccion

1.1 Productos de ingenieria de la madera D. Godoy

1.2 Plan estratégico para la madera estructural en Uruguay D. Godoy

2. La madera como material de construccion

2.1 Propiedades mecénicas D. Godoy

2.2 Propiedades fisicas D. Godoy

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46 URL: http://www.fing.edu.uy
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2.3 Determinacion de las propiedades fisicas. D. Godoy
2.4 Clasificacion estructural de madera aserrada D. Godoy
2.5 Clasificacion visual. D. Godoy
2.6 Caracterizacion de la madera aserrada. D. Godoy

3. Madera laminada

3.1 Madera laminada encolada D. Godoy
3.2 Ensayos y caracterizacion. D. Godoy
3.3 Productos nacionales. Estado de la investigacion en Uruguay. D. Godoy

4. Técnicas de ensayos no destructivos

4.1 Ensayos no destructivos en madera (NDT) A. Aulet

4.2 Inspeccion, diagnostico y tipos de intervencién en madera V. Bafio

4.3 Propiedades elasticas con ensayos NDT 1. A. Aulet
Bibliografia:

AENOR (2010). UNE EN 338. Madera Estructural. Clases resistentes

AENOR (2010). UNE EN 384. Madera Estructural. Determinacion de los valores caracteristicos de las propiedades
mecanicas y la densidad

AENOR (2011). UNE EN 408. Estructuras de Madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso
estructural. Determinacion de algunas propiedades fisicas y mecanicas

AENOR (2013). UNE EN 14080. Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza encolada.
Requisitos

AENOR (2013). UNE 56546. Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural. Madera de frondosas
AENOR (2011). UNE 56544. Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural. Madera de coniferas
ARGUELLES, R, ARRIAGA, F. 2000. Estructuras de madera. Disefio y calculo. 22. Ed. AITIM, Madrid.

ARRIAGA, F., PERAZA, F, ESTEBAN, M., BOBADILLA, I, GARCIA, F. 2002. Intervencion en estructuras de
madera. AITIM, Madrid.

BOWYER, J.L., SHMULSKY, R., HAYGREEN J.G. 2007. Forest Products and Wood Science: An introduction. 5th
ed. Wiley, New York.

CEN (Comité Europeo de Normalizacion) EN 338:2010. Madera Estructural. Clases resistentes.

CEN EN 384:2010. Madera Estructural. Determinacion de los valores caracteristicos de las propiedades mecanicas
y la densidad.

CEN EN 386:2002. Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos de fabricacion.

CEN EN 408:2011. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Determinacion de algunas
propiedades fisicas y mecanicas.

CEN PNE prEN 14080:2012. Timber Structures. Glued laminated timber and glued solid timber. Requeriments

MINISTERIO DE FOMENTO.2006. Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico: Seguridad Estructural.
Madera.

CTE-DBE-SE-M. Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo. Espafia.

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46 URL: http://www.fing.edu.uy
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PERAZA, F. 2002. Proteccion preventiva de la madera. Fernando Peraza Sanchez. AITIM, Madrid

ROSS, R.J., PELLERIN, R.F. 1994. Nondestructive Testing for Assessing Wood Members in Structures. A Review.
Gen. Tech. Rep. FPL-GTR-70 (Rev). Madison, WI.

SOCIEDAD DE PRODUCTORES FORESTALES (SPF). 2012. 25 Afios de la Ley Forestal. Revista Forestal. Afio Il
época I, N° 04. SPF, Montevideo.

TUSET, R, DURAN, F, 2007. Manual de maderas comerciales, equipos y proceso de utilizacion. Vol 1y 2.
Hemisferio Sur, Montevideo.

US DEPARTMENT OF AGRICULTURE (USDA). 2010. Wood Handbook: Wood as an engeneering material,
General

Technical Report FPL-GTR-113. USDA Forest Service, Forest Products Laboratory, Madison, WI

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46 URL: http://www.fing.edu.uy



- Facultad de Ingenieria
! Comision Académica de Posgrado

=t INGENIERIA

aavrindvi

Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacién: 10 de mayo al 11 de junio
Horario y Salén: Lunes, Martes y Jueves (horario a definir)

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: 23.000 UY$
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: 23.000 UY$

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46 URL: http://www.fing.edu.uy
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6. CURRICULA

Asignaturan®03:  Sistemas estructurales y calculo simplificado de entramado ligero
Responsable de la asignatura (docente): Laura Moya

Instituto; Facultad de Arquitectura — Universidad ORT

Departamento: Arancel;

N° de Créditos: 8 Cupos:

Horas Presenciales: 68

Caracter de la asignatura: Obligatoria

Objetivos:
Establecer criterios de disefio para sistemas estructurales de entramado ligero. Aplicar criterios para proteger
la estructura del efecto del fuego y de la incidencia de agentes de destruccion de la madera.

Conocimientos previos exigidos:
Se exige haber cursado la asignatura 1y 2

Metodologia de ensefianza;
68 horas presenciales, distribuidas entre clases tedricas y practicas, y 52 horas no presenciales para estudio y
elaboracion de ejercicios practicos.

Forma de evaluacion

Se evaluaran los ejercicios practicos elaborados por los alumnos:
- Ejercicio de resistencia de materiales
- Ejemplo de un célculo simplificado de una estructura de entramado ligero

Temario:

1. Introduccion al disefio estructural con madera: incidencia de la humedad en la retractabilidad de la
estructural, sistemas estructurales, fundamentos basicos de resistencia de materiales y acciones en la
edificacion

2. Marco normativo para el célculo de estructuras de madera

3. Disefioy calculo de estructuras de entramado ligero: estructuras de cubiertas (vigas y cerchas),
entramados horizontales y verticales.

4, Céloulo de diafragmas y muros de corte

5. Medios de union: criterios de seleccion y capacidad admisible de carga

6. Criterios de proteccion y disefio contra el fuego y agentes destructores de la madera

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comision Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+56982) 711-0544, Fax: (+56982) 711-5446 URL: http://www.fing.edu.uy
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Bibliografia:

AMERICAN FOREST AND PAPER ASSOCIATION. 2005. National design spegification for wood construction. AF&PA.
Washington DC.

ARAUCO. 2007. Ingenieria y construccion en madera. 3a. Ed. ARAUCO.
ARGUELLES, R, ARRIAGA, F. 2000. Estructuras de madera. Disefio y calculo. 22 Ed. AITIM, Madrid.

BODIG, J., JAYNE, B.A. 1993. Mechanics of wood and wood composites. Krieger Publishing Co., Malabar, FL.

BREYER, D.E., FRIDLEY K.J., COBEEN K.E., POLLOCK, D.G. 2007. Design of wood structures. ASD/LRFD. ASD/LRFD.
6th Ed. McGraw-Hill, New York.

FAHERTY, K.F., WILLIAMSON, T.G. 1999. Wood engineering and construction handbook. 3. Ed. MacGraw-Hill, New
York.

Instituto Uruguayo de Normas Técnicas. 1991. Norma para Cargas a utilizar en el proyecto de edificios. UNIT 33-91. UNIT,
Montevideo.

Instituto Uruguayo de Normas Técnicas. 1984. Norma para Accion del viento sobre construcciones. UNIT 50-84. UNIT,
Montevideo.

Instituto Nacional de Tecnologia Industrial. 2013. Reglamento argentino de esfructuras de madera. CIRSOC 601. INTI,
Buenos Aires.

PERAZA, J., ARRIAGA, F., ARRIAGA, C., PERAZA, F., RODRIGUEZ, M. 1995. Casas de madera. AITIM. Madrid.

US DEPARTMENT OF AGRICULTURE (USDA). 2010. Wood Handbook: Wood as an engeneering material, General
Technical Report FPL-GTR-113. USDA Forest Service, Forest Products Laboratory, Madison, WI.
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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Disefio y calculo estructural con madera segun el método de los Estados
Limite

Modalidad: Posgrado

(posgrado, educacion permanente 0 ambas) ..
Educacién permanente

Profesor de la asignatura ': Dra. Vanesa Bario, Grado 4, [ET

Profesor Responsable Local *: Dra. Vanesa Bafio, Grado 4, IET

Otros docentes de la Facultad: Ing. Civil Carlos Mazzey, Grado 2, IET; Ing. Civil Leandro Domenech, Grado 2,
IET
Docentes fuera de Facultad:

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]

Programa(s) de posgrado: Diploma de Especializacion en Disefio, Calculo y Construccion de Estructuras
de Madera (DEEM)

Instituto o unidad: Instituto de Estructuras y Transporte

Departamento o area:  Departamento de Estructuras

Horas Presenciales: 72
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 8

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicién de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segin se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Profesionales del sector con orientacion estructural, principalmente ingenieros civiles y
arquitectos. Para ofros perfiles, se estudiara cada caso en particular. ~ Sin limite de cupos.

Cupos:

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se
adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo
maximo, el criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: Establecer criterios de disefio de estructuras de madera mediante el sistema pilar-viga, disefio de
uniones y célculo estructural segun las bases establecidas en el Eurocédigo 5 de acuerdo al método de los estados
limite. Aplicacién a edificaciones y puentes.
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Conocimientos previos exigidos: Haber aprobado las asignaturas 1 (Transformacion mecéanica de la madera
para su uso en construccion) y 2 (Productos estructurales de madera) del Diploma de Especializacion en Disefio,
Célculo y Construccion de Estructuras de Madera (DEEM).

Conocimientos previos recomendados:  Se recomienda tener conocimientos de la normativa de acciones,
de calculo de estructuras y de software de calculo. Conocimiento de la transformacion mecanica de la madera para
Su uso en construccién y de productos estructurales de madera.

Metodologia de ensefanza:

(comprende una descripcién de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase préactica, teérico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia: El curso tendra modalidad on-line con clases virtuales grabadas o en
directo, dependiendo del tema. Las horas presenciales se distribuyen en tres clases semanales de 2.5 h.

Horas clase (tedrico): 38

e Horas clase (practico): 0

e Horas clase (laboratorio): 0
e Horas consulta: 22

e Horas evaluacion: 12
o Subtotal horas presenciales: 72

e Horas estudio/uso software: 20
» Horas resolucion ejercicios/practicos: 32
o Horas proyecto final/monografia: 0
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 124

Forma de evaluacion:
[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de posgrado, si corresponde]
[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de educacion permanente, si corresponde]

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46 URL: http://www.fing.edu.uy



N Facultad de Ingenieria
‘ Comision Académica de Posgrado

= INGENIERIA

Hd AVLIINDVA

Temario:
1 Partes de un proyecto y presentacion de la propuesta del trabajo final
Propiedades mecanicas y ley constitutiva.
2 Ejemplos de obras: cubiertas, pérticos y estructuras 3D
3 El empleo de la madera en la historia de la arquitectura e ingenieria en el Uruguay
Eurocédigos: Seguridad Estructural y Bases de Calculo
Estados Limite Ultimos: flexion simple, traccion y compresion simple. Inestabilidad en piezas a
4 compresion y flexion
Practico: Ejemplo de calculo estructural
Sistemas de arriostramiento
5 Estados Limite Ultimos: flexion esviada, flexotraccion y flexocompresion. Cortante, compresion
perpendicular y torsién
Comprobaciones singulares en madera laminada encolada
6 Practico: Ejemplo de calculo estructural
7 Estados limite de servicio: Comprobacion de flechas y vibraciones.
Practico: Ejemplo de calculo estructural
8 Calculo de resistencia al fuego.
Practico: Ejemplo de calculo estructural
9 Calculo estructural de paneles de madera contralaminada (CLT) para edificacion en altura
10 Composites de madera
" Disefio y calculo de uniones
12 Puentes peatonales y vehiculares de madera

13 Presentacion del trabajo final

Bibliografia:
AENOR (2016). UNE EN 338. Madera Estructural. Clases resistentes.

AENOR (2016). UNE EN 384. Madera Estructural. Determinacion de los valores caracteristicos de las propiedades
mecanicas y la densidad.

AENOR (2013). UNE EN 14080. Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza encolada.
Requisitos.

AENOR (2010). UNE EN 1995-1-1. Eurocddigo 5. Disefio de estructuras de Madera. Parte 1-1: General. Reglas
generales y reglas para edificacion.

AENOR. UNE EN 1995-1-2. Eurocddigo 5. Disefio de estructuras de Madera. Parte 1-2: General. Disefio estructural
a fuego.

AENOR (2010). UNE EN 1995-2. Eurocddigo 5. Disefio de estructuras de Madera. Parte 2: Puentes.
CTE-DB-SE. (2009). Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico: Seguridad Estructural.
CTE-DB-SE-M. (2009). Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico: Seguridad Estructural. Madera.
CTE-DB-SI. (2009). Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico: Seguridad en caso de Incendio.

Vanesa Barfio, Laura Moya, Leandro Domenech y Daniel Godoy. (2019). Especificaciones Técnicas para la
madera estructural en la edificacion en Uruguay. |ET-Facultad de Ingenieria-Universidad de la Republica,
Montevideo, Uruguay. ISBN: 978-9974-0-1670-5.

Blap H.J. and Sandhaas C. (2017). Timber Engineering. Principles for Design. Ed. KIT Scientific Publishing,
Germany. ISBN: 978-3-7315-0673-7

Borgstrom E. (2016). Design of timber structures. Structural aspects of timber construction. Vol.1. Ed. 2:2016, E.
Sweedish Wood. ISBN: 978-91-980304-8-8
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de Souza Neto, Eduardo A., Peric, Djordje, Owen, David R. J. (2008). Computational Methods for Plasticity: Theory
and Applications. Editorial Wiley

IAP-11. (2011). Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera. Ministerio de
Fomento. Gobierno de Espafia.

Kurt Schwaner, Alejandra Bancalari, Francisco Arriaga, Juan Markus Schwenk y Gonzalo A. Bricefio. (2004).
Puentes de madera. ISBN: 84-87381-29-4. AITIM.

R. Argiielles Alvarez y F. Arriaga Martitegui. (2000). Estructuras de madera. Disefio y calculo (22 edicion). ISBN:84-
87381-17-0. AITIM.

R. Argiielles Alvarez, F. Arriaga Martitegui, M. Esteban Herrero, G. ifiiguez Gonzalez y R. Argiielles Bustillo. (2013).
Estructuras de madera. Bases de calculo. ISBN: 978-84-87381-44-7. AITIM.

Blass H.J., Aune P., Choo B.S., Gérlacher R., Griffiths D.R., Hilson B.O., Racher P., Steck G. (1995) Timber Engineering STEP 1.
Basis of design, material properties, structural components and joints. 1st Ed. Centrum Hout, The Netherlands

Blass H.J., Aune P., Choo B.S., Gérlacher R., Griffiths D.R., Hilson B.O., Racher P., Steck G. (1995) Timber Engineering STEP 2.
Details and Structural systems. 1st Ed. Centrum Hout, The Netherlands

UNIT 50:1984. Accion del viento sobre construcciones.
UNIT 33:1991. Cargas a utilizar en el proyecto de edificios.

UNIT 1261: 2018. Madera aserrada de uso estructural - Clasificacion visual - Madera de pino taeda y pino elliofi
(Pinus taeda'y Pinus elliottii)

UNIT 1262: 2018. Madera aserrada de uso estructural - Clasificacion visual - Madera de eucalipto (Eucalyptus
grandis)

UNIT 1264: 2019. Estructuras de madera - Madera laminada encolada - Requisitos de fabricacion
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizaciéon: A definir (entre junio y agosto)
Horario y Salon: Lunes, Martes y Jueves. Horario a definir

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: 23.000 UY$
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: 23.000 UY$
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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Software de disefio y calculo de estructuras de madera
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado
(posgrado, educacion permanente 0 ambas) ..
Educacion permanente

Profesor de la asignatura ': Dra. Ing. Vanesa Bafio, Gr.4-IET y Dr. Arg. Juan José Fontana, Gr. 5-FADU
(titulo, nombre, grado o cargo, instituto o institucion)

Profesor Responsable Local *: Dra. Ing. Vanesa Bafio, Gr.4-IET
(titulo, nombre, grado, instituto)

Otros docentes de la Facultad: Dra. Alina Aulet, Gr.3-IET, Ing. Civil Carlos Mazzey, Gr.2-ET
(titulo, nombre, grado, instituto)

Docentes fuera de Facultad: Dr. Arg. Juan José Fontana, Gr. 5-FADU
(titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]

Programa(s) de posgrado: Diploma de Especializacién en Disefo, Calculo y Construccién con
Madera (DEEM)

Instituto o unidad: Instituto de Estructuras y Transporte, Facultad de Ingenieria

Departamento o area:  Dpto. de Estructuras — Grupo Madera Estructural

Horas Presenciales: 72
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 8

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segin se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Profesionales del sector con orientacion estructural. Para otros perfiles, se estudiara cada caso
en particular.

Cupos:

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se
adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo
maximo, el criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: Conocimiento en el manejo de software de disefio y calculo cominmente empleados en
estructuras de madera, que permitan abarcar todo el proceso de elaboracién de un proyecto técnico de una
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estructura de madera, incluyendo los analisis complejos que no pueden ser abarcados mediante sistemas de nudo y
barra.

Conocimientos previos exigidos:  Haber cursado y aprobado en 2021 los cursos previos del DEEM:

1. “Transformacién mecanica de la madera”

2. “Productos estructurales de madera”

3. “Disefio y calculo de estructuras de madera segun el método de los estados limite”
En caso de solicitudes de estudiantes que no cumplan los requisitos exigidos, se estudiara el CV de solicitante para
estudiar cada caso particular

Conocimientos previos recomendados:  Los mismos que los citados en conocimientos previos

Metodologia de ensefanza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase préactica, teérico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia:
El curso tendra modalidad on-line con clases virtuales grabadas o en directo, dependiendo del tema. Las
horas presenciales se distribuyen en tres clases semanales de 2.5 h.

[Obligatorio]

Detalle de horas:
e Horas de clase (tedrico): 0
e Horas de clase (préactico): 36
e Horas de clase (laboratorio): 0
o Horas de consulta: 18
o Horas de evaluacion: 12
o Subtotal de horas presenciales: 72

o Horas de estudio: 12
o Horas de resolucién de ejercicios/practicos: 42
 Horas proyecto final/monografia: 0

o Total de horas de dedicacion del estudiante: 120

Forma de evaluacion: Realizacion un trabajo de disefio y célculo de una estructura de madera.

Contenido del trabajo final: 1) Modelo computacional que incluya: cargas sobre la estructura, definicion de secciones
y materiales, vinculos de las uniones, esfuerzos en las barras y dimensionado; y 2) Planos, que incluyan: modelo 3D
y planos 2D de planta, alzado, perfil y seccion de la estructura, asi como detalle de uniones
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Temario:
#  Titulo Docente
1 Disefio BIM de estructuras de madera usando el software CADWORK y V. Bafo y C.
conexion con el software de calculo Mazzey
2 Calculo de estructuras de madera con el software DLUBAL J.J. Fontana
3 Introduccién al método de elementos finitos aplicado a madera con el software A Aulet
COMSOL .
4 PRESENTACION TRABAJO FINAL Todos
Bibliografia:

CADWORK. 2018.Guion de formacién 3D: Cubierta. Version 25
CADWORK. 2018. Guién de formacién: Cémo disefiar una cubierta
CADWORK. 2018. Guion de formacion: Exportar a listas
CADWORK. 2018. Guion de formacion: Elaboracion de planos 2D

AENOR (2010). UNE EN 1995-1-1. Eurocddigo 5. Disefio de estructuras de Madera. Parte 1-1: General. Reglas
generales y reglas para edificacion.

AENOR. UNE EN 1995-1-2. Eurocddigo 5. Disefio de estructuras de Madera. Parte 1-2: General. Disefio estructural
a fuego.

DLUBAL 2016. Programa RFEM 5. Modelos espaciales calculados segun el método de elementos finitos.
Descripcion del programa.

DLUBAL 2018. RF - Timber Pro. Design of timber members according to EN 1995, DIN 1052 and SIA 265. User
manual.

DLUBAL 2012. Programa RFEM 5. Modelos espaciales calculados segln el método de elementos finitos. Ejemplo
introductorio.

DLUBAL 2014. Programa RFEM 5. Modelos espaciales calculados segun el método de elementos finitos. Tutorial.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizaciéon: 13 de setiembre al 7 de octubre
Horario y Salén: Lunes, Martes y Jueves (horario a definir)

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: 23.000 UY$
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: 23.000 UY$
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6. CURRICULA

Asignaturan®06:  Sistemas constructivos y fisica de la construccion

Responsable de la asignatura (docente): Jorge Franco

Instituto:  Facultad de Arquitectura. Universidad ORT

Departamento: Arancel;

N° de Créditos: 6 Cupos:
Horas Presenciales: 51

Carécter de |a asignatura; Obligatoria

Objetivos:

Desarrollar criterios para seleccionar el sistema constructivo mas apropiado para cada caso, considerando
ventajas y limitaciones. Ordenar y resumir los conocimientos fundamentales sobre acondicionamiento acustico,
térmico y natural en relacion con las construcciones de madera. Lograr habilidades para aplicar los
conocimientos cientificos y técnicos en la eleccion de medidas preventivas y/o de solucion de problemas

generados por la accién de los agentes climéticos, fisico-ambientales y de uso en una construccion en madera.

Conocimientos previos exigidos:
Haber cursado las asignaturas 1y 2

Metodologia de ensefianza;
51 horas presenciales, entre clases tedricas y practicas mediante talleres de disefio, y 39 horas no
presenciales de realizacion de ejercicios practicos.

Forma de evaluacion

Evaluacion de los trabajos practicos realizados por los alumnos.

Temario:

1. Arquitectura en madera. Disefio de proyectos
Sistemas constructivos en madera

Acondicionamiento acustico

Acondicionamiento térmico y natural

Proteccion contra humedad y fuego

Terminaciones y revestimientos. Detalles constructivos

OO WM
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Bibliografia:;

ALLEN, E., THALLON, R. 2002. Fundamentals of residential construction. John Wiley&Sons, Inc., New York.

AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATION AND AIR-CONDITIONING ENGINEERES. (ASHRAE) 2010.
ASHRAE Handbook. Fundamentals. ASHRAE, Atlanta, GA.

CORPORACION CHILENA DE LA MADERA (CORMA) 2007. La construccion de viviendas en madera. CORMA,
Santiago.

INSTITUTO FORESTAL (INFOR). 2012. Guia practica para la construccion de viviendas de madera con sistema
plataforma. Informe Técnico N°185. INFOR, Concepcion.

INTERNATIONAL BUILDING COUNCIL. 2006. International Building Code.

LSTIBUREK J. 2010. Builders’s guide to cold climates. Building Science Corporation, Westford, MA.

STRAUBE, J. BURNETT, E. 2005. Building science for building enclosures. Building Science Press, Westford, MA.
STUNGO, N., AFFENTRANGER, CH., HUDSON, J. 1999. Arquitectura en madera. Naturart SA. Barcelona.

WAGNER, W.H., SMITH, H. B. 2003. Modern carpentry. Building construction. Details in easy-to-understand form. The
Goodheart-Willcox Company, Inc. Tinley Park, ILL.
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6. CURRICULA

Asignatura n°® 07-A: Gestion de proyectos y direccion de obra

Responsable de la asignatura (docente): Alejandro Bonicelli

Instituto: Facultad de Arquitectura. Universidad ORT

Departamento; Arancel:

N° de Créditos: 5

Horas Presenciales: 44

Caracter de la asignatura; Opcional ~ En su lugar, puede cursarse la asignatura 07-B

Obijetivos:

Aplicar la metodologia de administracion de proyectos al planeamiento, conduccion, ejecucion y control de
proyectos a partir del conocimiento de las areas, procesos, técnicas y herramientas especificas involucradas
en su gestion. Asimismo, se mostraran herramientas de gestion de proyectos y elaboracion de presupuestos.

Conocimientos previos exigidos:
Haber cursado la asignatura 3y 4

Metodologia de ensefianza;
44 horas presenciales, entre clases tedricas y practicas, y 31 horas no presenciales destinadas a estudioy a
resolucion de ejercicios practicos.

Forma de evaluacion

Se evaluara el informe final presentado por los alumnos.

Temario:

1. Fundamentos del gerenciamiento: procesos, direccion de proyectos y teorias del gerenciamiento de

proyectos

Planificacion y manejo de costos y tiempos.

Fabricacion, transporte y montaje

Conceptos y herramientas legales y economico-financieras

Ordenanzas para la edificacion en madera

Formulacion y evaluacion de proyectos con estructuras de madera y viabilidad econdmica de la

edificacion en madera.

7. Caracteristicas contractuales de obras con estructura de madera

8. Lacomunicacion de los proyectos. Estrategias de promocion y difusion de edificios con estructuras de
madera.

9. Emprendedurismo

10. Manejo de herramientas de elaboracion de presupuestos y planificacion

ISR SIS A
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Bibliografia:
AL-YOUSEFI A. Concepto y técnica de la administracion de valor.

BODY D. 2002. Managment. An Introduction. Second Edition.

GUIA DE LOS FUNDAMENTOS PARA LA DIRECCION DE PROYECTOS (GUIA DEL PMBOK)
KIRK SJy SPRECKELMEYER KF. Realizando valor en la decisiones de disefio

McGEORGE D y PALMER A. 2002. Construction Managment, new directions. Second Edition.
MERLO J. 1995. Control de gestion y control presupuestario

MILES LD. Técnica en Analisis e Ingenieria de Valor

SALAZAR C S.1992. Costo y tiempo en edificacion.

SALAZAR C S. 1992. Manual de costos y precios de la construccion.

www.imsj.gub.uy. Reglamento municipal de construccion.

Software Microsoft Project
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6. CURRICULA

Asignatura n® 07-B: Arquitectura en madera

Responsable de la asignatura (docente): Bernardo Martin

Instituto: Facultad de Arquitectura. Universidad de la Republica

N° de Créditos: 5

Horas Presenciales: 45

Caracter de la asignatura; Opcional ~ En su lugar, puede cursarse la asignatura 07-A

Objetivo general:

El estudiante reconozca en los atributos estructurales y constructivos de la madera factores de generacion de
la formay el espacio en el proyecto arquitectonico.

Objetivo especifico:

El estudiante desarrolle la capacidad de Integrar el sistema constructivo estructural en madera con los
diferentes subsistemas concurrentes en la conformacion de un edificio

Conocimientos previos exigidos:
Se exige haber cursado las asignaturas 3y 4

Metodologia de ensefianza;

1. El curso se organizara en cuatro seminarios de proyecto. Cada uno de estos seminarios enfocara un
conjunto de factores de disefio concurrentes en la definicion de una situacion de proyecto frecuente,
vale decir, el argumento del seminario.

El argumento se define a partir de tres atributos:

a) Unaescala.

b) Un tema de proyecto

¢) Un aspecto técnico

En cada seminario un especialista invitado presentara un proyecto construido. Este proyecto sera
objeto de intercambio y debate en formato de mesa de taller.

INVITADO (a confirmar) ESCALA TEMA ASPECTO TECNICO MATERIAL

Dis. Ind. Agustin Menini MINIMA EQUIPAMIENTO PLACAS
Dis. Ind. Carlo Nicola

Mag. Arq.Agustin Dieste  PEQUENA DESMONTABILIDAD ~ PIEZAS PEQUENAS UNIONES
(disefio paramétrico)

Mag. Arg. Gustavo Traverso MEDIANA  VIVIENDA PANEL
PILARY VIGA
Invitado a confirmar MAYOR GRANDES LUCES LAMINADOS

2. Elestudiante individualmente formulara un anteproyecto arquitecténico que sera desarrollado en este
curso

Forma de evaluacion

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comision Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
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Presentacion en clase para discusion entre pares y docentes
Evaluacion de los trabajos presentados

Temario:

Bibliografia:;

Abalos Ifiaki, Herreros Juan, Técnica y arquitectura en la ciudad contemporanea. Editorial Nerea, Madrid, 2000
Beukers Adriaan, Lightness. 010 publishers, Rotterdam 2001

Balmon Cecil, Informal, Prestel, Munich 2002

Corona Martinez, Alfonso. Ensayo sobre el Proyecto. CP 67, Buenos Aires 1990

Deplazes A. Construir la Arquitectura. Del material en bruto al Edificio. Editorial Gustavo Gili, Barcelona 2010
Igarashi Jun, The construction of a state, Toto publishing, Tokio 2011

lwamoto L. Digital Fabrications. Architectural an Material Techniques. Editorial Princeton Architectural Press. Nueva York,
2009

Paricio, |. La construccion de la arquitectura. Las técnicas. Tomo 1. Institut de Tecnologia de la Construccié de Catalunya.
Espaiia, 2004. www.itec.es

Paricio, |. La construccion de la arquitectura. Los elementos. Tomo 2. Institut de Tecnologia de la Construccié de
Catalunya. Espafia, 2004. www.itec.es

Paricio, |. La construccion de la arquitectura. La composicion. Tomo 3. Institut de Tecnologia de la Construccié de
Catalunya. Espafia, 2004. www.itec.es

Pifidn H. Teoria del proyecto. Edicions UPC-Universitat Politécnica de Catalunya, Barcelona, 2006

Slavid, Ruth: Arquitectura en madera. Barcelona: Blume, 2005. 239 p.

Tectonica, monografias de arquitectura, tecnologia y construccion

http://www.tectonica.es/p/pen.html

http://www.tectonica-online.com/proyectos/

Villasuso, Bernardo M: Viviendas en Madera: su insercion en el paisaje. Buenos Aires: El Ateneo, 2005. 148 p.
Ynzenga B. La materia del espacio arquitectonico. Editorial Nobuko, Buenos Aires, 2013

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comision Académica de Posgrado/FING
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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Proyecto final del “Diploma de Especializacion en Disefio, Calculo y
Construccion de Estructuras de Madera”

Modalidad: Posgrado

(posgrado, educacion permanente 0 ambas) ..
Educacion permanente

Profesor de la asignatura ': Dra. Ing. Vanesa Baiio, Grado 4-IET y Dr. Arq. Daniel Godoy, Grado 3-IEM
(titulo, nombre, grado o cargo, instituto o institucion)

Profesor Responsable Local *: Dra. Ing. Vanesa Bafio, Grado 4-IET y Dr. Arg. Daniel Godoy, Grado 3-IEM
(titulo, nombre, grado, instituto)

Otros docentes de la Facultad: Ing. Civil Carlos Mazzey, Grado 2-IET
(titulo, nombre, grado, instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]

Programa(s) de posgrado: Diploma de Especializacién en Disefo, Calculo y Construccion de
Estructuras de Madera -DEEM

Instituto o unidad: Instituto de Estructuras y Transporte e Instituto de Ensayos de Materiales

Departamento o area: Departamento de Estructuras (IET)

Horas Presenciales: 60
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 14
[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segin se

detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Profesionales del sector con orientacion estructural. Para otros perfiles, se estudiara cada caso

en particular.

Cupos:

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se
adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo

maximo, el criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos:
Realizacion de un proyecto técnico de una edificacién con estructura de madera, incluyendo memoria descriptiva,
calculos estructurales, planos generales y de detalles constructivos, pliego de condiciones técnicas, presupuesto,

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
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planificacién y metodologia de fabricacidn y montaje de la estructura.

Conocimientos previos exigidos:
: Haber cursado y aprobado las asignaturas previas del DEEM:

1. “Transformacion mecanica de la madera”

2. “Productos estructurales de madera”

3. “Sistemas estructurales e introduccion al calculo de estructuras de madera”

4. “Disefio y calculo de estructuras de madera segun el método de los estados limite”

5. *“Software de disefio y calculo de estructuras de madera” 6 “Programas informéticos aplicados al disefio y
calculo de estructuras arquitectonicas de madera”

6. “Sistemas constructivos y fisica de la construccion”

7. “Gestion de proyectos y direccion de obras” 6 “Arquitectura en madera”

Conocimientos previos recomendados: Los mismos que los citados en conocimientos previos exigidos

Metodologia de ensefanza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase préctica, teérico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia:
[Obligatorio]

Detalle de horas:
e Horas de clase (tedrico): 0
« Horas de clase (practico): 0
« Horas de clase (laboratorio): 0
e Horas de consulta: 50
e Horas de evaluacion: 10
o Subtotal de horas presenciales: 60

o Horas de estudio: 0
» Horas de resolucién de ejercicios/practicos: 0
 Horas proyecto final/monografia: 150
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 210

Forma de evaluacion:
La evaluacion se hara mediante la correccién de los proyectos

Temario:

1. Memoria descriptiva

2. Memoria de calculo estructural
3. Planos

4. Pliego de condiciones técnicas
5. Presupuesto

6. Planificacion

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
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7. Mantenimiento
8. Descripcion de los trabajos de fabricacion de la madera, transporte y construccion de la estructura

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)
AENOR (2016). UNE EN 338. Madera Estructural. Clases resistentes.

AENOR (2016). UNE EN 384. Madera Estructural. Determinacion de los valores caracteristicos de las propiedades
mecanicas y la densidad.

AENOR (2013). UNE EN 14080. Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza encolada.
Requisitos.

AENOR (2010). UNE EN 1995-1-1. Eurocddigo 5. Disefio de estructuras de Madera. Parte 1-1: General. Reglas
generales y reglas para edificacion.

AENOR. UNE EN 1995-1-2. Eurocddigo 5. Disefio de estructuras de Madera. Parte 1-2: General. Disefio estructural
a fuego.

AENOR (2010). UNE EN 1995-2. Eurocddigo 5. Disefio de estructuras de Madera. Parte 2: Puentes.
CTE-DB-SE. (2009). Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico: Seguridad Estructural.
CTE-DB-SE-M. (2009). Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Béasico: Seguridad Estructural. Madera.
CTE-DB-SI. (2009). Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico: Seguridad en caso de Incendio.

Bafio V. y Moya L. (2015). Pliego de Condiciones Técnicas para la madera estructural en la edificacion en Uruguay.

I[ET-Facultad de Ingenieria-Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay. ISBN: 978-0974-0-1331-5.
https://www.fing.edu.uy/node/25086

BlaB H.J. and Sandhaas C. (2017). Timber Engineering. Principles for Design. Ed. KIT Scientific Publishing,
Germany. ISBN: 978-3-7315-0673-7

Borgstrém E. (2016). Design of timber structures. Structural aspects of timber construction. Vol.1. Ed. 2:2016, E.
Sweedish Wood. ISBN: 978-91-980304-8-8

IAP-11. (2011). Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera. Ministerio de
Fomento. Gobierno de Espafia.

R. Argiielles Alvarez y F. Arriaga Martitegui. (2000). Estructuras de madera. Disefio y calculo (22 edicion). ISBN:84-
87381-17-0. AITIM.

R. Argiielles Alvarez, F. Arriaga Martitegui, M. Esteban Herrero, G. ifiiguez Gonzalez y R. Argiielles Bustillo. (2013).
Estructuras de madera. Bases de calculo. ISBN: 978-84-87381-44-7. AITIM.

Blass H.J., Aune P., Choo B.S., Gorlacher R., Griffiths D.R., Hilson B.O., Racher P., Steck G. (1995) Timber
Engineering STEP 1. Basis of design, material properties, structural components and joints. 1st Ed. Centrum Hout,
The Netherlands

Blass H.J., Aune P., Choo B.S., Gérlacher R., Griffiths D.R., Hilson B.O., Racher P., Steck G. (1995) Timber
Engineering STEP 2. Details and Structural systems. 1st Ed. Centrum Hout, The Netherlands

UNIT 50:1984. Accion del viento sobre construcciones.
UNIT 33:1991. Cargas a utilizar en el proyecto de edificios.

UNIT 1261:2018. Madera aserrada de uso estructural - Clasificacion visual - Madera de pino taeda y pino ellioi
(Pinus taeda y Pinus elliottii)

UNIT 1262:2018. Madera aserrada de uso estructural - Clasificacion visual - Madera de eucalipto (Eucalyptus
grandis)

UNIT 1264: 2019. Estructuras de madera - Madera laminada encolada - Requisitos de fabricacion
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizaciéon: 20 diciembre 2021 - 3 marzo 2022
Horario y Salon: A definir

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: 23.000 UY$
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: 23.000 UY$
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