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1. Antecedentes y fundamentacion.

El presente Plan de Estudios actualiza el Plan de Estudios 1997,
ajustando su contenido para reflejar las modificaciones e incorporaciones
que fueron surgiendo desde la aprobacion del plan anterior. Este
documento se adecua a los criterios formulados en la Ordenanza
de estudios de grado y otros programas de formacion terciaria de la
Universidad de la Republica (OG-UdelaR), aprobada en fecha 30/08/11
por el Consejo Directivo Central de la UdelaR.

2. Generalidades.
2.1. Objetivos generales de la formacion de un ingeniero.

El objetivo fundamental del presente Plan de Estudios es la
formacién de ingenieros dotados de preparacién suficiente para
insertarse en el medio profesional y capacitados para seguir
aprendiendo, acompafnando la evolucién cientifica, tecnoldgica y
social, y perfeccionandose para abordar actividades mas especializadas
y complejas. Ello implica apuntar a preparar ingenieros con una fuerte
formacion basica y basico-tecnoldgica. Por lo tanto se hace énfasis en una

solida formacion analitica, que permita una comprension profunda de
los objetos de trabajo. También es necesario desarrollar la metodologia
para realizar medidas y diagnosticos en forma rigurosa, asi como la
capacidad de formulacion de modelos, que permitan interpretar la
realidad para actuar sobre ella. Lo anteriormente descrito unido a una
buena capacidad de sintesis, buscaran crear en el egresado una actitud
creadora e innovadora. Se considera parte de la formacién profesional
la comprension de la funcion social de la profesion y la ética en el uso
de los conocimientos y de los recursos naturales, incluyendo el trabajo.

Los egresados de este Plan de Estudios podran desarrollar en forma
auténoma tareas de ingenieria de proyecto, mantenimiento, produccion
o gestion de complejidad relativa, asi como integrarse al trabajo en
equipo para la realizacion de las mismas actividades en situaciones de
mayor complejidad, tanto por sus caracteristicas como por su escala.

Sera en los estudios posteriores al grado, o a través de su propio
trabajo, donde, sin perjuicio de evolucionar atin en su capacidad de
analisis, los egresados fortalezcan el buen nivel ya adquirido en las
capacidades de sintetizar y crear. Para apoyar a la superacion profesional
la Facultad ofrecera a sus egresados instancias de actualizacion y de
formacion de posgrado académicas o profesionales.

2.2. Denominacion del titulo y perfil del egresado.

La ingenieria se entiende como el conjunto de conocimientos
cientificos, humanisticos y tecnoldgicos de base fisicomatematica, que
con la técnica y el arte analiza, crea y desarrolla sistemas y productos,
procesos y obras fisicas, mediante el empleo de la energia y materiales
para proporcionar a la humanidad con eficiencia y sobre bases
econdmicas, bienes y servicios que le den bienestar con seguridad y
creciente calidad de vida, preservando el medio ambiente y respetando
los derechos de los trabajadores.

El egresado del presente Plan de Estudios obtendra el titulo de
Ingeniero Civil.

El Ingeniero Civil es un profesional que se dedica a la produccion de
bienes y servicios vinculados con las llamadas “obras civiles”, en forma
eficiente y econdmica. Esta actividad se materializa fundamentalmente
a través de la ejecucion de disenos, la construccion de obras, la gestion,
operacion y mantenimiento de sistemas, la investigacion y la gestion
de recursos, entre otras. Su trabajo procura aumentar el bienestar social
de la comunidad y el mejoramiento de la calidad de vida, preservando
el medio ambiente y propiciando un correcto manejo de los recursos
naturales. Para cumplir correctamente las funciones senaladas, el
Ingeniero Civil debe poseer una sélida formacion basica cientifica y
tecnoldgica -tanto tedrica como experimental- que lo capacite para
enfrentar no solo los variados problemas con que se encontrara en el
ejercicio profesional, sino también los desafios que implica el avance
tecnologico. Debe conocer asimismo la realidad nacional y en especial
el medio donde acttia, para aplicar los procedimientos y metodologias
adecuados desde el punto de vista técnico, social, econémico y
ambiental, y debe ademas ser capaz de integrarse al trabajo de equipos
multidisciplinarios. Los problemas que se le presentaran en el ejercicio
de la profesion seran tan diversos y cambiantes que no es posible
pensar en una preparacion enciclopédica que produzca un profesional
apto para enfrentarlos todos, sino que mas bien debe apuntarse a
una formacion que a partir de una soélida base conceptual, permita al
egresado profundizar y actualizar sus conocimientos, asimilar nuevas
técnicas y enfrentar nuevas circunstancias.

Para la elaboracion de la presente actualizacion del Plan se han
tenido en cuenta las condiciones -actuales y futuras previsibles-
del campo de ejercicio profesional. El Plan contempla los perfiles
correspondientes a distintas vertientes de formacion, tradicionales
en la Ingenieria Civil, pero también deja abierta la posibilidad de
desarrollo de nuevos campos de trabajo y estudio. Para ello se
mantiene la propuesta de formacién con una fuerte componente
comun, aunque tratando con mayor profundidad alguna de las
grandes areas de la Ingenieria Civil. Esta profundizacion permite
realizar durante los estudios actividades de sintesis e integracion de
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conocimientos, fundamentalmente a través de los proyectos y de las
pasantias, orientadas a un area determinada. La formacién comtn,
por su parte, habilita al egresado a evolucionar dentro de su ejercicio
profesional, con un esfuerzo razonable, en cualquiera de las areas
de la Ingenieria Civil. En cuanto a la especializacion en un campo
determinado, mas alla de la posibilidad de acceder a ella a través
del propio ejercicio profesional, la Facultad instrumentard cursos de
actualizacion, especializacion y posgrado a tales efectos.

2.3. Duracion de la carrera y requisitos de la titulacion.

La unidad bésica de medida de avance y finalizacion de la carrera es el
crédito. Se define el crédito como la unidad de medida del tiempo de trabajo
académico que dedica el estudiante para alcanzar los objetivos de formacion
de cada una delas unidades curriculares que componen el Plan de Estudios,
teniendo la formacion previa necesaria. Se emplea un valor del crédito de
15 horas de trabajo estudiantil (segin la OG-UdelaR), que comprende las
horas de clase o actividad equivalente, y las de estudio personal.

El minimo exigido en el Plan de Estudios es 450 créditos. El plan se
estructura mediante actividades que se desarrollan en 5 afios. Se prevé un
avance de 90 créditos por afo en promedio, considerando que el estudiante
tiene una dedicacion al estudio no menor a 40/45 horas semanales.

En la Seccion 3.2. se caracterizan las grandes areas tematicas en
las que se clasifican las actividades curriculares de los estudios de la
Carrera de Ingeniero Civil. Se define ademas el minimo de créditos
que se exige en cada una de estas areas.

Los curriculos serdn aprobados por la Comision de Carrera (ver
Seccion5.1.).

Las condiciones académicas que debe cumplir un estudiante para
recibir el titulo de Ingeniero Civil son:
*  Tener un curriculo aprobado por la Comision de Carrera;
*  Cumplir los minimos por areas de formacion y sus agrupamientos,
seguin se establece en la tabla expresada en la Seccion 3.4.2.;
*  Reunir al menos 450 créditos.

3. Descripcion de la organizacion curricular del Plan de Estudios.

3.1. Conceptos generales de todas las carreras de ingenieria.

a) Los cursos tienen normalmente una duraciéon semestral. Puede
haber cursos anuales cuando la unidad temética haga inconveniente
la division en mdédulos mas breves o haya otros motivos fundados.
b) El Plan de Estudios se organiza en areas de formacion, entendidas
cada una de ellas como conjunto de conocimientos que por su afinidad
conceptual y metodoldgica, conforman una porcion claramente
identificable de los contenidos del Plan de Estudios de la Carrera.
Pueden identificarse con dreas de conocimientos disciplinarios, areas
tematicas, experiencias de formacion, etc. Las actividades integradoras,
tales como proyectos o pasantias, son areas de formacion que introducen
al estudiante en las tareas que se desarrollaran en la actividad
profesional. Asimismo, permiten integrar los conocimientos adquiridos
y contribuyen a la adquisicion de habilidades especificas. En toda area
de formacién existen contenidos a incorporar y habilidades o actitudes
a adquirir. En cada drea se buscard identificar ambas componentes. Las
areas de formacion podran clasificarse en grupos.

¢) Las areas de formacién comprenden diferentes unidades curriculares
optativas y electivas, entendiendo por éstas los cursos, seminarios,
talleres, pasantias, que componen el Plan de Estudios.

d) El Consejo aprobara oportunamente las unidades curriculares a
desarrollar, a propuesta de los drganos correspondientes y con el
asesoramiento de las Comisiones de Carrera.

e) El Consejo podra revisar, cuando lo considere necesario, el niimero
de créditos adjudicado a una unidad curricular. Esta revision no podra
implicar la pérdida de créditos ya obtenidos.

f) En la Seccién 3.2. y siguientes se especifican las dreas de formacion
que componen el presente Plan de Estudios, asi como el numero
minimo de créditos que debera obtenerse en cada una de ellas y en
sus diferentes agrupamientos.

g) Las unidades curriculares son elegidas por el estudiante, cumpliendo
con los minimos requeridos para cada érea de formacion y para cada
grupo, de modo de constituir un conjunto que posea una profundidad
y coherencia adecuadas. Esto se asegura mediante la aprobacién del
curriculo correspondiente segun la reglamentacion que se menciona
en la Seccién 5.2.

h) Las unidades curriculares referidas en 3.1 c) pueden elegirse entre

los cursos que dicten la Facultad de Ingenieria u otros 6rganos de la

Universidad recomendados en la OG-UdelaR, o entre los ofrecidos

por otras instituciones de ensenanza, que sean aceptados por los

mecanismos que la reglamentacion disponga.

i) Los curriculos son itinerarios de formacién previstos en el disefio

curricular que cumplen con la finalidad de brindar grados de autonomia

alos estudiantes de acuerdo a sus intereses y necesidades de formacion,
que resultan pertinentes para el campo disciplinario y profesional.

Para facilitar esta eleccion se proporciona al estudiante ejemplos de

implementacién. Asimismo, se indicara, por los mecanismos que la

reglamentacion determine, cuales de las unidades curriculares ofrecidas
resultan fundamentales para la conformacion del curriculo.

j) El curriculo debe comprender unidades curriculares no tecnolédgicas

complementarias que introduzcan al estudiante en otros aspectos de

la realidad.

k) Las actividades integradoras incluyen:

*  proyectos en los que el estudiante sintetiza conocimientos y ejercita
su creatividad; algunas de estas actividades y siempre que sea
posible se ubican lo mas tempranamente dentro del curriculo.
Habra un proyecto de fin de carrera o alternativa equivalente que
buscara impulsar la capacidad de ejercer la profesion;

* pasantias, consistentes en actividades con interés desde el punto
de vista cientifico o tecnoldgico, sin pretender originalidad, cuya
intensidad, duracion y modalidad seran reglamentadas. Las pasantias
brindan a los estudiantes una experiencia de trabajo profesional;

* trabajos monograficos o constructivos, que sin tener la dimensién
de un proyecto, desarrollen la capacidad de trabajo personal y de
integracion de temas de varias unidades curriculares;

* actividades de extension.

3.2. Areas de formacion.
La carrera esta formada por grupos de areas de formacion:

Areas de formacién baésica;
Areas de formacion tecnoldgica especifica de Ingenieria Civil;

Areas de formacién tecnoldgica no especifica de Ingenieria Civil;
Areas de formacién complementaria.

EE

3.3. Contenidos bdsicos de las dreas de formacion.

A continuacion, se enumeran las areas de formacion correspondientes
al Plan de Estudios de Ingenieria Civil, indicandose en cada caso
ejemplos de los temas que comprenden.

Grupo de areas de formacién basica de ingenieria.
Fisica:

La resolucion de los problemas de ingenieria implica, por un lado, la
aplicacién de métodos experimentales y por otro la elaboracién y manejo
de modelos para interpretar la realidad. Esta construccion de modelos
supone poner en evidencia, entre las diversas variables intervinientes,
aquellas que resultan relevantes para el fendmeno estudiado, asi como
establecer sus relaciones reciprocas.

Por ello, los cursos de Fisica tienen, preponderantemente, el
objetivo de desarrollar en el estudiante la intuicién sobre dichos
fenomenos y la capacidad de modelizar la realidad, tanto cualitativa
como cuantitativamente, mediante el analisis teorico y experimental.
Algunos de estos cursos proveen ademas los conocimientos basicos
sobre los que se apoya la mayor parte de las técnicas de la Ingenieria
Civil, en particular los relacionados con la estatica.

Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades
curriculares del 4rea de formacion son: magnitudes y propagacion
de errores; estatica, dinamica y cinematica de particulas y sistemas;
nociones de termodinamica, electromagnetismo y fisica moderna.

Se deberan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
45 créditos.

Quimica:

El objetivo de la ensefianza de la Quimica en la formacion de los
ingenieros civiles es para que alcancen los conocimientos basicos para
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la interpretacion de las propiedades y comportamiento de la materia,
sentando las bases para la aplicacion de estos conocimientos en otras
disciplinas.

Incluira temas de quimica inorgéanica, pudiendo ademas incluir
para algunos perfiles de formacién temas de quimica orgéanica.

Se deberan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
8 créditos.

Matematica:

La Matematica cumple en la formacién del Ingeniero Civil
diversas funciones: desarrollar desde los comienzos de la carrera
el razonamiento abstracto y el manejo riguroso de la logica;
conseguir que el estudiante aprenda a manejar metodologias de
trabajo esenciales para su formacién, y que asimile ademas las
herramientas necesarias en el estudio de los distintos problemas
de la Ingenieria Civil.

Algunos de los temas que pueden integrarse en las unidades
curriculares del drea de formacion son: algebra lineal; calculo diferencial
eintegral en una y varias variables; ecuaciones diferenciales ordinarias
y en derivadas parciales; probabilidad y estadistica.

Se deberan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
70 créditos.

Informatica:

El objetivo de esta drea de formacion es que el estudiante
comprenda las posibilidades de la computacion y la informatica
y desarrolle las habilidades necesarias para utilizar productos
especializados que permitan mejorar su desempefio como Ingeniero
Civil.

Para ello debera familiarizarse con herramientas basicas de
programacion, asi como adquirir las habilidades necesarias para poder
utilizar paquetes de software especificos de ingenieria civil.

Esta formacion se consolidara con la resolucion de problemas
mediante programacion, poniendo especial énfasis en la claridad del
c6digo, su modularidad y su reutilizacién en otras aplicaciones como
estilo de trabajo.

La formacién en Informatica se podra complementar, para
algunos perfiles de formacién, por ejemplo con el estudio de métodos
numéricos de calculo o de la metodologia de la investigacion operativa,
que permitira al estudiante profundizar en técnicas de optimizacion
aplicadas a las actividades de su especialidad.

Se deberan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
16 créditos.

Grupo de areas de formacién tecnolégica especifica de Ingenieria
Civil.

Las unidades curriculares de este grupo procuran que el
estudiante esté en condiciones de detectar los problemas a resolver,
conceptualizarlos y encararlos con la colaboracion de especialistas en
las disciplinas respectivas.

Su objetivo es permitir al estudiante sintetizar conocimientos basicos
y aplicarlos a contextos especializados diferentes.

Resistencia de los Materiales:

Tiene por objetivo que el estudiante comprenda las relaciones que
se establecen entre las cargas exteriormente aplicadas a los solidos y
sus efectos en el interior de los mismos, es decir el estado de tensiones y
deformaciones que producen, y que pueda aplicar estos conocimientos
en la resolucion de problemas de ingenieria civil.

Las unidades curriculares incluirdn temas tales como: tensiones
y deformaciones en solidos; teoria de la elasticidad; teoria de barras;
sistemas isostaticos e hiperestaticos; elastodinamica; criterios limites
de comportamiento elastico; comportamiento no lineal.

Se deberéan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
30 créditos.

Mecanica de los Fluidos e Hidrologia:

Tiene por objetivo que el estudiante comprenda los fendmenos
fisicos vinculados a hidrostatica y movimientos de fluidos y en especial
su interaccion con estructuras y maquinarias diversas, asi como el
movimiento y balances del agua en el suelo, y que pueda aplicar estos
conocimientos en la resolucién de problemas de ingenieria civil.

Una etapa comun esta destinada a que el estudiante pueda
comprender y disefiar sistemas sencillos de conduccioén de caudales,
en régimen permanente, a través de conductos cerrados y a superficie
libre, asi como el calculo de esfuerzos sobre cuerpos simples.

Para perfiles orientados a la hidraulica se requerird una formacion
mas profunda en Mecanica de los Fluidos, que incluya el andlisis del
movimiento de fluidos viscosos en régimen laminar y turbulento y su
aplicacion a sistemas y estructuras mas complejas.

Se deberan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
20 créditos.

Geotécnica:

El objetivo de esta drea es que el estudiante comprenda los conceptos
de comportamiento geomecéanico e hidraulico de suelos y rocas,
desarrollando modelos conceptuales de comportamiento geotécnicos
utilizando la teoria y los ensayos de laboratorio y campo asociado a
las obras de ingenieria, evaluando la interaccion de la estructura con
el medio fisico y su comportamiento a futuro. Ademas, se busca que
el estudiante aprenda a caracterizar las propiedades geomecanicas e
hidraulicas de suelos y rocas para su uso en obras de ingenieria civil.

Las tematicas a abordar incluirdn: geologia de ingenieria
(geodinamica de la tierra, minerales y rocas, estratigrafia, cartografia
geologica), geologia del Uruguay, mecanica de suelos y rocas
(clasificacion, estados tensionales, tensién-deformacion, hidraulica,
consolidacidn, resistencia al corte), ingenieria geotécnica (muros,
taludes, fundaciones, pavimentos, mejoramiento de suelos). Estudios
geotécnicos (métodos de investigacion de sitio, cartografia geotécnica).
Caracterizacion de suelos y rocas, (tineles, presas de tierra, rellenos
sanitarios, pavimentos,) y usos en obras de ingenieria.

Se deberéan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
20 créditos.

Construccion:

Su finalidad es que el estudiante, mediante una metodologia
tedrico-practica, conozca en términos generales y domine las diversas
técnicas, materiales y equipos que debera utilizar en la construccién de
los distintos tipos de obras a las cuales se puede ver enfrentado como
Ingeniero Civil, y se sensibilice con los problemas vinculados con la
seguridad en la construccion.

Incluira temas tales como: excavaciones; obras de hormigén armado;
obras de albanileria; obras viales, maritimas y fluviales; organizacion
de obras y seguridad en la construccion.

Para perfiles orientados a la construccién, se requerira
una formaciéon més profunda en las técnicas constructivas
correspondientes a las diferentes especialidades, asi como en los
aspectos inherentes a planificacion de obras, presupuestacion,
costos, seguridad, etc.

Se deberan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
15 créditos.

Tecnologia de los Materiales:

Tiene por finalidad que el estudiante identifique las caracteristicas,
propiedades y posibilidades de utilizacion de los materiales mas
frecuentemente empleados para el desempeno de las distintas
actividades en el campo de la Ingenieria Civil (materiales naturales;
hormigén simple, armado y pretensado; aglomerantes; aceros; maderas;




DiarioOficial | N° 30.776 - setiembre 27 de 2021

Avisos 291

asfaltos y betunes; etc.) y ademas que pueda aplicar esos conocimientos
en tareas de proyecto, construccion y mantenimiento de obras civiles.

Incluira temas tales como el estudio de sus origenes, fabricacion,
componentes y propiedades generales de los materiales, asi como la
metodologia a utilizar para determinar sus caracteristicas fisicas y
resistentes y su normalizacion.

Se deberan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
8 créditos.

Teoria de Estructuras:

Su finalidad es que el estudiante adquiera la capacidad para
efectuar la eleccion del tipo estructural y de los materiales a emplear,
de modo que el proceso de disefio conduzca a la solucién mas racional
y econdmica acorde a los objetivos funcionales y a los criterios estéticos
planteados.

Para el conjunto de los estudiantes de la carrera se centrara en el
disefio de los elementos estructurales mas sencillos construidos con los
materiales mayoritariamente utilizados. Para los perfiles mas vinculados
a estructuras se profundizara en diferentes tipologias estructurales y
materiales.

Las unidades curriculares incluirdn temas tales como: disefio de
estructuras de hormigén armado y pretensado, de metal, de madera,
estructuras especiales.

Se deberan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
10 créditos.

Gestion y Operativa del Transporte:

El objetivo es que el estudiante conozca los procesos de gestion,
tecnologicos y de operacion de los diferentes modos que se emplean
para el traslado de pasajeros, mercancias, etc., incluyendo los modelos
de componentes basicos y las herramientas analiticas que permiten
comprender los conceptos fundamentales en la gestion y operacion
de los diversos modos de transporte terrestre (carretero y ferroviario),
fluvial, maritimo y aéreo.

Incluira temas como: evolucion técnica y comercial de los diferentes
modos; gestion operativa y sistemas de informacion; proyecto
identificatorio modal e intermodal; economia de transporte; evaluacion
de proyectos y planificacion.

Se deberan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
6 créditos.

Infraestructura de Transporte:

El objetivo es que el estudiante incorpore los conocimientos
basicos de Ingenieria requeridos para el estudio, disefio, proyecto,
construcciéon y mantenimiento de caminos y calles, vias férreas,
puertos, aeropuertos y otras terminales intermodales, abarcando
desde las definiciones iniciales de la terminologia especifica hasta los
criterios de dimensionado, construcciéon y mantenimiento. Incluira
temas relacionados con el trazado, disefno y calculo estructural de la
infraestructura de cada modo de transporte.

Esta area tematica resulta fundamental para los estudiantes que se
orienten al trabajo en infraestructuras de comunicacion. Sin embargo,
debido a su especificidad, no se exige que todos los estudiantes tengan
un minimo de créditos en ella, aunque algunos perfiles si lo requieran.

Ciencias Ambientales:

El objetivo es que el estudiante reconozca la importancia de
preservar el medio ambiente en el marco de las actividades tipicas
de un ingeniero relacionadas con las obras civiles y conozca y pueda
aplicar las practicas profesionales concretas y especificas que se alineen
con tales fines.

Para los perfiles vinculados a la ingenieria ambiental tiene como
objetivo suministrar los conocimientos y las técnicas que permiten
el estudio y la comprensién del medio ambiente, posibilitando

definir los elementos de gestion imprescindibles. Permitira ademas
diagnosticar, disefiar, mantener y evaluar los sistemas que estan en
directa interrelacion con el medio ambiente. Se dara énfasis en los
conocimientos que permitan las medidas orientadas a prevenir el
deterioro ambiental y el estudio del impacto ambiental de los proyectos,
asi como el estudio de los grandes cuerpos receptores (embalses, rios,
atmosfera, etc.).

Se deberan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
7 créditos.

Sanitaria:

El objetivo es que el estudiante comprenda y pueda aplicar las
técnicas de la ingenieria que hacen a la preservacion de la salud
de la poblacion y de la calidad ambiental, que abarcan temas de
abastecimiento de agua potable, saneamiento y residuos sélidos.

Para los perfiles vinculados a la ingenieria sanitaria, tiene por
objetivo suministrar los conocimientos especificos para el disefio y
operacion de instalaciones de abastecimiento de agua potable (captacion,
tratamiento y distribucién), saneamiento basico (instalaciones sanitarias
internas, soluciones de saneamiento individual, soluciones colectivas de
alcantarillado sanitario y pluvial, sistemas de tratamiento y disposicion
final de efluentes, etc.), residuos solidos (recoleccion, disposicion
final). Como parte de los conocimientos a ser impartidos se incluiran
temas de planificacion, administracién, diagndstico y estudios basicos
relacionados con el territorio, el saneamiento y el vinculo con el medio
ambiente.

Se deberan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
6 créditos.

Pasantia:

El objetivo de esta actividad es la insercion técnica y laboral del
estudiante en una organizacién o equipo que desarrolle actividades
de proyecto, produccion y/o investigacion. Se podra realizar fuera del
periodo curricular de cursos y debera ser aceptada previamente a su
realizacion, de acuerdo a los mecanismos que el Consejo de Facultad
establezca.

La Pasantia deberd incluir actividades de un valor minimo de 12
créditos.

Proyecto:

El objetivo de las actividades de proyecto es lograr que el estudiante,
enfrentandose con problemas reales de ingenieria correspondientes al
perfil elegido, desarrolle una aplicacion de integracion y sintesis de
los conocimientos adquiridos en la carrera. Para ello deberd encarar
problemas de complejidad adecuada a su formacién o participar en
proyectos de mayor complejidad bajo una supervision mas cercana. En
cualquier caso, el Proyecto debera estimular el enfoque de problemas
nuevos para el estudiante y no constituir un trabajo rutinario.

En las actividades de proyecto se hard énfasis en el trabajo en grupo
y multidisciplinario.

El Proyecto debera incluir actividades por un valor minimo de 25
créditos.

Grupo de areas de formacion tecnolégica no especifica de
Ingenieria Civil.

Administracion y Gestion:

La finalidad es que el estudiante realice una aproximacion
sistematica a las metodologias y técnicas basicas relacionadas con
la administracion y gestion de los recursos humanos y materiales
utilizados en la produccion de bienes y servicios en la Ingenieria Civil.
El objetivo fundamental es sensibilizar al estudiante en la problematica
vinculada a estos aspectos y mostrar la existencia de metodologias
sistematicas para su abordaje, asi como la existencia de restricciones
sociales y econémicas.

Incluira temas como: conceptos basicos de nociones de costos y
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administracion; nociones de planificacion; gestion empresarial; gestion
de calidad; higiene y seguridad industrial.

Se deberan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
15 créditos.

Grupo de areas de formacién complementaria de ingenieria.

Ciencias Sociales y Econdmicas:

La finalidad es que el estudiante adquiera una visién que le ayude
a comprender el funcionamiento del entorno social, econémico y
ambiental en que se inserta la Ingenieria y los efectos de su accién sobre
ese entorno; y conozca ademads la existencia de otras herramientas que
contribuyan a comprender y encarar esos problemas. Los temas que
comprende tienen relacién con las implicancias sociales, econémicas
y ambientales de la tecnologia.

Se deberan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
18 créditos.

Expresion:

Tiene como objetivo que el estudiante adquiera las herramientas bésicas
de expresion escrita, oral y grafica necesarias para el desempefio profesional.
Ademas, es de interés que el estudiante se sensibilice sobre la importancia
del correcto empleo de las técnicas de relacionamiento interpersonal.

Se realizaran actividades que permitan aplicar y evaluar técnicas
de comunicacién usualmente empleadas para interactuar con otros
agentes al desarrollar actividades propias de su especialidad.

Se deberan incluir unidades curriculares por un valor minimo de
6 créditos.

3.4. Créditos minimos de la titulacion.

Los créditos pueden obtenerse a través de la realizacion de
actividades tales como cursos, pasantias, seminarios, tesinas y otras
pertinentes, que deben cumplir con las condiciones que se exponen
en esta seccion.

3.4.1. Exigencias generales.

Cada area de formacién tiene un minimo expresado en créditos
que indica la formacion minima requerida. Ademas de los minimos
por areas de formacion, que se detalla mas adelante, se debera aprobar
un minimo de:

* 139 créditos en areas de formacion bésicas o basico-tecnolégicas;
* 225 créditos en areas de formacion especificas de Ingenieria Civil.

Los curriculos podran incluir unidades curriculares que no
pertenezcan a ninguna de las areas de formacion sefialadas en esta
seccion si son coherentes en contenido y en extension con la formacién
de un Ingeniero Civil.

Los curriculos podran incluir unidades curriculares que pertenezcan
amas de un area de formacion. El aporte en créditos que esas unidades
curriculares realicen a cada una de las areas involucradas sera
determinado en el ambito de las Comisiones de Carrera.

3.4.2. Exigencias especificas.

Se debera cumplir con los siguientes créditos minimos para las
siguientes areas:

Grupos de 4reas de | Créditos minimos| Areas de formacion. | Créditos
formacion. por grupo. minimos
por rea.
Areas de formacion 139 Fisica 45
bésica de ingenieria
Quimica 8
Matematica 70
Informatica 16

Areas de formacion|225 Resistencia de Materiales|30
tecnoldgica especificas

de Ingenieria Civil

Mec. Fluidos e Hidrologia |20
Geotécnica 20
Construccion 15
Tecnologia de Materiales|8
Teoria de Estructuras |10
Gestion y operativa de|6

Transporte
Infraestructura de 0
Transporte
Ciencias Ambientales |7
Sanitaria
Pasantia 12
Proyecto 25
Areas de formacion|15 Administracion y 15
tecnologicanoespecificas Gestion
de Ingenieria Civil
Areas de formacion|24 Ciencias Sociales y|18
complementaria Econdmicas
Expresion 6
Suma de minimos 403 337

Los créditos minimos del Grupo “Areas de formacion especifica
de Ingenieria Civil” son 225, la suma de los minimos de cada area de
formacion dentro del grupo es 159. Para completar los 225 créditos
minimos del grupo el estudiante debera completar los minimos de
cada 4rea de formacion y realizar unidades curriculares adicionales
dentro del grupo teniendo en cuenta las exigencias correspondientes
a su perfil de formacion.

4. Orientaciones pedagogicas.

En esta seccion se describen las orientaciones educativas acerca
de los procesos de ensefianza y de aprendizaje que incorpora el Plan
de Estudios.

La formacion a impartir tiene en cuenta la teoria y la practica,
buscando articulacion entre ellas de manera de lograr el desarrollo de
habilidades y destrezas que correspondan al perfil del egresado. Para
esto se proponen instancias de coordinacién entre el equipo docente con
el fin de articular de forma efectiva los diversos aspectos del curriculo:
contenidos, actividades, formas de ensefianza y de evaluacion.

Se utilizan diversas modalidades de ensefianza entre las que se
encuentran: la modalidad presencial, semipresencial y a distancia.
Las diversas actividades de ensefianza abarcan entre otras, clases
magistrales, tedricos participativos, practicos, trabajo en laboratorio,
seminarios, pasantias, proyectos. Se busca orientar la ensefanza
promoviendo la participacion activa de los estudiantes. Esto implica
incorporar al aula metodologias de ensefianza en las que el enfoque
estd centrado en la participacion del estudiante. A través de las diversas
modalidades se integra, cuando corresponde, la ensefianza con la
investigacion y la extension en directa relacion con la realidad social
en la que estd inserta la carrera. Se pretende promover el aprendizaje
a través de la resolucién de problemas concretos, tarea a realizarse
principalmente en grupos de forma de estimular el trabajo en equipo,
frecuente en la actividad profesional. Se busca el desarrollo del
pensamiento critico y de una conducta ética modelada a través del
accionar docente y de la Institucion, de manera que sean aplicados
en la resolucion de problemas de ingenieria y al desarrollo de un
compromiso con la sociedad.

En el disefio de cada programa de curso se seleccionan y jerarquizan
los contenidos atendiendo a un equilibrio entre profundidad y extension
en el abordaje. Se incorporan diferentes tipos de contenidos a ensefiar,
que tengan en cuenta todos los aspectos de cada disciplina de estudio:
el conceptual, el procedimental y el actitudinal. Esto lleva a desarrollar
las metodologias de ensefianza y de evaluacién que resulten adecuadas
a cada tipo de contenido. La evaluacién implica un doble propdsito.
Por un lado la funcién formativa, durante los procesos de ensenanza y
de aprendizaje, y por otro lado la funcion verificadora o acreditadora,
al finalizar los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Se habilitan
diferentes modalidades e instrumentos de evaluacion, generando los
espacios adecuados para la retroalimentacion como instancia integrada
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ala ensefanza y al aprendizaje. Los instrumentos se seleccionan segtin
la pertinencia al tipo de contenido que se vaya a evaluar, disefiados
con criterios de validez, confiabilidad y consistencia con los procesos
de ensefianza y de aprendizaje.

5. Organizacion de la Carrera.
5.1. Comision de carrera.

La Comision de Carrera de la Carrera de Ingenieria Civil es una
comision especial de caracter permanente que tiene capacidad de
iniciativa y participacion en la implementacion del Plan de Ingenieria
Civil. La integracion y cometidos estaran de acuerdo con lo establecido
enla OG-UdelaR, contando con un Director de Carrera, que serd elegido
por el Consejo.

5.2. Reglamentacion del Plan de Estudios.

El Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Civil tendra una
reglamentacion que sera aprobada por el Consejo. La reglamentacion
abarcard los aspectos contemplados en la OG-UdelaR, ademas de los
mecanismos de aprobacion de los curriculos individuales.

6. Perfil de ingreso.

El Perfil de ingreso a partir de la ensefianza media serd determinado
por el Consejo de la Facultad de Ingenieria. Otros tipos de ingresos se
adaptaran a las reglamentaciones vigentes en la UdelaR.

7. Anexos
7.1. Perfiles de formacion dentro de la Ingenieria Civil

Laimplementacion de la carrera de Ingenieria Civil se estructura en
unidades curriculares que el estudiante debera ir cursando para cubrir
la formacién requerida en las distintas areas tematicas, completando
los créditos minimos detallados en la tabla del punto 3.4.2.

Para facilitar la eleccion de los estudiantes de curriculos coherentes
se definen “perfiles”, donde mediante la seleccion de un conjunto de
unidades curriculares, el estudiante profundiza en distintas areas de
formacion especifica de la Ingenieria Civil. Adicionalmente dentro de
las posibles areas de accionar de la Ingenieria Civil que pudieran ser de
interés de estudiantes de la carrera, se podra proponer a la Comision
de Carrera un curriculo diferente para ser evaluado.

A continuacion se presenta la definicién de cuatro perfiles que
corresponden a dreas de actuacion tradicionales de la Ingenieria Civil.

7.1.1. Perfil Estructuras

El Ingeniero Civil, perfil Estructuras, habra profundizado en las
técnicas asociadas a la modelizacion de estructuras, el calculo estructural
y generacion de su proyecto ejecutivo.

7.1.2. Perfil Construccion

El Ingeniero Civil, perfil Construccién, habra profundizado en las
técnicas asociadas a la construccién y mantenimiento de obras civiles
de diverso tipo, asi como a la planificacion en esta area.

7.1.3. Perfil Transporte y Vias de Comunicacion

El Ingeniero Civil, perfil Transporte y Vias de Comunicacion, habra
profundizado en las técnicas asociadas al estudio de los sistemas de
transporte tanto urbanos como interurbanos, el proyecto, construccion,
mantenimiento y gestion de obras de infraestructura, asi como en temas
vinculados a la ingenieria de transito.

7.1.4. Perfil Hidraulico-Ambiental

El Ingeniero Civil, perfil Hidraulico-Ambiental, habra profundizado
en las técnicas asociadas al uso de los recursos hidricos, la contaminacion
de los cuerpos de agua y aire, el tratamiento de efluentes y el disefio
de obras hidraulicas.

7.2. Ejemplos de implementacion y requisitos especificos por perfil
de formacion dentro de la Ingenieria Civil

A continuacion, se presentan los requisitos especificos para cada uno
de los perfiles, asi como ejemplos de implementacién. Se consideran
algunas de las Unidades Curriculares optativas disponibles para los
estudiantes de los distintos perfiles, completando asi los requisitos

generales y especificos para la carrera. La lista actualizada de Unidades
Curriculares optativas para la eleccion de los estudiantes se encuentra
disponible en la pagina web de la carrera en funcién de la oferta de
cursos especificos.
7.2.1. Perfil Estructuras

Para cumplir con los requisitos del Perfil se debera: cubrir los créditos
minimos generales para Ingenieria Civil, aprobar las asignaturas
obligatorias del perfil y alcanzar un minimo de 98 créditos entre las
materias Teoria de las Estructuras y Resistencia de Materiales.

Ejemplo de implementacién de curricula

Ao 1° Semestre Créditos
Calculo Diferencial e Integral en Una Variable 13

1°  |Geometria y Algebra Lineal 1 9
Fisica 1 10
Principios de Quimica General 8

Ano 2° Semestre Créditos
Calculo Diferencial e Integral en Varias Variable 13
Geometria y Algebra Lineal 2 9

1° |Fisica 2 10
Economia 7
Taller de Disefio, Comunicacién y Representacion 4
Gréfica “Mo6-dulo A"

Afo 3° Semestre Créditos
Célculo Vectorial 10
Probabilidad y Estadistica 10

2° |Mecénica Newtoniana 10
Fisica Experimental 1 5
Fisica 3 10

Afio 4° Semestre Créditos
Computacién 1 10
Resistencia de Materiales 1 10

2°  |Elementos de Ingenieria Ambiental 7
Ingenieria Legal 7
Introduccidn a las Ecuaciones Diferenciales 10

Afio 5° Semestre Créditos
Materiales y Ensayos 10
Elasticidad 10

3% |Elementos de Mecénica de los Fluidos 14
Ciencia, Tecnologia y Sociedad 8
Administracién General Para Ingenieros 5

Ao 6° Semestre Créditos
Resistencia de Materiales 2 10
Introduccion a la Construccion 12

3° |Hidrologia e Hidraulica Aplicadas 8
Taller de Disefno, Comunicacién y Representacion 4
Grafica “Mé-dulo B"

Geologia de Ingenieria 9
Afio 7° Semestre Créditos

Mecénica Estructural 12

Hormigdn Estructural 1 11

4° |Introduccion a la Mecénica de Suelos 11
Costos 8
Procedimientos de Construccién para Estructuras 8

Afio 8° Semestre Créditos
Métodos Computacionales Aplicados al Calculo 10
Estructural
Hormigdn Estructural 2 10

4°  |Introduccién al Transporte 7
Laboratorio de Resistencia de Materiales 5
Introduccion a la Ingenieria Sanitaria 6
Mamposteria Estructural 8

Ano 9° Semestre Créditos

5° |Provecto Estructural Anual (12 parte) 15
Hormigdn Pretensado 12
Estructuras de Acero 8
Puentes 10

Afio 10° Semestre Créditos
Proyecto Estructural Anual (2da parte) 18
Estructuras de Madera 6

5° |Pasantia 12
Seguridad en la Construccion 4
Introduccion a la Corrosion del Hormigoén 8
Armado
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Referencias
Obligatoria

Optativas o electivas

7.2.2. Perfil Construccion

Para cumplir con los requisitos del Perfil se debera: cubrir los créditos
minimos generales para Ingenieria Civil y aprobar las asignaturas

obligatorias.

Ejemplo de implementacion de curricula

Laboratorio de Mecénica de Suelos 5
Laboratorio de Tecnologia del Hormigon 6
Estructuras de Madera 6

Referencias
Obligatoria

Optativas o electivas

7.2.3. Perfil Transporte y vias de comunicacion
Para cumplir con los requisitos del Perfil se debera: cubrir los créditos

Afo 1° Semestre Créditos minimos generales para Ingenieria Civil y aprobar las asignaturas.
1 gzg;gﬁ;rsi?;éilr: Elt_iiliall en Una Variable 193 Ejemplo de implementacion de curricula
Fisica 1 10
Principios de Quimica General 8 Afio 1° Semestre Créditos
Ao 2° Semestre Créditos Célculo Diferencial e Integral en Una Variable|13
Calculo Diferencial e Integral en Varias Variables 13 1° Geometria y Algebra Lineal 1 9
Geometria y Algebra Lineal 2 9 Fisica 1 10
1° Fisica 2 10 Principios de Quimica General 8
Economia 7 Ano 2° Semestre Créditos
Taller de Disefio, Comunicacion y Representacion 4 Calculo Diferencial e Integral en Varias|13
Grafica “Modulo A" Variables
Afo 3° Semestre Créditos Geometria y Algebra Lineal 2 9
2¢ Calculo Vectorial 10 1° Fisica 2 10
Probabilidad y Estadistica 10 Economia 7
Mecanica Newtoniana 10 Taller de Disefio, Comunicacion y Representacion|4
Fisica Experimental 1 5 Grifica “Mdédulo A"
Fisica 3 10 Ao 3° Semestre Créditos
Afo 4° Semestre Créditos Célculo Vectorial 10
Computacion 1 10 Probabilidad y Estadistica 10
Resistencia de Materiales 1 10 2° Mecanica Newtoniana 10
20 Elementos de Ingenieria Ambiental 7 Fisica Experimental 1 5
Ingenieria Legal 7 Fisica 3 10
Introduccidn a las Ecuaciones Diferenciales 10 Afio 4° Semestre Créditos
Ano 5° Semestre Créditos Computacién 1 10
3% |Materiales y Ensayos 10 Resistencia de Materiales 1 10
Elasticidad 10 20 Elementos de Ingenieria Ambiental 7
Elementos de Mecénica de los Fluidos 14 Ingenieria Legal 7
Elementos de Topografia 7 Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales 10
Ciencia, Tecnologia y Sociedad 8 Ao 5° Semestre Créditos
Afo 6° Semestre Créditos Materiales y Ensayos 10
Resistencia de Materiales 2 10 Elasticidad 10
Introduccion a la Construccion 12 3° Elementos de Mecdnica de los Fluidos 14
3° Hidrologia e Hidraulica Aplicadas 8 Elementos de Topografia 7
Taller de Disefio, Comunicacion y Representacion 4 Ciencia, Tecnologia v Sociedad 8
Grafica “Médulo B" Afio 6° Semestre Créditos
Geologia de Ingenieria 9 Resistencia de Materiales 2 10
Afio 7° Semestre Créditos Introduccién a la Construcciéon 12
Hormigdn Estructural 1 11 3¢ Hidrologia e Hidraulica Aplicadas 8
Introduccion a la Mecanica de Suelos 11 Taller de Diseno, Comunicacion y|4
4° Costos 8 Representacion Grafica “Mddulo B"
Procedimientos de Construccion para Estructuras 8 Geologia de Ingenieria 9
Tecnologia del Hormigén 7 Ano 7° Semestre Créditos
Administracion General Para Ingenieros 5 Hormigodn Estructural 1 11
Afo 8° Semestre Créditos Introduccidén a la Mecanica de Suelos 11
Hormigén Estructural 2 10 4° Costos 8
Procedimientos de Construccion para Obras Viales y 8 Caminos y Calles 1 6
Suelos Tecnologia del Hormigon 7
4° Caminos v Calles 2 6 Administracion General Para Ingenieros 5
Seguridad en la Construccién 4 Afio 8° Semestre Créditos
Introduccion a la Ingenieria Sanitaria 6 Introduccién al Transporte 7
Métodos Computacionales Aplicados al Calculo 10 Procedimientos de Construccion para Obras|8
Estructural Viales y Suelos
Ano 9° Semestre Créditos 4° Caminos y Calles 2 6
5¢ Proyecto, Planificacion y Construccion de Obras 1 13 Proyecto de Transporte 1 (Anual 1a parte) |8
Estructuras de Acero 8 Introduccién a la Ingenieria Sanitaria 6
Hormigon Pretensado 12 Métodos Numéricos 8
Laboratorio de Resistencia de Materiales 5 Seguridad en la Construccién 4
Caminos y Calles 1 6 Ano 9° Semestre Créditos
Afio 10° Semestre Créditos
Proyecto, Planificacion y Construccién de Obras 2 13
5¢ Introduccion al Transporte 7
Pasantia 12
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