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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion permanente

Asignatura: Disefio y Calculo Estructural con Madera Segun el Método de los Estados
Limite
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado

(posgrado, educacion permanente 0 ambas) ..
Educacion permanente

Profesor de la asignatura ': Ing. Gonzalo Moltini
(titulo, nombre, grado o cargo, instituto o institucion)

Profesor Responsable Local ': Dr. Ing. Gonzalo Cetrangolo, Gr. 4. IET
(titulo, nombre, grado, instituto)

Otros docentes de la Facultad: Mg. Arg. Carola Romay, Gr3. IEM, Ing. Carlos Mazzey. Gr2. IET.
(titulo, nombre, grado, instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]

Programa(s) de posgrado: Diploma de Especializacion en Disefio, Calculo y Construccion con Madera
(DEEM)

Instituto o unidad: Instituto de Estructuras y Transporte

Departamento o area: Departamento de Estructuras

Horas Presenciales: 72
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 8

[Exclusivamente para curso de posgrado]
(de acuerdo a la definicién de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se detalla
en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Profesionales del sector de la construccion. Para otros perfiles, se estudiara cada caso en
particular.

Cupos:
(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se adjuntara
en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo maximo, el
criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: Establecer criterios de disefio de estructuras de madera mediante el sistema pilar-viga, disefio de
uniones y calculo estructural segun las bases establecidas en el Eurocddigo 5 de acuerdo al método de los estados
limite. Aplicacién a edificaciones y puentes.
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Conocimientos previos exigidos:  Titulados universitarios de carreras técnicas cuyo plan de estudios
incluya la materia de resistencia de materiales o similar. Para otros perfiles, se estudiara cada caso en particular.

Conocimientos previos recomendados:  Se recomienda tener conocimientos de la normativa de acciones,
de calculo de estructuras y de software de calculo. Conocimiento de la transformacién mecanica de la madera para
Su uso en construccion y de productos estructurales de madera.

Metodologia de ensefanza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales
de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia:
El curso tendra modalidad on-line con clases virtuales grabadas o en directo, dependiendo del tema. Las horas
presenciales se distribuyen en tres clases semanales de 3 h.

[Obligatorio]

Detalle de horas:
o Horas de clase (teérico): 38
o Horas de clase (practico): 0
o Horas de clase (laboratorio): 0
e Horas de consulta: 22
e Horas de evaluacion: 12
o Subtotal de horas presenciales: 72

« Horas de estudio: 16
« Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 32
e Horas proyecto final/monografia: 0
o Total de horas de dedicacién del estudiante: 120

Forma de evaluacion: Realizacion un trabajo de disefio y calculo de una estructura de madera y presentacion
oral (el nimero de dias de evaluacion dependera del nimero de alumnos)

Contenido del trabajo final de actualizacion: 1) Memoria descriptiva; 2) Memoria de célculo de los elementos de
madera y de las uniones; 3) Planos de planta y alzado de la estructura y de las uniones

Temario: Se incluye a continuacion el temario desglosado en clases y docentes:

1) Introduccion: Estructuras de madera en Uruguay C.Mazzey
Partes de un proyecto y presentacion de la propuesta del trabajo final
Propiedades mecanicas y ley constitutiva. G.Moltini
2) Eurocédigos: Seguridad Estructural y Bases de Célculo G.Moltini
3) Estados Limite L:JItimos: comprobaciones simples. Ejemplo de calculo G.Moltini
Estados Limite Ultimos: Inestabilidad por pandeo y vuelco lateral y
4) comprobaciones combinadas. Ejemplo de calculo G.Moltini
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MLE: Disefio, comprobaciones

5) Comprobaciones singulares en madera laminada encolada (MLE) G.Moltini
6) Ejemplos de estructuras con sistema poste y viga en MLE G.Moltini
7) Estados limite de servicio: Comprobacion de flechas. Ejemplo de calculo G.Moltini
Consideraciones de proteccion para incendio, calculo de ELU accidental
8) Calculo de resistencia al fuego. Ejemplo de calculo G.Moltini
9) Sistemas de arriostramiento: diagonales, cables, tabiques G.Moltini
CLT: consideraciones de disefio estructural, calculo a flexion simple, método
10) gamma G.Moltini
1) Consideraciones para distintos EWP: TCC, Entramado ligero, etc. G.Moltini
12) Uniones: consideraciones generales y tipos de uniones G.Moltini
13) Uniones: Calculo de uniones sencillas G.Moltini
14) Ejemplo y andlisis de estructura: Residencial, oficinas, puentes G.Moltini
15) Patrimonio arquitectonico de madera en Uruguay C. Romay
16) Presentacién oral del trabajo final G.Moltini
Bibliografia:

AENOR (2016). UNE EN 338. Madera Estructural. Clases resistentes.

AENOR (2016). UNE EN 384. Madera Estructural. Determinacion de los valores caracteristicos de las propiedades
mecanicas y la densidad.

AENOR (2011). UNE EN 408. Estructuras de Madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso
estructural. Determinacién de algunas propiedades fisicas y mecanicas.

AENOR (2013). UNE EN 14080. Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza encolada.
Requisitos.

AENOR (2013). UNE 56546. Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural. Madera de frondosas.
AENOR (2011). UNE 56544. Clasificacién visual de la madera aserrada para uso estructural. Madera de coniferas.

AENOR (2010). UNE EN 1995-1-1. Eurocddigo 5. Disefio de estructuras de Madera. Parte 1-1: General. Reglas
generales y reglas para edificacion.

AENOR. UNE EN 1995-1-2. Eurocodigo 5. Disefio de estructuras de Madera. Parte 1-2: General. Disefio estructural
a fuego.

AENOR (2010). UNE EN 1995-2. Eurocddigo 5. Disefio de estructuras de Madera. Parte 2: Puentes.
CTE-DB-SE. (2009). Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento Bésico: Seguridad Estructural.
CTE-DB-SE-M. (2009). Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico: Seguridad Estructural. Madera.
CTE-DB-SI. (2009). Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico: Seguridad en caso de Incendio.

de Souza Neto, Eduardo A., Peric, Djordje, Owen, David R. J. (2008). Computational Methods for Plasticity: Theory and
Applications. Editorial Wiley

Fernando Peraza Sanchez. (2002). Proteccidn preventiva de la madera. ISBN; 978-84-87381-22-5. AITIM.

IAP-11. (2011). Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera. Ministerio de
Fomento. Gobierno de Espafia.

Kurt Schwaner, Alejandra Bancalari, Francisco Arriaga, Juan Markus Schwenk y Gonzalo A. Bricefio. (2004). Puentes
de madera. ISBN: 84-87381-29-4. AITIM.

R. Argiielles Alvarez y F. Arriaga Martitegui. (2000). Estructuras de madera. Disefio y calculo (22 edicion). ISBN:84-
87381-17-0. AITIM.
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R. Argiielles Alvarez, F. Arriaga Martitegui, M. Esteban Herrero, G. ifiiguez Gonzalez y R. Argiielles Bustillo. (2013).
ISBN: 978-84-87381-44-7. AITIM.

UNIT 50:1984. Accion del viento sobre construcciones.

UNIT 33:1991. Cargas a utilizar en el proyecto de edificios.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizaciéon: 13 noviembre -12 diciembre 2023 (habré reunién inicial interna para
fijar fechas)

Horario y Salén: lunes, martes y jueves de 18:00-21:00h — Sala posgrados IET o virtual (habra reunion
inicial con los estudiantes para fijar horario y modalidad)

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: 27.880UY$
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: 27.880 UY$
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