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3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

El objetivo de la unidad curricular es que el estudiante adquiera herramientas para el analisis
estructural, utilizando los métodos analiticos y numéricos mas relevantes. Los métodos
presentados seran aplicados al analisis de diferentes estructuras de pared delgada con el fin
de afirmar conceptos sobre el comportamiento de las mismas.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Curso semestral de seis horas y media presenciales semanales, distribuidas en: tres clases
tedricas de una hora y media de duracién y una clase practica de dos horas. Los estudiantes
deberan realizar dos trabajos de laboratorio en forma individual, donde deberan aplicar los
conocimientos adquiridos para el analisis de una estructura real.
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5. TEMARIO

Incluye una descripcion general de los grandes temas del curso y de los subtemas incluidos
en cada uno de ellos.

1. Pandeo en pérticos: Modos de pandeo de pdrticos. Ecuaciones de las deflexiones
angulares en teoria de segundo orden. Nomogramas de Jackson y Moreland.
Demostracion de las formulas que generan los nomogramas para porticos de
nudos desplazables e indesplazables. Aplicaciones.

2. Plasticidad: Modelos elastoplasticos. Momento de plastificacion. Relacién
momento-curvatura. Rotulas Plasticas. Teorema de Colonetti para estructuras
sometidas a flexion. Tensiones residuales en la descarga. Teoremas de analisis
limite. Cdlculo de la carga de colapso en pérticos. Método de Combinacién de
Mecanismos. Secciones criticas. Numero de mecanismos independientes.
Mecanismos combinados. Calculo de la carga de colapso en losas. Método de las
lineas de rotura. Aplicaciones.

3. Modelo de Torsidon de Saint-Venant Torsién de barras de pared delgada.
Secciones abiertas. Secciones abiertas de paredes delgadas compuestas. Tubos de
paredes delgadas de una sola celda. Calculo del momento torsor para una seccién
cerrada unicelular. Comparacion de una seccién cerrada unicelular con una
seccién abierta. Secciones multicelulares de paredes delgadas. Aplicaciones.

4. Estudio de tensiones en barras de eje recto: Vigas de Navier Bernoulli y
Timishenko. Ecuacidn de la linea elastica. Tensiones normales. Tensiones rasantes
en barras rectas de seccion abierta de pared delgada. Secciones cerradas de
paredes delgadas unicelulares. Secciones multicelulares de paredes delgadas.
Aplicaciones. Centro de corte. Estudio experimental de Bach. Relacién entre el
centro de corte y el centro de torsidn. Posicidn del centro de corte. Aplicaciones.

5. Modelo de Torsion de Vlasov: Torsidn de Saint Venant y alabeo restringido.
Hipdtesis de la teoria de torsién de Vlasov. Ecuaciones de tensiones y
deformaciones para torsién de Vlasov. Calculo del alabeo. Tensiones rasantes.
Momento de Alabeo. Bimomento. Analogia entre torsidon de Vlasov y flexion.
Ecuacion diferencial de la torsién mixta. Alabeo secundario. Aplicaciones.

6. Pandeo flexo torsional: Seccién transversal de la columna con dos ejes de
simetria. Aplicacién a columnas simplemente apoyadas de seccidén cruciforme.
Seccidn transversal de la columna con un eje de simetria. Seccion transversal de
la columna sin ejes de simetria. Pandeo de columnas con cargas excéntricas,
cujrvas de isoestabilidad. Pandeo lateral de vigas. Aplicaciones.

7. Introduccion a los edificios elevados: Tipologias utilizadas en edificios elevados.
Calculo simplificado de la flecha mdaxima y tensiones en la base producidas por
cargas horizontales para las diferentes tipologias. Comparacién de los resultados
analiticos con los obtenidos por el Método de los Elementos Finitos.
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6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica Complementaria
1. Pandeo en podrticos (3) (7),(20)
2. Plasticidad (4) (11)
3. Modelo de Torsidn de Saint-Venant (1),(2) (6),(8),(9),(13)
4, Estudio de tensiones en barras de eje recto (2),(2) (5),(6),(8),(9),(12)
5. Modelo de Torsidn de Vlasov (1) (6),(8),(9),(13)
6. Pandeo flexo torsional (3) (7),(20)
7. Introduccién a los edificios elevados (14) (15)
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13. Rajagopalan K. (2022), Torsion of Thin Walled Structures, Springer Nature
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Analisis de estructuras hiperestaticas. Teoria de la
Elasticidad. Pandeo de columnas.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: Analisis de losas. Conceptos basicos del
Método de los Elementos Finitos.
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ANEXO A

A1) INSTITUTO

Instituto de Estructuras y Transporte
A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Cronograma de avance semanal con detalle de las horas de clase asignadas a cada tema.

Semana 1 Pandeo en pdrticos. (6,5 hs de clase).

Semana 2 Pandeo en porticos. (6,5 hs de clase).

Semana 3 Estudio de tensiones en barras de eje recto. (6,5 hs de clase).

Semana 4 Estudio de tensiones en barras de eje recto. (6,5 hs de clase).

Semana 5 Modelo de Torsidn de Saint-Venant. (6,5 hs de clase).

Semana 6 Modelo de Torsién de Vlasov. (6,5 hs de clase).

Semana 7 Modelo de Torsidn de Vlasov. (6,5 hs de clase).

Semana 8 Modelo de Torsién de Vlasov. (6,5 hs de clase).

Semana 9 Edificios elevados. (6,5 hs de clase).

Semana 10 | Edificios elevados. (6,5 hs de clase).

Semana 11 | Plasticidad. (6,5 hs de clase).

Semana 12 | Plasticidad. (6,5 hs de clase). Teorema de Colonetti. Descarga.

Semana 13 | Plasticidad. (6,5 hs de clase). Método de combinacién de mecanismos.

Semana 14 | Pandeo flexo torsional. (6,5 hs de clase). Pandeo de Columnas.

Semana 15 | Pandeo flexo torsional. (6,5 hs de clase). Pandeo lateral de vigas.

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Los estudiantes seran evaluados mediante 2 pruebas parciales tedrico-practicas, la
calificacion de esta parte de la evaluacién serd de 80 puntos (40 puntos practicos y 40
tedricos). Para aprobar el curso el estudiante debera tener 8 puntos practicos y 8 tedricos
como minimo. Para exonerar deberd tener 16 puntos practicos y 16 tedricos como minimo.
Ademas el estudiante debera realizar dos trabajos de laboratorio en forma individual, de
entrega obligatoria, la méxima calificacion de esta segunda parte de la evaluacién sera de 20
puntos.

De los resultados obtenidos surgen tres posibilidades:

i) exoneracion de la asignatura (obteniendo 60 puntos o mas y los minimos antes
expresados)
ii) suficiencia en el curso que habilita a rendir examen (obteniendo mas de 25 puntos

y los minimos antes expresados)



Formato Aprobado por resolucion N2113 del CFl de fecha 04.07.2017

iii) insuficiencia en el curso por lo cual reprueba, debiendo reinscribirse en el curso.
A4) CALIDAD DE LIBRE

Los estudiantes no podran acceder a la Calidad de Libre.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Cupos minimos: sin cupo
Cupos maximos: sin cupo
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