lw-’; FACULTAD DE Formato Aprobado por resolucién N°113 del
INGENIERIA CFI de fecha 04.07.2017

' 1‘ UDELAR
Programa de

Aplicaciones de Teoria de la Informacién al Procesamiento de Imagenes

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Aplicaciones de Teoria de la Informacion al Procesamiento de Imdgenes.
2. CREDITOS

6 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

El objetivo académico de esta unidad curricular es que el estudiante se familiarice con la reduccién
a la practica de principios teéricos bésicos en modelado estadistico de datos, y cémo se toman en
cuenta dichos principios en el disefio de algoritmos practicos en el drea de procesamiento de
imagenes.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se dictaran seis charlas tedricas de tres horas cada una. Habrd dos clases de practico/consultas
durante el periodo de dictado de las charlas (4 horas en total). Durante la realizacidn del proyecto
de evaluacion existirdn horarios de consulta a pedido de los estudiantes; las consultas también
pueden hacerse a través de Internet (EVA, email, o teleconferencias). Las clases de consulta seran
llevadas a cabo por docentes locales del NTI. Las horas de dedicacién se dividen entonces de la
siguiente manera.

Horas de tedrico: 18
Horas de practico/consultas: 4
Subtotal horas de clase: 22
Horas de laboratorio: 40
Horas de trabajo personal: 25
Horas de evaluacidén: 4

Total de horas de dedicacion del estudiante: 91
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1. Repaso de nociones bdsicas de teoria de la informacién, modelos estadisticos, costo de
modelo, propiedades de imagenes digitales, denoising.

2. Dificuttades en la aplicacién directa de modelos de contexto a fuentes con alfabetos
grandes.

3. Técnicas generales para la reduccién del tamafio de modelo en imagenes.

4. Aplicaciones en compresién sin pérdida de imdgenes: ejemplos tedricos y practicos de
algoritmos (universal image context modeling, LOCO-1).

5. - Aplicaciones en denoising: el algoritmo DUDE I.

6. - Otras aplicaciones: simulacién de texturas, modelos dispersos.

6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica Complementaria

Repaso de nociones bdsicas de Teoria de la Informacion (1)
Dificultades en la aplicacion directa de modelos de contexto a (2) (5)
fuentes con alfabetos grandes
Técnicas generales para la reduccion del tamafio de modelo en (2) (5)
imagenes.
Aplicaciones en compresion sin pérdida de imagenes: ejemplos (2) (5)
tedricos y practicos de algoritmos (universal image context
modeling, LOCO-!).
Aplicaciones en denoising: el algoritmo DUDE |. (3), (4) (5)
Otras aplicaciones: simulacidn de texturas, modelos dispersos. (5)

6.1 Basica

1. Cover, Thomas & Thomas, Joy. (2006). Elements of Information Theory. Segunda
edicién. New Jersey: Wiley-Interscience.

2. M. J. Weinberger, G. Seroussi and G. Sapiro, "The LOCO-I lossless image
compression algorithm: principles and standardization into JPEG-LS," in IEEE
Transactions on Image Processing, vol. 9, no. 8, pp. 1309-1324, Aug 2000.

3. T. Weissman, E. Ordentlich, G. Seroussi, S. Verdu and M. J. Weinberger, "Universal
discrete denoising: known channel,” in IEEE Transactions on Information Theory, vol.
51, no. 1, pp. 5-28, Jan. 2005.

4. G. Motta, E. Ordentlich, 1. Ramirez, G. Seroussi and M. J. Weinberger, "The iDUDE
Framework for Grayscale Image Denoising,” in IEEE Transactions on Image
Processing, vol. 20, no. 1, pp. 1-21, Jan. 2011.

6.2 Complementaria

5. Articulos especificos de la bibliografia seleccionados en cada edicién del
curso.
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Nociones basicas de algebra lineal. Nociones
de sistemas digitales y programacién. Nociones basicas de teoria de la probabilidad.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: Nociones basicas de algebra moderna
(grupos, anillos, cuerpos).
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ANEXO A
Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO

Instituto de Computacién e Instituto de Ingenieria Eléctrica.

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Tedrico: Repaso, modelos estadisticos, costo de modelo, imagenes (3hs presenciales).
Tedrico: Dificultades en la aplicacion directa de modelos de contexto (3hs presenciales)
Teérico: Reduccion del tamafio de modelo en imagenes (3hs presenciales).

Semana 2 Tedrico: Aplicaciones en compresidn sin pérdida de imagenes (3hs presenciales).
Practico: Compresién con LOCO-I (2hs presenciales).

Tedrico: Aplicaciones en denoising (DUDE 1). Otras aplicaciones (6hs presenciales).
Primera prueba (2hs presenciales)

Practico: denoising (2hs presenciales).

Segunda prueba (2hs presenciales).

Semana 5 a | Realizacién de proyecto de evaluacién.

Semana 15

Semana 1

Semana 3

Semana 4

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacién consistira en la realizacién dos pruebas escritas y un trabajo final. Las pruebas escritas tendran una
duracién de dos horas cada una y seran de aprobacién obligatoria para poder acceder a la realizacién del trabajo final.
Cada prueba vale 10 puntos y se aprueba con un minimo de 6 puntos. El trabajo final vale 80 puntos y se aprueba con
un minimo de 50 puntos. La aprobacién global del curso se alcanza aprobando las tres instancias de evaluacién y la
nota se determina en funcion del puntaje total acumulado.

A4) CALIDAD DE LIBRE

Los estudiantes no podran acceder a la Calidad de Libre,
AS5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR
No tiene cupo.

APROB «vs cousrso bt faC, 1NG.
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ANEXO B para la carrera Ingenieria Eléctrica

B1) AREA DE FORMACION
Fundamentos de Ingenieria eléctrica (Plan 97)
Procesamiento de la informacién (Plan 2023)
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS
Curso:
Examen de Probabilidad y Estadistica;

Examen de Introduccién a los Microprocesadores;
Curso aprobado de Programacion 2 o de Programacion para Ingenieria Electrica.

Examen: No aplica
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ANEXO B para la carrera Ingenieria em Sistemas de Comunicacién

B1) AREA DE FORMACION

Procesamiento de la informacion

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:

- examen aprobado de Probabilidad y Estadistica;

- examen aprobado de Introduccién a los Microprocesadores:

- curso aprobado de Programacién 2. o aprobacién total de Programacion para
Ingenieria  Eléctrica (PIE).

Examen: no corresponde
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ANEXO B para la carrera Ingenieria en Computacién (plan 97) y Licenciatura en
Computacion.

B1) AREA DE FORMACION
Materias Opcionales.
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS
Para el Curso: Examen de Probabilidad y Estadistica y

Examen de Arquitectura de Computadoras.

Para el Examen: No aplica.
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