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Programa de
1. Redes de Transporte de alta Capacidad (RTAC)

2. CREDITOS
5 créditos (80 horas de trabajo)

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Impartir conocimientos en las técnicas de transporte de informaciéon de banda ancha,
orientados a la conexién, en especial PDH, SDH y OTH desde el punto de vista fisico, de la
arquitectura, los protocolos y los estdndares utilizados -

Al terminar el curso el estudiante sera capaz de comprender la estructura, los requisitos, las
alternativas, y los problemas de la capa fisica de transporte de alta capacidad de
informacion, troncal éptica. Tendra conocimientos que le permitirdn encarar desde el disefio
hasta el mantenimiento de la red dptica de transporte.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

e Horas clase (tedrico, practico, laboratorio): 25
] Horas consulta: 5
. Horas evaluacion:10
° Sub total de horas presenciales: 40
° Horas estudio: 40
° Horas resolucién ejercicios/practicos: 0
° Horas proyecto final/monografia: 0
° Total de horas de dedicacién del estudiante: 80

Forma de evaluacidn: Aprobacién sobre un total de puntaje mayor a 70 % en el curso,
obtenido en base a pruebas parciales al final de cada clase.
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5. TEMARIO
1. Introduccidn: las redes PDH, las redes SDH, las redes OTH.
2. Conceptos de:

Sincronismo, alineamiento, justificacidon de velocidades binarias. seudo -aleatorizacion de la
informacién a transmitir
3. Conceptos de:
Sincronismo y topologias de red en redes orientadas a la conexién.
En particular descripcion de los tipos de equipos SDH y trama STMn
e Conceptos de seccion de tinea, seccion de mux, y de trayecto.
e Laestructura del médulo de transporte sincrénico (STM} en SDH.-
¢ {dentificacidn de los bytes de propdsito especial del STM y su funcionamiento
¢ Conceptos de contenedores, contenedores virtuales, y unidades tributarias.
¢ Descripcion del propdsito de los punteros y su funcionamiento.
¢ Armado de la sefial STM-N.
¢ Estructura de alarmas SDH y su funcionamiento.
o Métodos de medida del desempefio.

4. Técnicas de proteccién de la red SDH

5. Conceptos de:
Multiplex inverso, transporte de redes no orientadas a la conexion sobre redes orientadas a
fa conexidn

e Técnicas avanzadas en SDH: concatenacidn virtual, LCAS, GFP, RPR.-
6. Conceptos de:
Mux éptico, técnicas WDM. CWDM y DWDM.
o de los blogques dpticos funcionales Basicos
7. Conceptos de:
OTN, estructura del médulo de transporte Optico (OTM) en OTH -
¢ ldentificacién de los bytes de propdsito especial del OTM y su funcionamiento
¢ Conceptos de: canal, unidad de cabida, unidad de datos y unidad de transporte
Optico.-
e Utilizacién de la Correccion de error hacia adelante (FEC)
¢ Correspondencia de sefiales de cliente, concatenacion.

8. Conmutacién dptica, Técnicas de proteccidn de la red OTN.
9. Factor de calidad Q, cdlculo de enlaces épticos DWDM.
10. Redes de transparte dptico conmutadas automaticamente ASON.

11. La gestion de la red dptica y el plano de control.-
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6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica Complementaria
Conceptos de: Sincronismo, alineamiento y justificacion de (1) -
velocidades binarias y seudo aleatorizacién de la informacién.
Conceptos de: Sincronismo y topologias de red. (2) (5)

En particular descripcion de los tipos de equipos SDH y trama G707-2003
STMn (6 al 11)
Técnicas de proteccion de la red SDH (2) (5)

(G841-1998, G&42-
1997
Conceptos de: Multiplex inverso, transporte de redes no (5) ~=
orientadas a la conexion sobre redes orientadas a la conexion G7041-2004,
(Técnicas avanzadas en SDH: concatenacion virtual, LCAS, GFP, | G7042-2004
RPR) I[EEE802.17
Conceptos de: Mux dptico, técnicas WDM. CWDM y DWDM. (4) -
{Descripcion de los bloques épticos funcionales Basicos )
Conceptos de: OTN, estructura del mddulo de transporte Optico (5) ==
(OTM) en OTH.- G709-2012
Conmutacién optica, Técnicas de proteccion de la red OTN. (3) -
Factor de calidad Q, calculo de enlaces dpticos DWDM., (5) -
- Gsup41-2010

Redes de transporte dptico conmutadas automaticamente ASON (5) --

G8081-2004,

G8080-2001,

G807-2001
La gestion de |a red dptica y el plano de control.- (3) --

6.1 Basica

1. PCM and Digital Transmisidn Systems, OWEN F., Mc Graw Hill Book Company, 0-07-

047954-2, 1982.

2. Broadband Networking ATM, SDH and SONET, SEXTON-REID, Artech House, 0-89006-

578-0, 1997.

3. Optical Network Control: Architectures, Protocols, and Standards, BERSTEIN G.,

RAJAGOPALAN B., SAHA D. Addison Wesley Professional, 0-201-753014, 2004.

4. DWDM, Networks, Devices and Technology, Stamatios V. Kartalopoulos, Ph. D. John

Wiley&Sons.Inc., 0 471 26905 0, 2003

5. Normas ITU-T:

Gsup41-2010, GB081-2004, G8080-2001, G8O7-2001.

6.2 Complementaria

6. SONET-SDH, ed. Curtis-Mansoor, IEEE PRESS, 0-7803-1168-X, 1996,

G707-2003, G7041-2004, G7042-2004, G841-1998, G842-1997,
IEEEB02.17, G870-2004, G709-2012, G697-2012, G976-2014, 0201-2003, Gsup39-2012,
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ANEXO A
Para todas las Carreras

Esta primera parte del anexo incluye aspectos complementarios que son generales de |a
unidad curricular.

A1) INSTITUTO

Instituto de Ingenieria Eléctrica
Departamento: Telecomunicaciones.
A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Cronograma de avance semanal donde se asume 1 clase por semana con todas las clases de
3 horasy 1 hora de contestacion de las preguntas de cada clase.

Conceptos de: Sincronismo, alineamiento y justificacién de velocidades binarias v

al L, : .,
Seman seudo aleatorizacion de la informacion

Semana 2 [(continuacidon del tema anterior)

Conceptos de: Sincronismo y topalogias de red.
En particular descripcion de los tipos de equipos SDH y trama STMn
Semana 4  |{continuacién del tema anterior)

Semana 3

Semana 5 [Técnicas de proteccion de la red SDH

Conceptos de: Multiplex inverso, transporte de redes no orientadas a la conexidén
Semana 6  |sobre redes orientadas a la conexién
{Técnicas avanzadas en SDH: concatenacidn virtual, LCAS, GFP, RPR)

Conceptos de: Mux dptico, técnicas WDM, CWDM y DWDM.

Semana 7 S . : L
(Descripcion de los bloques épticos funcionales Basicos )

Semana 8 |Conceptos de: OTN, estructura del médulo de transporte Optico (OTM) en OTH.-
Conmutacion dptica, Técnicas de proteccion de la red OTN.

Y Factor de calidad Q, calculo de enlaces 6pticos DWDM.

Redes de transporte 6ptico conmutadas automaticamente ASON

Y La gestion de la red éptica y el plano de control -

Semana 9

Sernana 10

A3) MODALIDAD DEIL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El curso no tendra examen, se aprobard, exonerandolo completamente con un 70% o méas de
puntaje obtenido en base a pruebas por clase dictada todas con igual puntaje méaximo.-

La suma de los puntajes entre 70% y 100% equivaldra a una escala de notas entre 3 y 12
respectivamente -

La pérdida del curso sobrevendrd con valores acumulados por debajo de 70%.-

A4) CALIDAD DE LIBRE
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Como consecuencia de la metodologia los estudiantes no podran acceder a la Calidad de
Libre.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Cupos minimos: no hay
Cupos maximos: 25

s El motivo por el cual la unidad curricular tiene cupo, es debido a que la metodologia
de ensefianza y pruebas hace imposible de una semana a al siguiente corregir la
prueba, y dar a tiempo la realimentacion correspondiente a los estudiantes.

» el mecanismo de seleccion para cuando se dé la situacion de que la cantidad de
estudiantes inscriptos supere el cupo mdximo es simple orden de llegada a la
inscripcion en bedelia.



3\,
)

Formato Aprobado por resolucién N2113 del CFi de fecha 04.07.2017

= ] | 1111

o L UNIVERSIDAD

=5 INGENIERIA DE LA REPUBLICA
URUGUAY

ANEXO B para la carrera Ingenieria Eléctrica

B1) AREA DE FORMACION

Telecomunicaciones

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:
¢+ Examen de Redes de Datos o examen de Redes de Datos 1
* Examen de Sefiales Aleatorias y <odulacidén
* Curso de Comunicaciones Digitales.

Alternativamente, podran cursar la unidad curricular quienes tengan aprobado el Examen de
Redes de Datos (o Redes de Datos 1) y el examen de Sistemas de Comunicacion.

Examen:
No aplica
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ANEXD B para la carvera Ingenieria en Sistemas de Cornunicanitn

B1) AREA DE FORMACION
Transmisidit de la informacion.
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: Examen de Redes de Datos o examen de Redes de Datos 1, Exammen de Senales
Aleatorias ¥y modulacion, Curso de Comunicaciones Digitales.

Alternativamente, podran cursar la unidad curricular guienes tengan aprobado el Examen de
Redes de Datos (0 Redes de Datos 1) v el examen de Sistemas de Comunicacion.

Exarmen: No apiice,
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