


Infraestructura vial: conjunto de elementos físicos, 
como carreteras, puentes, señales, y otros, que 
permiten el desplazamiento seguro y eficiente de 
personas y bienes por medio del transporte 
terrestre. Necesarias para el desarrollo económico y 
social de una región, facilitando la conexión entre 
diferentes localidades y promoviendo actividades 
productivas y comerciales.
Red vial – instalaciones – elementos de seguridad 



Estrategias Sostenibles: Se centran en equilibrar las 
necesidades sociales y económicas con la preservación 
de los recursos naturales a largo plazo. Busca un 
cambio profundo en diferentes ámbitos: 
medioambiental, social, económico y cultural.



Estrategias Sustentables: Se enfocan en la 
conservación y protección de los recursos naturales 
para el beneficio inmediato y futuro. Su objetivo 
principal es el uso racional de los recursos naturales.





A primera vista, la pregunta parece legítima. Las obras 
viales generan emisiones, modifican paisajes y consumen 
recursos.
¿Nos preguntamos, acaso, si la educación, la sanidad o la 
justicia son sostenibles? No. 

Lo que nos cuestionamos es cómo hacerlas sostenibles, 
porque partimos del principio de que son necesarias. Con 
las carreteras sucede lo mismo.

¿Son sostenibles las carreteras?



América Latina y el Caribe arrastra la segunda mayor brecha 
estructural en infraestructura de transporte después de la del África 
subsahariana. 
Faltan carreteras, faltan estándares de calidad y falta 
mantenimiento.
Las zonas rurales siguen estando desconectadas, y muchas ciudades 
padecen infraestructuras viales insuficientes, inseguras o incapaces 
de responder a la demanda. Resolver este déficit es urgente, pero 
hacerlo bien lo es aún más, aplicando criterios de eficacia, eficiencia y 
sostenibilidad.
Condiciones de operación deficitarias 



Además de ser esenciales para la cohesión social, las 
carreteras son un motor comprobado de desarrollo.

iniciativas alineadas con el triple enfoque clásico de la 
sostenibilidad – ambiental, social y económica:

1. Criterios de adaptación al cambio climático, 
2. La realización sistemática de auditorías de seguridad vial
3. La aplicación de principios de economía circular,
4. El empleo de enfoques territoriales, de género y étnicos en la 

planificación.



CRITERIOS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO



Construir carreteras sostenibles es una 
forma concreta de construir ciudadanía, 
de promover el desarrollo con equidad y 
de reactivar nuestras economías.
Abrir caminos, para que más personas 
puedan quedarse, desarrollarse y 
prosperar en su propia tierra.



CRITERIOS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

La adaptación de las carreteras a la variabilidad y cambio 
climáticos tiene como objetivo prever los efectos adversos del 
clima y tomar las medidas adecuadas para evitar o minimizar los 
daños que puedan causar, con el fin de reducir costos futuros y 
maximizar la rentabilidad de las inversiones. Estas medidas de 
adaptación deben enfocarse tanto a corto como a medio y largo 
plazo, y complementarse con herramientas de gestión ambiental, 
de planificación y de gestión de riesgo de desastres. 



CRITERIOS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

GUÍA DE BUENAS
PRÁCTICAS PARA
LA ADAPTACIÓN DE
LAS CARRETERAS
AL CLIMA
CAF



CRITERIOS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

RIESGO = AMENAZA X VULNERABILIDAD

Riesgo como las consecuencias eventuales en situaciones en que algo de valor 

está en peligro y el desenlace es incierto, reconociendo la diversidad de valores.

Amenaza como un fenómeno, sustancia, actividad humana o condición que 

pueden ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la salud, a la propiedad, 

la pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y económicos, 

o daños ambientales.

Vulnerabilidad se define como la propensión o predisposición a ser afectado 

negativamente; comprende una variedad de conceptos y elementos que incluyen 

la sensibilidad o susceptibilidad al daño y la falta de capacidad de respuesta y 

adaptación



CRITERIOS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO



CRITERIOS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Según Linkov y otros (2014), el riesgo 
depende de la caracterización de las 
amenazas, vulnerabilidades y 
consecuencias (impactos) de los eventos 
adversos sobre un sistema, de manera a 
determinar la pérdida esperada de su 
funcionalidad crítica. 



CRITERIOS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Los organismos de financiamiento de la infraestructura ponen 
especial interés en estos proyectos y programas. 

Gran oportunidad de participación de las Universidades

Ingeniería – economía – ambiente – social – estadística -………….
Proyectos interdisciplinarios 

Gran interés de los gobiernos locales, regionales, nacionales o supra 
nacionales

ALGUNOS DE 
LOS ACTORES 
PRINCIPALES 

IDENTIFICADOS



CRITERIOS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

• Metodologías para evaluar la vulnerabilidad de la red vial ante amenazas naturales. 
         LANAMME       Universidad de Costa Rica.
• Adaptación y resiliencia comunitaria ante desastres socio-naturales.
         Universidad de Los Andes, Colombia.
• Evaluación de la vulnerabilidad de puentes ante sismos:

Investigaciones en universidades como la Universidad Nacional de Ingeniería 
(Perú) o la Universidad de Chile, se centran en analizar el comportamiento 
estructural de puentes ante diferentes escenarios sísmicos, utilizando modelos 
computacionales y ensayos en laboratorio

• Modelización del impacto de inundaciones en carreteras:
Proyectos de investigación en universidades como la Universidad Nacional de La 
Plata (Argentina) o la Universidad Federal de Rio Grande do Sul (Brasil), utilizan 
modelos hidrológicos e hidráulicos para simular el impacto de inundaciones en 
diferentes tipos de carreteras y puentes.

ALGUNOS 
EJEMPLOS DE 
PROYECTOS 

ASOCIATIVOS 

















LA APLICACIÓN DE PRINCIPIOS DE ECONOMÍA CIRCULAR



LA APLICACIÓN DE PRINCIPIOS DE ECONOMÍA CIRCULAR

El modelo de producción lineal utilizado actualmente a nivel 
mundial ha afectado la economía global y el medio ambiente. 
La Economía Circular plantea una integración entre la 
actividad económica y el medio ambiente a través de una 
planificación y gestión de reproceso diseñados para lograr la 
maximización del funcionamiento de los ecosistemas y el 
bienestar ambiental.

Economía circular 



Existen tres fundamentos o principios elementales de la 
Economía Circular: 

I. Incrementar y conservar los recursos naturales, 
controlando las existencias de materias primas naturales 
limitadas y nivelando los recursos renovables. 

II. Optimización de los recursos naturales, permitiendo la 
circulación cíclica de los productos, materiales y 
componentes en los ciclos técnicos y biológicos propios de 
cada proceso. 

III. Promover la efectividad del sistema cíclico, eliminando los 
procesos lineales de producción. 

LA APLICACIÓN DE PRINCIPIOS DE ECONOMÍA CIRCULAR



• Reducción y minimización de materias primas e insumos de recursos naturales. A causa de una utilización 
eficiente de los recursos naturales minimizando y optimizando estos recursos lo que proporciona un mayor 
valor del producto con menos materiales.

• Equilibrar de manera eficiente la cantidad de energía, recursos renovables y reciclables de los procesos 
productivos. esto se realiza reemplazando los recursos no renovables por renovables, mayor proporción de 
materiales reciclables que reemplacen a las materias primas y por último extracción de materias primas de 
manera sostenible. 

• Reducción de emisiones contaminantes. se realiza a través de la minimización de emisiones a lo largo de 
todo el proceso productivo con el menor uso de unidades de materias primas y la obtención sostenible y 
responsable de estos recursos naturales. 

• Disminución de los desechos y residuos. el método de producción cíclico permite minimizar la 
acumulación de desechos, la cantidad de residuos vertidos y bajar las perdidas por disipación de los 
recursos que tienen valor en la producción. 

• Mantener los costos y valor de los productos, componentes y materiales de la producción. reutilizando los 
componentes a través del reciclaje de alta calidad. 

LA APLICACIÓN DE PRINCIPIOS DE ECONOMÍA CIRCULAR



Alto impacto 
Gobiernos de 48 países miembros
BID
Universidad
Industrias

ASOCIATIVIDAD 
PARA PROMOVER 

EN LA 
INFRAESTRUCTURA 

LA APLICACIÓN DE PRINCIPIOS DE ECONOMÍA CIRCULAR

• RECICLADO
• USO DE UN NUEVO RESIDUO 

TECNOLOGICO
• ANALISIS DEL CICLO DE VIDA



LA APLICACIÓN DE PRINCIPIOS DE ECONOMÍA CIRCULAR
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LA APLICACIÓN DE PRINCIPIOS DE ECONOMÍA CIRCULAR

Agentes estabilizantes:
• Cemento portland
• Cal
• Emulsiones asfálticas
• Asfalto espumado
• Granular
• Otros agentes

LCA
• Ciclos constructivos
• Distancias de 

transporte
• Nueva función de los 

materiales existentes 



Los organismos de financiamiento de la infraestructura ponen 
especial interés en estos proyectos y programas. 

Ministerios de infraestructura y vialidades + Ministerios de Ambiente 
y sus agencias (marco regulatorio)

Industria de la construcción, industria de procesos.
Gran oportunidad de participación de las Universidades

Ingeniería – economía – ambiente – social – estadística -………….
Proyectos interdisciplinarios 

Gran interés de los gobiernos locales, regionales, nacionales o supra 
nacionales

ALGUNOS DE 
LOS ACTORES 
PRINCIPALES 

IDENTIFICADOS



• La sostenibilidad y sustentabilidad son ejes 
prioritarios en el diseño de la infraestructura vial.

• Los proyectos de I+D necesariamente presentan 
tratamiento interdisciplinar 

• La viabilidad de los proyectos y su impacto 
guardan una estrecha relación con los actores que 
han participado en el financiamiento y ejecución de 
los mismos.

 



• Las Universidades Latinoamericanas recorren un 
camino de trabajo colaborativo entre instituciones 
de CyT y las distintas especialidades.

• Creación de consorcios colaborativos con actores 
de la CADENA DE VALOR identificada.

• Las producciones se encuentran vinculadas a 
grupos de investigación consolidados, grupos en 
formación y carreras formales de posgrado.
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