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Programa de

COMPORTAMIENTO MECANICO DE MATERIALES 2

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Comportamiento Mecanico de Materiales 2

2. CREDITOS

13 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Se estudiara las propiedades de los materiales, su comportamiento ante diferentes
situaciones de cargas sus eventuales fallas, principios basicos para el disefio de piezas
de maquinas. En particular se analizaran aspectos dinamicos y cargas variables.

Ampliar y profundizar los conceptos generales de mecanica del sélido, ya impartidos en el
curso de Comportamiento Mecanico de Materiales 1, con aplicacién especifica en
elementos mecanicos. El estudiante podra predecir, mediante calculos, el comportamiento
de sélidos deformables en sistemas mecanicos.

Primeramente se busca desarrollar en el estudiante la capacidad de resolucion
problemas hiperestaticos mediante métodos energéticos y superposicion. A continuacion
se estudiaran las relaciones existentes entre deformacion y tensién para materiales
elasticos, lineales e isétropos.

En segunda instancia se pretende exponer los conceptos de factor de seguridad y disefio,
como también las teorias de fallas para los diferentes tipos de materiales, ante cargas
estaticas, analizando las posibles fallas debido a inestabilidad elastica. Estos conceptos
seran aplicados a casos practicos de la ingeniera como ser recipientes presion.

Por ultimo se expondran cargas del tipo dinamicas, considerando concentradores de
esfuerzos, generando la capacidad de predecir eventuales fallas ante solicitaciones de
impacto y fatiga.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se dictaran 6 horas de clase por semana, no existiendo una distribucion precisa entre
tedrico y practico, ya que la misma depende de la tematica tratada. En términos
generales, se estima un 40% de estas horas dedicadas a clases teédricas y un 60% a
clases practicas (dentro de las cuales se incluyen clases expositivas y de consulta).
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5. TEMARIO

1.

Propiedades de los materiales: concepto de rigidez resistencia, trabajo en frio y
dureza. Influencia de la temperatura, procesos de trabajo en caliente,
tratamientos térmicos. Aceros aleados, materiales para fundicidon, materiales no
ferrosos, plasticos y materiales compuestos. Consideraciones de disefio.

Deformacion en vigas y elementos estructurales planos y espaciales, métodos
energéticos y superposicion: leyes fundamentales de flexién, ecuacién de la
elastica, funciones de singularidad, vinculos entre: carga, cortante, momento,
pendiente y deflexion. Energias de deformacion asociadas a torsién, flexion,
directa y cortante, teorema de Castigliano y principio de los trabajos virtuales.

Deformaciones unitarias: concepto de deformacién unitaria, definicién del tensor
de deformacién, circulo de Mohr para deformaciones, galgas extensiométricas y
aplicaciones. Ley de Hook generalizada.

Teorias de falla: Concepto de factor de seguridad y disefo, teoria de: Rankine,
esfuerzo cortante maximo, Mohr modificada, maxima energia de distorsion.
Concentradores de esfuerzo para cargas de directa, torsion y flexion.

Recipientes a presion: Tensiones generadas en cilindros, esferas de pared
gruesa y delgada.

Inestabilidad elastica: Analisis cualitativo de casos reales, condicion de Euler y
Johnson.

Impacto: Criterio para la distincion estatico/dinamico del problema. Estudio de la
tenacidad de un material y analisis cuantitativo del factor de impacto.

Fatiga: Caracterizacién del tipo de falla por fatiga , ensayo de R.R Moore,
curvas S-N, concentradores esfuerzo y factor de seguridad para fatiga

Desgaste y corrosion: Fendmeno de corrosion y dafios asociados bajo cargas
estaticas y dinamicas. Tipos de desgaste, aproximaciones analiticas y
esfuerzos de contacto para superficies curvas.
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: mecanica clasica, mecanica del solido basica,
ciencia de los materiales, calculo vectorial, integral y diferencial.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: metalurgia fisica y de transformacion.
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ANEXO A
Para todas las Carreras
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A1) INSTITUTO

Instituto de Ingenieria Mecanica y Produccion Industrial

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana 1 | Mecanica de los materiales (6 hs de clase)
s Deformacién en vigas y elementos estructurales planos y espaciales,
emana 2 . e "
meétodos energéticos y superposicion (6 hs de clase)
s Deformacién en vigas y elementos estructurales planos y espaciales,
emana 3 g i~ "y
métodos energéticos y superposicion (6 hs de clase)
Semana 4 | Deformaciones unitarias (6 hs de clase)
Semana 5 | Teorias de falla (6 hs de clase)
Semana 6 | Teorias de falla (6 hs de clase)
Semana 7 | Repaso de temas generales y preparacion del parcial (6hs de clase)
Semana 8 | Recipientes a presion (6hs de clase)
Semana 9 | Inestabilidad elastica (6hs de clase)
Semana 10 | Inestabilidad elastica (6hs de clase)
Semana 11 | Impacto (6 hs de clase)
Semana 12 | Fatiga (6 hs de clase)
Semana 13 | Fatiga (6 hs de clase)
Semana 14 | Fatiga (6 hs de clase)
Semana 15 | Repaso de temas generales y preparacion del parcial (6 hs de clase)

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El curso sera reglamentado, a partir de una evaluacién continua, segun el puntaje

acumulado en las diversas instancias que se detallan a continuacion.

* Primer parcial: 40 puntos (a mitad del curso)

« Segundo parcial: 40 puntos (al finalizar el curso)

» Actividades complementarias: Sumando un total de 20 puntos, siendo:
o Controles de lectura
o Realizacién de un laboratorio que implique la entrega de un informe.
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A partir del puntaje acumulado en las evaluaciones mencionadas se establecen las
siguientes franjas de aprovechamiento:

» El estudiante No aprueba si cumple alguna de las siguientes condiciones:
o El puntaje acumulado suma menos de 25 puntos.
o Menos de 25% (10 puntos) en algun parcial.
o No realizacion del laboratorio u obtiene menos del 25% del puntaje del informe.
* El estudiante Aprueba y debera rendir un examen si cumple con todas las
siguientes condiciones:

o El puntaje acumulado sumado es mayor o igual a 25 y menor a 65 puntos de
100.

o Alcanza al menos el 25% (10 puntos) de cada parcial.

o Realiza el laboratorio y obtiene al menos el 25% del puntaje del informe.
* El estudiante Exonera si cumple con todas las siguientes condiciones:

o El puntaje acumulado suma al menos 65 puntos (de 100)

o Alcanza al menos el 25% (10 puntos) de cada parcial.

o Realiza el laboratorio y obtiene al menos el 25% del puntaje del informe.

A4) CALIDAD DE LIBRE

Los estudiantes no podran acceder a la Calidad de Libre.
A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Cupos minimos: no tiene
Cupos maximos: no tiene

Aprobado por Resolucién del Consejo de fecha 22/7/2025
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