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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion permanente

Asignatura: Aplicaciones de la mecanica de la fractura al analisis de fallas
Modalidad: Posgrado Izl
Educacion permanente

Profesor de la asignatura 1, Ing. Alberto Monsalve Gonzalez, PhD. Departamento de Ingenieria
Metalurgica, Universidad de Santiago de Chile.

Profesor Responsable Local 1: Dr. Daniel Godoy, G3, Instituto de Ensayo de Materiales, Facultad
de Ingenieria, Udelar

Otros docentes de la Facultad: MSc. Mariana Silva, G3, Instituto de Ensayo de Materiales, Facultad
de Ingenieria, Udelar. Ing. Marcio Vacca, Instituto de Ensayo de Materiales, Facultad de Ingenieria,
Udelar.

Docentes fuera de Facultad: /

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]
Programa(s) de posgrado: Maestria y Doctorado en Ingenieria Mecanica

Instituto o unidad: Instituto de Ensayo de Materiales (IEM)

Departamento o area: Departamento de Metales

Horas Presenciales: 24

N° de Créditos: 3
[Exclusivamente para curso de posgrado]

Publico objetivo: Este curso esta orientado a Ingenieros y Técnicos, asi como también a profesionales en general
relacionados con el disefio y el mantenimiento de equipos e instalaciones industriales, seleccion de materiales,
fabricacion, construccion, y reparacion de las estructuras y elementos metalmecénicos, en la industria.

Cupos: No presenta cupos

Objetivos:

+ Conocer las principales herramientas utilizadas en un analisis de fallas.

* Conocer las propiedades mecanicas basicas de los materiales.

« Ser capaz de describir procesos de fractura en sélidos, tanto lo relativo a deslizamiento como de clivaje.
« Diferenciar entre fractura fragil, fractura ductil y fractura por fatiga.

« Ser capaz de definir y describir los aspectos relativos a la fatiga de materiales.

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisiéon Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46 URL: http://www.fing.edu.uy



N Facultad de Ingenieria
‘ Comisién Académica de Posgrado

INGENIERIA

1A AvLINOVA

Conocimientos previos exigidos: Conocimientos sobre Materiales, Metalurgia y comportamiento
Mecanico.

Conocimientos previos recomendados: Metalurgia de aceros y Comportamiento de materiales

Metodologia de ensefanza:

Se realizaran clases expositivas alternadas con analisis de casos. Se haran al menos tres actividades
evaluativas, las que seran corregidas y comentadas en clases. En el analisis de casos se realizara
grupalmente en un formato participativo con la modalidad “tormenta de ideas” y “‘juego de roles”.

Descripcidn de la metodologia:
[Obligatorio]

Detalle de horas:
e Horas de clase (teorico): 8
e Horas de clase (préactico): 8
e Horas de consulta: 3
e Horas de evaluacion: 3
e Horas de seminario: 2
o Subtotal de horas presenciales: 24

e Horas de estudio: 24
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 48

Forma de evaluacién: Pruebas escritas.
[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de posgrado, si corresponde]
[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de educacion permanente, si corresponde]

Temario:
Objetivos Especificos Contenidos
1. Introduccién
e Procedimiento para el analisis de fallas,
e Conocer las principales herramientas e Preguntas a hacerse sobre una fractura
utilizadas en un analisis de fallas. ¢ El microscopio electrénico de barrido
e Analisis de causa raiz
e Metodologia de investigacion
2. Propiedades mecanicas
» Conocer las propiedades mecanicas o Diagrama esfuerzo-deformacion
basicas de los materiales. e Deformacion elastica y plastica
o Esfuerzos uniaxiales
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e Ser capaz de describir procesos de
fractura en sdlidos, tanto lo relativo a
deslizamiento como de clivaje.

o Diferenciar entre fractura fragil, fractura
ductil y fractura por fatiga.

e Conocer el concepto de fractura ductil y
ser capaz de asociarlo a procesos reales de
fractura en piezas industriales.

e Ser capaz de definir y describir los
aspectos basicos relativos a la fatiga de
materiales.

o o o W
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Configuraciones complejas de
esfuerzos

Modos de fractura en soélidos
Fractura por deslizamiento
Fractura por clivaje

Otros modos de falla

Fractura Fragil.

Teoria de Griffith

Caracteristicas de la fractura fragil
(¢,cémo reconocerla?)

Aspectos microestructurales
Casos

Fractura Ductil.

Caracteristicas de la fractura ductil
(¢,como reconocerla?)

Aspectos microestructurales
Casos

Fractura por fatiga

Caracteristicas micro y macroscoépica
de la fractura por fatiga (¢,como
reconocerla?). Estriaciones de fatiga.
Pruebas de fatiga de laboratorio

_Bibliografl'a:

(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

Il

Understanding how components fail, Donald Wulpi, ASM, 1985.

Metals Handbook, Vol. 13, Failure Analysis and Prevention, Metals Park, Ohio, 2002.

Metals Handbook, Vol. 12, Fractography, Metals Park, Ohio, 2002.

Metallography in Failure Analysis, J. L. Mc Call and P. M. French, Plenum Press, 1978.
Analysis of Metallurgical Failures, V. J. Colangelo and F. A. Heiser, John Wiley and Sons, 1974.
Case Histories in Failure Analysis, American Society for Metals, 1979.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: ~ Agosto — Diciembre 2025
Horario y Salén:

Arancel: Se otorgaran becas
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: 0
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: 600 Ul
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