INTRODUCCION A LA MECANICA DE LOS FLUIDOS

Créditos: 8

Objetivos

El objetivo general del curso consiste en que el estudiante conozca y pueda manejar los
conceptos y ecuaciones fundamentales de la hidrostatica y del escurrimiento de fluidos. Podra
aplicar los conocimientos de hidrostética al calculo y disefio de tanques, presas, etc., ademas de
conocer los diversos instrumentos utilizados para la medicién de presiones. En lo referente al
escurrimiento de fluidos, podra aplicar los conocimientos adquiridos al calculo de las
caracteristicas del flujo (incluidos los esfuerzos) en el caso de un fluido ideal, y podra efectuar,
para fluidos reales, con pérdida de energia, el calculo de tuberias, tanto para flujo laminar como
flujo turbulento, en situaciones estacionarias. Se presentaran diversos instrumentos utilizados
en la mediciéon de velocidades, caudales y pérdidas de presion. Finalmente se impartirdn
nociones acerca de la resistencia al flujo alrededor de objetos sélidos, estudidndose el concepto
de coeficiente de arrastre (“drag”).

Metodologia de ensefianza

El curso tendra una duracion total de 60 horas (a un ritmo de 4 hs. semanales), de las cuales 30
son clases tedricas, 24 horas son clases practicas y 6 horas son de laboratorio. Se realizaran al
menos tres précticas de laboratorio (de asistencia controlada) a lo largo del curso.

Temario
1. Fundamentos.
e Definicién de fluido, viscosidad, hipétesis de Newton. Unidades de fuerza, masa y
longitud.
Densidad, volumen especifico, peso especifico, presion.
El medio continuo, ejercicios.
Esfuerzos en fluidos, de masa y de contacto.
Balance Mecanico.
2. Hidrostatica.

e Balance Mecéanico global y puntual, en un fluido en reposo.
e Presién en un punto.
e Variacion de la presion en un fluido en reposo.
e Unidades de presion.
e Fuerzas sobre superficies planas.
e Fuerzas sobre superficies curvas.
e Componentes horizontal y vertical de las fuerzas.
e Fuerza de flotacion.
3. Hidrodinamica.
e Cinematica. Trayectorias, lineas de flujo, curvatura, campo de velocidades y de
aceleraciones.
e Dindmica. Nociones de esfuerzos (normales y rasantes) en un fluido en movimiento.
e Conceptos y ecuaciones fundamentales para el escurrimiento de fluidos.
e Definiciones y caracteristicas del movimiento de los fluidos.
e Sistemas y volumen de control.
e Ecuacion de continuidad (conservacion de la masa).
e Ecuaciones de Balance Mecéanico.
e Ecuacién de Bernoulli. Aplicaciones: orificios, tubos manométricos y de impacto, tubo

Pitot, tubo de Venturi, sifén.




e Ecuacién normal: relaciéon entre curvatura y variacién de piezométrica normal al flujo.
Aplicaciones
e Aplicaciones de la 1% ecuacién de Balance Mecanico. Célculo de esfuerzos en fluidos en
movimiento, en estado estacionario.
e Propulsion a chorro y por hélices.
4. Fluido Viscoso.
Viscosidad y resistencia al flujo.
Flujo laminar, permanente e incompresible por tuberia cilindrica.
Ecuacién de Hagen-Poiseulle.
Ntmero de Reynolds.
Distribucion de velocidades.
Flujo en tuberias. Abaco de Moody.
Problemas simples en tuberias.
Bombas y turbinas, conceptos generales y su inclusién en tuberias (en forma pasiva).
Capa limite.
Coeficiente de arrastre.

Conocimientos previos exigidos y recomendados

Conocimientos de mecanica de la particula, leyes de Newton, trabajo y energia.

Conocimiento de matematica incluyendo célculo de varias variables, geometria analitica e
introduccion al célculo vectorial.

Manejo de sistemas de unidades.
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Anexo

Régimen de Aprobacion

La asistencia a las practicas de laboratorio y la entrega de informes satisfactorios son
condiciones necesarias para la aprobaciéon del curso. Adicionalmente el curso sera
reglamentado, a partir de una evaluacién continua, segtn el puntaje acumulado en las diversas
instancias (dos parciales, uno a mitad del curso y otro al final). Se consideraran las siguientes
franjas de aprovechamiento de las pruebas: menos del 25% pierde el curso, entre 25% y 50%
gana el curso y debe rendir un examen final compuesto de una parte practica y una parte
tedrica, méas del 50% exonera completamente la unidad curricular. Para exonerar se debe de
tener al menos un 50% en la segunda instancia de evaluacién.

Area de formacion
Fluidos y Energia

Previaturas

Para cursarla debe tener aprobado el examen de Fisica 1y el curso de Matematica 3.

Para rendir el examen debe tener aprobado el examen de Matemadtica 3, y el curso de
Introduccién a la Mecéanica de los Fluidos.



