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1, NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Maquinas para Fluidos Ii

2. CREDITOS

12 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Este curso complementa los conocimientos de maquinas hidraulicas brindados en Maquinas
para Fluidos | en los siguientes aspectos:

Profundizando en los fundamentos de la operacién de las turbomaquinas desde un punto de
vista mas general y riguroso.

Permitiendo el abordaje de problemas més profundos relacionados con la operacién de las
maquinas hidréulicas (regimenes transitorios, estabilidad, ruido).

Estudiando con mas detalle temas de disefio y operacién (pérdidas, empuje, rendimiento)
para permitir realizar disefios bésicos, reformas y adaptaciones de equipos.

Cubriendo tipos de maquinas no tratados anteriormente (turbinas hidraulicas, aerogenerado-
res).

4, METODOLOG(A DE ENSENANZA

El curso tendré una intensidad semanal de 6 horas de clase, distribuidas en la relacién: 4 horas
de tedrico / 2 horas de ejercicios, laboratorios o visitas. Estas horas presenciales se comple-
mentan con aproximadamente 6 horas de dedicacién personal semanal.



Se podra realizar una o dos visitas guiadas a laboratorios de ensayo o instalaciones industria-
les, de asistencia no controlada.

En grupos de no mas de 2 estudiantes se desarrollars el proyecto de disefio de una turboma-
quina. Este trabajo sera supervisado por uno a3 mas docentes.

5. TEMARIO

1. Ecuaciones basicas de las turbomdaquinas para fluido incompresible: Ecuaciones
dindmicas en referenciales rotatorios. Ecuaciones termodinamicas. Flujo vorticoso.
Capa limite y separacion. Aplicacién a pozos y cafierias de toma.

2. Complemento de mdquinas centrifugas: Analisis detallado de las pérdidas. Disefio
de rotor y difusor de 4labes. Disefio de la voluta. Empuje axial y radial. Revisién de
similitud y efectos de escala.

3. Méquinas axiales: Descripcién de detalles constructivos. Perfiles, sustentacion y
empuje. Interaccidn fluido-dlabe axial. Grilla de 3labes. Flujo en el interior de la
maquina. Calculo de la carga tedrica y del rendimiento hidriulico. Elementos de
disefio.

4. Aerogeneradores: Tipos, descripcién. Ley de Betz, interaccién aire-maquina;
Introduccidn al disefio de turbinas edlicas, seleccién y sintonizacidén al recurso
edlico.

5. Turbinas hidrdulicas: Descripcién de los diversos tipos. Salto bruto y neto. Pérdidas
y rendimientos. Regulacidn. Cavitacién.

6. Fendmenos acusticos en turbomdquinas: Elementos de acustica, estimacion de
niveles de ruido en méquinas, insonorizacién.

7. Fendmenos transitorios en cafierfas v en turbomdaquinas: Golpe de ariete en
conducciones. Procesos de arranque de turbomaquinas. Diagrama de operacién en
4 cuadrantes. Fendmenos de inestabilidad en turbomaquinas (surge y stall).

8. Visitas a instalaciones industriales.
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6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica Complementaria
Ecuaciones bésicas de las turbomaquinas para fluido (1,3,5)
incompresible
Complemento de maquinas centrifugas (1,3,4,5) (10,11, 12)
Maquinas axiales (1,2,5) (11,12,13) |
Aerogeneradores (1, 8) (12, 14, 20)
Turbinas hidraulicas (1, 6) (15, 16, 17, 18,

19)

Fenémenos acusticos en turboméquinas (1,3,7)
Fendmenos transitorios en cafierias y en turbomigquinas (1,2,5,9) (11, 12, 13)
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de una pequefa central Hidroeléctrica,

18. Norma IEC 60193 - 1999: Hydraulic turbines, storage pumps and pump-turbines-

Model acceptance tests.

19. Norma |EC 60041: 1991; Field acceptance tests to determine the hydraulic per-
formance of hydraulic turbines, storage pumps and pump-turbines.

20. Norma IEC 61400-1: 2007: Wind turbines-Part 1: Design requirements.

7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Conocimientos avanzados de Mecanica de los Fluidos;
buen dominio de la hidraulica. Conocimientos basicos de turbomaquinas y de maquinas para
fluidos compresibles. Termodinimica (ecuaciones basicas, principios de conservacion,
procesos).

7.2 Conocimientos Previos Recomendados:



ANEXO A
Para todas las Carreras

Al) INSTITUTO

Instituto de Mecinica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental (IMFIA)

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana 1 Tema 1 (6 hs de clase tedrico).

Tema 1 (2 hs de clase préctico).

Tema 2 (4 hs de clase teérico).

Semana 3 Tema 2 {4 hs de clase teérico - 2 hs de clase practico).
Semana 4 Tema 3 (6 hs de clase teérico).

Semana 5 Tema 3 (4 hs de clase teérico - 2 hs de clase préctico).
Semana 6 Tema 3 (4 hs de clase tedrico - 2 hs de clase practico).
Semana 7 Tema 4 (6 hs de clase tedrico).

Semana 8 Tema 4 (4 hs de clase teérico - 2 hs de clase practico).
Semana 9 Tema 5 (6 hs de clase tedrico).

Semana 10 | Tema 5 (4 hs de clase teérico - 2 hs de clase practico).
Semana 11 | Tema 6 (6 hs de clase tedrico).

Tema 6 (2 hs de clase tedrico - 2 hs de clase practico).
Tema 7 (2 hs de clase teérico).

Semana 13 | Tema 7 (4 hs de clase tedrico - 2 hs de clase practico).
Tema 7 (2 hs de clase tedrico).

Tema 8 (4 hs de visita)

Semana 15 | Tema 7 (2 hs de clase practico).

Semana 2

Semana 12

Semana 14

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Los estudiantes, en grupos de no mas de 2, realizardn un proyecto de disefio de una
turboméquina. Cada proyecto tendrd uno o dos docentes como tutores. Se espera que los
estudiantes asistan a consulta con el/los docentes/s en forma periédica. Los proyectos
contaran con pautas generales y especificas para el avarice a lo largo del sermiestre.

Al promediar el curso, se deberd realizar la primera entrega del proyecto (cubriendo lo
establecido en las pautas del proyecto), la cual sera defendida mediante una presentacién
oral. Al finalizar el curso se debers realizar la entrega final del proyecto (cubriendo lo
establecido en las pautas del proyecto), la cual serd defendida mediante una presentacidn

oral.



Se realizard un examen final, con una parte practica (re-entrega del proyecto) y otra parte.

tedrica (preferiblemente oral).

Para alcanzar la exoneracién parcial (de la parte prictica del examen), se deberd obtener un
minimo del 25% del puntaje asignado a cada entrega del proyecto, y como suma de los
puntajes obtenidos en ambas entregas, un minimo del 60% de la suma de puntajes asignados

a ambas entregas.

No se puede alcanzar la exoneracién total del examen.

A4) CALIDAD DE LIBRE

No se puede acceder a la Calidad de Libre.

AS) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

No tiene cupos.
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