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Programa de
PUENTES

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

2359 - Puentes

2. CREDITOS

10-créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

= Preparar al Ingeniero para entender conceptualmente las condicionantes de disefio y
funcionamiento de las obras de paso.

= Conocer los diferentes tipos estructurales de puentes y manejar los conceptos
basicos que conducen a la eleccién de un cierio tipo de solucion estructural
y constructiva.

» Desarrollar la capacidad de analisis critico de solucienes concretas.

= [Explicar las acciones a las que esta sometido un puente y presentar distintos
reglamentos de carga y herramientas de calculo.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

La carga horaria semanal sera de 4 horas durante las 15 semanas del semestre.

En las clases teodrico-practicas se expondran los temas del curso, ejemplos de aplicacion de
los mismos, y se indicaran trabajos practicos que conecten y sinteticen los temas

desarrollados en la parte tedrica asi como un anteproyecto de un caso real concreto.

Se espera una dedicacion complementaria del estudiante de 6 horas semanales de trabajos
y estudios domiciliarios.
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5. TEMARIO
1. Introduccion a las obras de paso: Concepto de obra de paso. Presentacion

y desarrollo historico de las estructuras de los puentes. Materiales y tipologias
generales. ’

Condicionantes de proyecto: Identificacion del puente como resultado de
una conjuncion de diferentes areas de la ingenieria y arquitectura. Aspectos
topograficos, geotécnicos, hidraulicos, hidrologicos, estéticos, entre otros de
relevancia para el proyecto.

. Generalidades de puentes y viaductos carreteros: Caracteristicas esenciales de

un puente o viaducto carretero. Definicion de los elementos determinantes para la
geometria del proyecto. Reglamentos nacionales e internacionales.

Superestructura de obras de paso: Seccion transversal caracteristica de un tablero
carretero. Elementos estructurales y funcionales. Obras de paso con tableros de
hormigén armado y pretensado. Obras de paso con tableros mixtos. Tableros tipo
losa y tipo viga. Métodos de célculo y sistemas constructivos. Ejemplos. Acciones

permanentes y variables presentes en este tipo de estructuras. Reglamentos de
cargas.

Infraestructura de obras de paso: Pérticos interiores, estribos y accesos. Concepto
de socavacion. Acciones permanentes y variables existentes. Métodos de calculo
y sistemas constructivos. Ejemplos.

Dispositivos de apc;yo: Apoyos empleados histéricamente. Apoyos elastoméricos
y aspectos de disefio de apoyos especiales.

. Puesta en servicio de obras de paso: Consideraciones de la puesta en

funcionamiento de una determinada obra de paso. Tareas de inspeccion,
conservacion y mantenimiento. Tipos de reparacion y refuerzo. Ampliacion y
refuerzo de puente o reconstruccion. Procedimientos constructivos empleados.
Ejemplos.

Pasarelas y puentes ferroviarios: Caracteristicas esenciales de disefio. Acciones a
considerar y verificaciones a realizar. Reglamentos de cargas. Ejemplos.

Tipologias patticulares de obras de paso: Puentes tipo arco, atirantados vy
extradosados. Desarrollo general de recomendaciones para el disefio geomeétrico,
aspectos constructivos y modelos de célculo.
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Tema Basica Complementaria
Introduccion a las obras de paso. (1),(4) (11),(12),(14),(15)
Condicionantes de proyecto (1),(2),(3).(4) (14),(15),(16)
Generalidades de puentes y viaductos (1),(2),(3),(4),(5),(10) (13),(15)
carreteros
Superestructura de obras de paso (1),(2),(3),(4),(5),(10) | (13),(15),(17),(18)
Infraestructura de obras de paso (1),(2),(3),(4).(10)
Dispositivos de apoyo (1),(6) (19)

'Puesta en servicio de obras de paso (7),(8) (20),(21)
Pasarelas y puentes ferroviarios (4),(9),(10) (22),(23)
Tipologias particulares de obras de paso (10) |

6.1 Basica
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Centro de Publicaciones - Secretaria General Técnica - Ministerio de Fomento.

Ministerio de Transporte y Obras Publicas Republica Oriental del Uruguay
(1989). Pliego General de Condiciones para la Construccion de Puentes y
Carreteras. ;

. Especificaciones Técnico Complementarias y Modificativas del Pliego de

Condiciones para la Construccién de Puentes y Carreteras de la Direccidon
Nacional de Vialidad (2003).

Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento de Espafia
(2011). IAP-11: Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de
carreteras. Espafia: Centro de Publicaciones - Secretaria General Técnica -
Ministerio de Fomento.

Hambly, E.C. (1990). Bridge Deck Behaviour. 2nd Edition. CRC Press.

Direccién General de Carreteras del Ministerio de Obras Plblicas, Transportes y
Medio Ambiente (1995). Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de
carretera. Espafia: Centro de Publicaciones - Secretaria General Técnica -
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento de Espafa
(2012). Guia para la realizacion de inspecciones de principales obras de paso en
la Red de Carreteras del Estado. Espafia: Centro de Publicaciones - Secretaria
General Técnica - Ministerio de Fomento.

Rodriguez Garcia, Fernando (1998). Rehabilitacion de estructuras de hormigon:
técnicas y sistemas. Revista de Edificacion Vol. 28. Navarra, Espafia: Servicio de
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= Publicaciones de la Universidad de Navarra.

9. Norma para calculo de puentes ferroviarios de hormigon y metalicos de
AFE. Gerencia de Via y Obras - Departamento Técnico - Administracion de
Ferrocarriles del Estado.

10.Manterola, Javier (2006). Puentes - Apuntes para su disefio, célculo y
construccion.

6.2 Complementaria

11.Torres Arcila, Martha (2001). Puentes. Espafia: Atrium Internacional.

12.Fernandez Trojano, Leonardo (1999). Tierra sobre el agua. Vision histérica
universal de los puentes. Madrid, Espafa: Canales y Puertos, Colegio de
Ingenieros de Caminos.

13.Monledn Cremades, Salvador (1997). Ingenieria de Puentes - Analisis
estructural. Valencia, Espafia: Universitat Politechica de Valencia.

14.Arenas de Pablo, Juan J. (2002). Caminos en el aire. Los Puentes. Madrid,
Espafia: Canales y Puertos, Colegio de Ingenieros de Caminos.

15.Ministerio de Transporte y Comunicaciones del Perd. Direccion General de
Caminos y Ferrocarriles (2003). Manual de Disefio de Puentes.

16. Gottemoeller F. (2004). Bridgescape - The Art of Designing Bridges (2nd Edition).
John Wiley & Sons, Inc.

17.Baker, Richard M. - Puckett, Jay A. (2013). Design of Highway Bridges: an LRFD
Approach. John Wiley & Sons Ltd.

18.Asociaciéon técnica de carreteras de Espafa (2003). Juntas para puentes
de carreteras. Consideraciones practicas. Madrid, Espafa: Asociacion técnica
de carreteras de Espana.

19.MOPU - Direccién General de Carreteras de Espafia - Seccion de Puentes
y Estructuras (1982). Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los
apoyos elastoméricos para puentes de carretera.

20.Ministerio de Transporte y Comunicaciones del Perd. Direccion General de
Caminos y Ferrocarriles (2006). Guia para Inspeccién de Puentes.

21.Direccion Nacional de Vialidad del Ministerio de Infraestructura, Vivienda y
Servicios Publicos de la Provincia de Buenos Aires (2007). Manual para
inspecciones rutinarias de puentes y alcantarillas en servicio.

22. American Association of State Highway and Transportation Officials (2009). LRFD
Guide Specifications for the Design of Pedestrian Bridges.

23.Direcciéon General de Ferrocarriles del Ministerio de Fomento de Espana (2010).
[APF. Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
ferrocarril. Espafia: Centro de Publicaciones - Secretaria General Técnica -
Ministerio de Fomento.
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Conocimientos de Hormigdbn Armado.
Conocimientos de Resistencia de Materiales 1y 2.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: Conocimientos de Hidrologia e
Hidraulica Aplicada y Trazado Vial. Conocimientos de Hormigon Pretensado.
Conocimientos de Métodos Computacionales Aplicados a Estructuras.
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ANEXO A
Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO

Instituto de Estructuras y Transporte

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana 1 Tema 1 (4 hs de clase).
Semana 2 Tema 2 (4 hs de clase).
Semana 3 Tema 2 (2 hs de clase). Tema 3 (2 hs de clase).
Semana 4 Tema 4 (3 hs de clase). Anteproyecto (1 hs de clase).
Semana 5 Tema 4 (3 hs de clase). Anteproyecto (1 hs de clase).
Semana 6 | Tema 4 (3 hs de clase). Anteproyecto (1 hs de clase).
Semana / Tema 4 (3 hs de clase). Anteproyecto (1 hs de clase).
Semana 8 Tema 5 (4 hs de clase).
Semana 9 Tema 5 (2 hs de clase). Anteproyecto (2 hs de clase).
Semana 10 | Tema 6 (4 hs de clase).
Semana 11 | Tema 7 (4 hs de clase).
Semana 12 | Tema 8 (4 hs de clase).
' Semana 13 | Tema 9 (4 hs de clase).

Semana 14 | Tema 9 (2 hs de clase). Anteproyecto (2 hs de clase).
| Semana 15 | Anteproyecto (2 hs de clase). Repaso.

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Durante el curso se propondra un anteproyecto (planos y memoria de célculo) que
se puntuara. Con la aprobacion de este trabajo se ganara el derecho a dar examen.

El examen sera escrito sobre una propuesta concreta de obra de paso donde se
desarrollaran preguntas y ejercicios en base a los temas desarrollados en el curso tedrico-
practico.

A4) CALIDAD DE LIBRE

No se podra acceder a la calidad de libre.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

No existen cupos.
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ANEXO B para la carrera de Ingenieria Civil

B1) AREA DE FORMACION

Teoria de Estructuras

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:
Examen de Resistencia de Materiales 2.

Examen de Hormigdn 1.
Curso de Hormigon 2.

Examen:

Curso de Puentes.
Examen de Hormigdn 2.

APROBADO POR RES. CONSEJO FAC. ING. FECHA 02/05/2023 EXP 061130-000019-23

Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Repiiblica - Julio Herrera y Reissig 565 - C.P. 11.300:
Tel: (598) 2714 2714 - www.fing.edu.uy ~ Mornitevideo, Uruguay



APROBADO POR RES. CONSEJO FAC. ING. FECHA 02/05/2023 EXP 061130-000019-23


