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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educaciéon permanente

Asignatura: Nuevos Materiales Componentes en la Produccion de Hormigones con
Enfoque Prestacional y Sostenible.

Modalidad: Posgrado
Educacion permanente E

Profesor de la asignatura ': Dra. Ing., Maria Noel Pereyra, Profesora Agregada Grado 4, Dpto. de Construccion
(DC), Instituto de Estructuras y Transporte (IET), Facultad de Ingenieria

Profesor Responsable Local ': -

Otros docentes de la Facultad:
MSc. Ing., Patricia Vila, Prof. Adjunta Grado 3, Dpto. de Construccion (DC), Instituto de Estructuras y Transporte
(IET), Facultad de Ingenieria

Docentes fuera de Facultad: -

Dr. Francisco Locati, Centro de Investigaciones en Ciencias de la Tierra (CONICET-UNC), Investigador adjunto,
Cordoba, Argentina

MSc. Ing. Mariana Robano, Especialista en Economia Circular y Ambiente, Directora de ReAccion.

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.

Programa(s) de posgrado: Ingenieria Estructural
Instituto o unidad: Instituto de Estructuras y Transporte (IET)
Departamento o area: Departamento de Construccion (DC)

Horas Presenciales: 44
N° de Créditos: 4

Publico objetivo:
Técnicos y Profesionales del medio (Ingenieros y Arquitectos) vinculados a la construccion civil, principalmente
relacionados al hormigén.

Cupos:  no tiene cupo ni minimo ni maximo

Objetivos:

Capacitar en el disefio de hormigones con enfoque prestacional y sostenible, comprendiendo cédmo la incorporacion
de nuevos materiales modifica la composicion de la matriz cementicia, la microestructura y las propiedades del
hormigén durante su produccion y vida util.

El curso permitira comprender los mecanismos fisicos y quimicos que gobiernan el desarrollo de la matriz cementicia
y analizar la influencia de materiales cementicios suplementarios, fillers minerales, polvos de trituracién, agregados
reciclados y otros materiales alternativos sobre la hidratacion, la porosidad y la zona de transicion pasta-agregado.
Brindara herramientas para relacionar las modificaciones microestructurales con las propiedades del hormigon en
estado fresco y endurecido, su durabilidad y su desempefio durante la vida util de las estructuras. Ademas, se abordara
la evaluacion del potencial de estos materiales en la reduccion del impacto ambiental del hormigon mediante un
enfoque basado en desempefio y analisis de ciclo de vida. Finalmente, se abordara el estado del arte y las tendencias
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normativas internacionales orientadas a la incorporacion de materiales alternativos y al desarrollo de hormigones méas
sostenibles.

Se expondrén datos de investigaciones realizadas en el DC a nivel nacional y se expondra el marco normativo
internacional enfocado en las necesidades de una actualizacién normativa nacional.

Conocimientos previos exigidos: conocimiento sobre hormigén convencional

Conocimientos previos recomendados: dosificacion, produccion y ensayos de control del hormigon

Metodologia de ensefanza:

Descripcion de la metodologia:

Clases tedricas en modalidad mixta (presencial y virtual sincronico) donde el docente expondra los conceptos segin
la tematica tratada, los resultados experimentales de laboratorio y antecedentes. Se realizaran tres practicas en el
laboratorio del DC donde el alumno observara la microestructura y evaluara experimentaimente la influencia de
diferentes materiales alternativos sobre las propiedades del hormigon en estado fresco y endurecido. Al culminar
debera entregar un informe sobre la practica y realizar una prueba escrita tedrica para obtener los créditos (modalidad
posgrado) o el certificado de aprobacién (modalidad educacién permanente).

Detalle de horas:
» Horas de clase (tedrico): 34
» Horas de clase (practico): 0
o Horas de clase (laboratorio): 6
o Horas de consulta: 2
o Horas de evaluacion: 2
o Subtotal de horas presenciales: 44

o Horas de estudio: 18
o Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 0
 Horas proyecto final/monografia: 2

o Total de horas de dedicacion del estudiante: 64

Forma de evaluacion: informe de las practicas de laboratorio y prueba final escrita

Practica 1: fabricacién de morteros con diferentes materiales para evaluar como se ven modificadas las propiedades
en estado fresco.

Practica 2: observar en el microscopio dptico diferentes muestras y reconocer su composicién a nivel microestructural.
Practica 3: evaluar en estado endurecido la resistencia mecénica y alguna propiedad vinculada a la durabilidad de
diferentes mezclas

Temario:
1. Construccion sostenible y desafios ambientales del sector. 4h, referente invitado del medio MSc. Ing.
Mariana Robano.
a. Aspectos ambientales de las actividades de la industria de la construccién. Marco normativo
ambiental.
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b.  Economia circular aplicada a los materiales de construccion.
c.  Gestion y valorizacidn de residuos de construccion y demolicion.
2. Ciclo de vida de las estructuras de hormigdn y evaluacién ambiental de mezclas. 4h, docentes DC
a. Concepto del ciclo de vida (CV) de las estructuras. Normativas UNIT-ISO
b.  Andlisis de ciclo de vida (ACV) aplicado al hormigon.
¢. Metodologia para la evaluacién del impacto ambiental de mezclas de hormigén.
d. Categorias de impacto ambiental.
e. Caso de estudio nacional basado en la evaluacién ambiental de mezclas desarrolladas en Uruguay
3. Composicién, microestructura y comportamiento del hormigén convencional. 10h, docentes DC y Profesor
Invitado Francisco Locati (virtual)
a. Composicién del hormigén y funcion de cada uno de los componentes
b.  Hidratacion de los materiales cementicios. Desarrollo y evolucion de la matriz
c. Microestructura de la pasta, porosidad y conectividad de poros. Zona de transicion pasta-
agregado.
d. Propiedades del hormigon en estado fresco y endurecido. Durabilidad y mecanismos de deterioro.
Vinculacién con la microestructura.
e. Disefio por durabilidad y disefio basado en desempefio.
4. Nuevos materiales para hormigones sostenibles. 12h docentes DC, Profesor invitado Francisco Locati
(presencial) e invitados del medio (empresa de reciclado y técnico de Sika)
Materiales cementicios suplementarios (escorias, cenizas, arcillas calcinadas, puzolanas).
Filleres minerales y polvos de trituracién.
Cementos compuestos.
Influencia en la microestructura en las propiedades del hormigon.
Técnicas de preparacién de muestras para estudios microestructurales
Agregados naturales vs agregados reciclados
Disponibilidad y potencial de utilizacion de estos materiales en Uruguay.
Aditivos quimicos. Tipos y mecanismos de accion. Compatibilidad con cementos y adiciones.
5. Marco normativo y tendencias internacionales 4 h docentes DC e invitados del medio
a. Evolucién de la normativa internacional. Incorporacién de materiales alternativos.
b. Necesidades de actualizacién de la normativa nacional.
c. Perspectivas de la produccion de hormigones sostenibles en Uruguay.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion:

Inicio: semana del 5/10/26

Fin: semana del 30/11/26.

2 clases semanales de 2 h c/u, mas horas de laboratorio a coordinar.

Horario y Salén:
Horario tentativo: lunes y jueves 17 h (a confirmar con los alumnos)
Clases teoricas en el salén de posgrado del IET, clases préacticas en el laboratorio del IET.

Arancel:

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: No corresponde
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacién permanente: 1.400 Ul
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