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Estos “Aportes para la historia del Instituto de Computacion” integran
un conjunto de documentos referentes a la instalacion y evolucion de
la informatica en la Universidad de la Republica. Se incluyen aqui en-
sayos, boletines, fotografias y materiales graficos referentes tanto a
la etapa fundacional, en que se cre6 el Centro de Computacion de la
Universidad de la Republica (CCUR), como a la etapa de reconstruc-
cion institucional del Instituto de Computacion (InCo),en los afios 80
al finalizar la intervencién de la Universidad, incluyendo también una
vision de su situacion en la época actual.

No se pretende dar una vision exhaustiva de este complejo proce-
s0, sino preservar y difundir registros histéricos y compartir reflexio-
nes que entendemos son de actualidad. En un momento en que la
evolucion futura de la sociedad uruguaya y su capacidad de generar
bienestar e inclusion dependen de la incoporacion de conocimiento y
tecnologia en todas sus actividades, es muy significativo el estudiar la
creacion en el area informatica, en forma muy temprana en la region,
de una base académica para la formacién de profesionales y la in-
vestigacion y transferencia de conocimiento; elementos que han sido
decisivos (por supuesto junto con otros factores) para que cuatro dé-
cadas mas tarde Uruguay ocupe lugares de liderazgo a nivel regional y
compita globalmente, contando con una pujante industria de software,
que exporta a paises de todo el mundo; y con una situacioén de privile-
gio en infraestructura y acceso digital, y logros en gobierno electronico
reconocidos internacionalmente.

En ese sentido, queremos destacar algunos puntos importantes. El
primero y muy significativo, la decision politica tomada por la Univer-
sidad de la Republica bajo el rectorado del Ing. Maggiolo. En un mo-
mento en que la Informatica era una disciplina naciente, con escasos
antecedentes de desarrollo académico en la region y en el mundo, la



Universidad realizé una gran apuesta, contratando referentes, hacien-
do una inversién en equipamiento de enorme costo, e innovando ins-
titucionalmente en la creacién del CCUR que no respondia a una uni-
ca facultad, sino que era un servicio conjunto de toda la Universidad.
Esa apuesta, sin dudas arriesgada, se acompafio de sodlidas politicas,
tales como la articulacién entre el saber académico y su aplicacién
practica, la inserciéon en la comunidad internacional, la formacién de
recursos humanos al mas alto nivel, y la interaccion entre la informa-
tica y las restantes disciplinas. Estos elementos aparecen desde la
propia creacién del CCUR. Podemos ver en sus primeros boletines,
reproducidos en este libro, la atencién a problemas como la simulacion
de la generacion hidroeléctrica para UTE y el procesamiento del Censo
nacional. También se registra el trabajo conjunto con facultades tan di-
versas como Ciencias Econdémicas, Medicina, y Humanidades y Cien-
cias; la preocupacion por contar con la bibliografia mas actualizada y
por formar el personal del CCUR, incluyendo posgrados en prestigiosas
universidades del exterior; y el impacto de una demanda estudiantil
rapidamente creciente, en una carrera nueva y que ya se vislumbraba
de gran porvenir.

Este accionar se ha renovado en el tiempo, combinando la apuesta a
la excelencia académica y al mismo tiempo a la pertinencia del ac-
cionar universitario inserto en su sociedad y su realidad histérica. Su
aplicacién ha permitido el continuo crecimiento del Instituto, y entende-
mos debe seguir pautando su desarrollo futuro; compartimos entonces
estos apuntes, esperando sean inspiradores de actuales y futuras ge-
neraciones que puedan continuar “construyendo esta historia”, dando
respuesta a los nuevos desafios que el pais tiene por delante.

Montevideo, agosto de 2014
Héctor Cancela
Decano de la Facultad de Ingenieria
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DE CLEMENTINAAL E-MAIL
UNAAPROXIMACION A LA HISTORIA DE LA COMPUTACION EN LA UDELAR

La escritura es, antes que nada, sobrevivencia La historia de la com-
putacién en Uruguay es una historia de sobrevivientes que navegaron
a través de las frecuentes revoluciones tecnolégicas del area y los gol-
pes de Estado, las dictaduras, la carcel, el exilio.

Parece comprensible que recuperar (escribir) la historia de la compu-
tacion en Uruguay, que no llega al medio siglo, se encuentre entre las
preocupaciones de estos sobrevivientes.

Mediante testimonios orales y documentados presentamos algunas fa-
cetas de lo acontecido en torno a las dos fundaciones del Instituto de
Computacion de la Universidad de la Republica (ubeLar) en Uruguay.

La primera fundacion refiere al primer periodo de la computacion en la
Universidad desde la creacién del Centro de Computacion de la Univer-
sidad de la Republica (ccur) en 1966, hasta la intervencién de la Uni-
versidad de 1973 por parte de los militares luego del golpe. La segunda
fundacion del instituto refiere al periodo 1985-2000, llamado también
periodo de la “refundacién”, luego del retorno a la democracia.

No tratamos el periodo de la dictadura en este trabajo; sin embargo
relataremos algunos hechos que influyeron para que, a partir de 1985,
se hiciera posible la utopia de la segunda fundacién de la computacion
en la UDELAR.

La memoria oral y escrita mantiene el registro de la vivencia de los
protagonistas de cada historia, es la que permite develar y describir el
desarrollo de acontecimientos pasados, implica sobrevivencia.

La historia de la computacion en Uruguay, asi como también ocurrié
con otras disciplinas, es una historia de sobrevivientes que navegaron
a través de las frecuentes revoluciones cientificas y tecnolégicas, los
golpes de Estado, las dictaduras, la carcel y/o el exilio. Parece com-
prensible que recuperar la historia de la computaciéon en Uruguay, que
ni siquiera llega al medio siglo, se encuentre entre las preocupaciones
de estos sobrevivientes.
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El objetivo de nuestro trabajo es develar el origen y la historia de la
computacion en la ubeLAr, mediante el registro oral y escrito de la vi-
vencia de sus protagonistas.

Distinguimos cuatro periodos en el desarrollo de la computacion en la
UDELAR:

I. el periodo de la primera fundacién o inicios, que va de 1966 a
1973;

. el periodo de la dictadura militar, desde la intervencién de la Uni-
versidad en 1973 hasta el afio 1985;

[ll. el periodo de la segunda fundaciéon o refundacion del Instituto de
Computacién, que va de 1985 al 2000 y

IV. el presente, que comienza en el afio 2000.

Las expresiones “primera y segunda fundacion” fueron utilizadas por
el ingeniero Juan José Cabezas en su alocucion en el Salén Dorado
de la Intendencia Municipal de Montevideo (3 de octubre de 2003) en
las Jornadas Aporte de la Ciencia al Desarrollo Nacional organizadas
por el Programa de Desarrollo de las Ciencias Basicas (PEDECIBA).

En este trabajo presentamos los periodos | y lll. En la seccién 2 sefia-
lamos algunos hechos que caracterizaron los inicios de la computacién
en la UDELAR, nos basamos en documentos escritos y en entrevistas
realizadas durante el afio 2000 a los protagonistas de ese periodo. En
la seccion 3 presentamos relatos de sucesos ocurridos en la llamada
“refundacion” del Instituto de Computacion, basandonos en vivencias
propias y lo comunicado por los actores de la época en [4]. Para finali-
zar planteamos algunas conclusiones y las referencias utilizadas.

Este periodo se caracteriza por la marcada influencia de personalida-
des del quehacer cientifico universitario de Montevideo y de Buenos
Aires; se comparten suefios, conocimientos y recursos informaticos
costosos y escasos.
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Una de las figuras mas influyentes es la del profesor Manuel Sados-
ky, matematico argentino que se traslada a Europa en 1948, afios de
posguerra y de grandes desarrollos tecnolégicos en cuanto a com-
putacién y poder de calculo. De regreso a la Argentina, y a partir de
1955, Sadosky aplica sus conocimientos al servicio de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires y de
otras universidades, y colabora estrechamente con la Universidad de
la Republica Oriental del Uruguay.

En la entrevista que realizamos al profesor Sadosky en su casa de
Buenos Aires el 28 de noviembre del afo 2000 él dice:

[...] la universidad argentina y la uruguaya tenian un signo reformista,
sobre todo la participacion de estudiantes y de graduados, graduados
menos, pero en todo lo que fuera la direccion y orientacion. El asunto es
que también el mundo habia cambiado mucho, se habia producido la
guerra y entonces con la guerra, muchas cosas, hay nuevas formas de
energia, también el nuevo tipo de participacion de paises capitalistas y
de paises socialistas [...], pero lo que importa desde el punto de vista
nuestro es que la técnica cambid, se dio un salto histérico. La creacion
de la energia atdmica es una cosa asi, fabulosa, es como inventar el
fuego de nuevo [...]. Pero pasa eso, simultdneamente con ese invento
hay de otro tipo, no de tanta energia, explosiones y capacidad de des-
truir, sino de facilitar la comunicacion. Hay una revolucion en la comu-
nicacion. Entonces hay un trabajito mio [...] que es cémo evoluciond la
cosa de la comunicacion y sobre todo como se inicié el hecho de que
se pueda comunicar por otra forma que no fuera la verbal, como esta-
mos nosotros ahora. Entonces, rastreando, se encuentra que Pascal
hace mas de 300 afios era un muchacho y se le ocurrié una maquina,
jporque veia que el padre hacia unas cuentas tremendas!, porque era
el contador de la municipalidad de donde estaban viviendo. Y él pensé
que se podia hacer algun mecanismo, ya que el problema de sumar
resulta muy facil, nada mas que cuando pasa de nueve, suponer: siete
mas ocho, da quince, entonces pone cInCo y se lleva uno. Llevarse es
una cosa facil de decir, usted se lleva el uno, con eso los chicos apren-
den en la escuela, “a llevar”; pero, mecanicamente, ¢ qué es “llevarse”?
Entonces él vio que habia que inventar algo que arrastrara, ponerle
un ganchito a las rueditas que representaban los nimeros que esta-
ban del uno al nueve. Ese ganchito, cuando pasa del nueve empuja la

11



APORTES PARA LA HISTORIA DEL INSTITUTO DE COMPUTACION [1967-2012]

12

ruedita que estaba al lado, entonces eso formaba una unidad al final de
la decena. Entonces Pascal, que era un genio, inventé una maquina que
esta todavia en el museo de Paris. Hizo una maquina para sumar mejor.
Pero lo que importa aqui es ver que hay que tener mucha inteligencia para
hacer las cosas de diferente modo. Ahora Leibniz, que era mas filésofo,
seguramente vio eso y entonces hizo una maquina un poco mejor, la con-
cibié. Pero de todos modos eran cosas mecanicas. Eso es lo que conviene
recalcar. Algo que arrastra, golpea o... mecanico y no podia cambiar mu-
cho el trabajo de hacerlo a mano y recordar. Entonces asi pasaron afios y
después hubo otro inglés, Babbage, que hizo una maquina ya con electri-
cidad. [...] Entonces, sobre la cosa tradicional, en la época de la guerra, ya
esforzados porque habia que comunicarse mejor, empezé a haber lo que
se llamaban las maquinas electrénicas. [...] Y después intervino un gran
matematico, Von Neumann, de origen hangaro, que estaba, como muchos
matematicos, en Norteamérica y que creé cosas muy inteligentes para
este asunto de llevarse las cifras y poder hacer calculos mas complicados.
Asi que en esos afnos se dio un salto. [...] Von Neumann era matematico
puro, pero tenia también mentalidad de ingeniero, entonces se junté con
ingenieros de empresas e hizo algunas computadoras. Algunos ingleses
en paralelo, algunos matematicos geniales como Turing, les puedo contar
un poco la historia, un tipo bastante loco, que hizo inventos y que ided
hacer unas maquinas.

Sadosky recuerda que, tomando como ejemplo lo sucedido en otras par-
tes del mundo y estando Riseri Frondizi como rector de la Universidad de
Buenos Aires, y Rolando Garcia como decano de la Facultad de Cien-
cias Exactas, se resuelve crear el Instituto de Calculo. También se decide
comprar una computadora cientifica, “la maquina” se le acostumbraba
apodar. La idea rectora, segun Sadosky, fue siempre la del desarrollo
mediante el intercambio y la participacion de todos los involucrados:

Ustedes pueden entender muy bien, es cuando se crea un clima de carifio
y ademas asi como los hinchas de futbol, un triunfo, alli habia motivos
muy serios para estar muy contentos y por ejemplo, el hecho de que los
uruguayos vinieran, nos ponia contentos a nosotros [...].

Por ese entonces los ingleses estaban muy interesados en transformarse
en el referente mundial en computacién. Cuenta Sadosky:
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La pretensién de los ingleses era el convertirse en una potencia y en
cierto modo, en ese momento, estaban bastante mas adelantados que
los norteamericanos; en aquellos tiempos, y con medios muy econémicos
habian ideado una maquina que llamaron Ferranti, en honor a su inventor,
un italiano radicado en Gran Bretafia, como lo fue Marconi.

Continuando su relato nos dice:

Recurriendo a un préstamo la Universidad de Buenos Aires compra, por
300 mil délares, una computadora inglesa. Se llamaba Clementine por-
que cuando se producia un programa determinado, cantaba la cancion
“Clementine”, que al poco tiempo se la cambiaron por “La Cumparsita”.
Entonces, la primera cosa que pensamos es que no tenia que ser una
cosa de Buenos Aires. Enseguida escribimos a gente de Mendoza, de la
Patagonia, del norte, del sur de Argentina, y a Uruguay; teniamos alguna
relacion. Pensamos que Uruguay tenia que estar, no sabemos bien por
qué. No tiene tanta explicacion racional, pero un poco sentimental. [...] En
el sesenta llegd la maquina, en el sesenta y uno se instald; claro, pero a
los tres, cuatro anos, ya habia cien personas trabajando porque los alum-
nos se reunian y compartian, eran los mas interesados. Los ingenieros
trabajaban con unas cintas que estaban en la maquina y un aparato con-
versor de las tarjetas a cinta, y de cinta a tarjeta. Ese aparatito lo hicieron
los ingenieros argentinos. Asi que, bueno, se creé una atmdsfera un poco
irrealista porque todos haciamos de todo. Y bueno, entonces no habia
tampoco necesidad de que en Uruguay hubiera una maquina, venian. [...]
La Universidad no cobraba, salvo a las empresas; por ejemplo, un estudio
del Rio de la Plata, pero eso era distinto. El ambiente universitario de alla
o de aca, para nosotros era lo mismo y eso fue muy importante. Bueno, la
cuestion es que eso andaba a las mil maravillas.

Durante los anos 1961-1963, en la Facultad de Ingenieria (r1), y bajo la
direccién de Oscar Maggiolo, se realizaban trabajos en base a modelos
fisicos y matematicos de simulacion, se utilizaba la computadora de la
Universidad de Buenos Aires que Sadosky habia puesto a disposicién de
la Universidad de la Republica. Comentaba el profesor:

[...] El rector Maggiolo fue el que vio mejor que nadie que “la maquina” permi-

tia resolver problemas hidraulicos y ciertos temas de calculo, reemplazando
las maquinas mecanicas. Asi que el mas entusiasta de todos era Maggiolo,
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porque los primeros trabajos que hubo eran de ingenieria hidraulica.

Participaban de estos trabajos los siguientes institutos y docentes de
la Facultad de Ingenieria: a) el Instituto de Matematica: Rafael Laguar-
dia (director) C. Villegas, E. Cabana, M. Wschebor; b) el Instituto de
Agrimensura: ingeniero Julio C. Granato Grondona; c) el Instituto de
Mecanica Industrial y de los Fluidos, el ingeniero Oscar Maggiolo. En
entrevistas realizadas durante el afio 2000, E. Cabarfa y J. C. Granato
Grondona relatan haber viajado en el Vapor de la Carrera portando
tarjetas perforadas para “correr” sus programas en Clementina, al otro
dia en Buenos Aires.

El afno 1963 marca el inicio de la computacion en la Universidad de
la Republica del Uruguay, cuando el Consejo Directivo Central de la
UDELAR crea la Comisién de Tratamiento de la Informacion (cti). El si-
guiente parrafo del Boletin N° 1 del ccur [3] relata:

En diciembre de 1963, el rector de la Universidad (de la Republica),
doctor Mario Cassinoni, recibié una nota enviada por un numeroso
grupo de profesores guiados por la iniciativa del entonces director del
Instituto de Matematica y Estadistica de la Facultad de Ingenieria y
Agrimensura, ingeniero Rafael Laguardia, recomendando la creacién
de una Comision de Tratamiento de la Informacion (cTi). Esta solicitud
respondia a la necesidad de encarar a nivel universitario las posibi-
lidades que brinda en el tratamiento de la informacién el uso de las
computadoras electronicas. El 16 de diciembre de 1963 se creé la cTi,
presidida por el ingeniero Rafael Laguardia, e integrada por los sefio-
res: contador Mario Bianchi, ingeniero Enrique Cabafia, doctor Pablo
Carlevaro, licenciado Sayd Codina, contador Ariel Davrieux, doctor Elio
Garcia Austt e ingeniero Ricardo Pérez Iribarren. Le fueron encomen-
dados tres objetivos fundamentales: programar y realizar cursos para
difundir dentro de la Universidad, la computacion electrénica; proyectar
y desarrollar un Centro de Calculo y estudiar los cambios que en los
programas de las distintas asignaturas trajera aparejado el hecho de
haberse producido este tipo de maquinas [3].

En 1966 sucede el golpe de Estado del general Ongania; en la deno-

minada “Noche de los bastones largos” varias facultades de la Uni-
versidad de Buenos Aires sufrieron la represion por parte de la fuerza

14
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publica, lo que deriva en la renuncia de gran parte del plantel docente
de esa casa de estudios; en ese grupo se encontraba Sadosky.

En octubre de 1966 Sadosky fue nombrado asesor de la Universidad
de la Republica y el 7 de noviembre de 1966, durante el rectorado del
ingeniero Oscar Maggiolo, el Consejo Directivo Central de la ubeLArR
aprueba la propuesta de la cTi de crear el Centro de Computacion de
la Universidad de la Republica (ccur) con sede en el quinto piso de la
Facultad de Ingenieria, sita en Julio Herrera y Reissig 565. Sadosky es
nombrado director del ccur, cuyo personal estaba formado por: un jefe
de reparticion (ingeniero Luis Osin), cInCo asistentes (ingeniera Dolo-
res Alia de Saravia, bachiller Jorge Vidart, bachiller Juan C. Anselmo,
bachiller Gaston Gonnet y bachiller Juan C. Ruglio) y unas veinte per-
sonas mas entre ayudantes, programadores y colaboradores [3].

El objetivo de dicho Centro era cumplir: funciones de investigacion, do-
cencia, asesoramiento y realizacidén de tareas de rutina al servicio de
todas las dependencias universitarias y otras actividades nacionales
en el campo del tratamiento numérico de la informacion [3].

El ingeniero J. C. Ruglio, estudiante de cuarto afo de ingenieria en
1966 relata:

Mi curiosidad por los temas nuevos me habia llevado a interesarme,
entre otros, en la programacion de computadoras, misterio que sola-
mente se podia resolver si uno era convocado a los cursillos que dic-
taba iBM, que eran cerrados. Por ese motivo me entusiasmé cuando se
anunciaron en la cartelera de la Facultad de Ingenieria algunos cursos
extracurriculares sobre este tema. El Consejo Directivo Central de la
Universidad de la Republica abrié una oportunidad para iniciarse en
disciplinas novedosas con estas materias: Introduccién a la Computa-
cion, Calculo Numérico, Investigacion Operativa, Programacion Lineal,
cuyos docentes fueron el ingeniero Paganini (iBm) en las dos primeras,
el ingeniero Reizes (ancaP) y el ingeniero agrimensor J. Granato (iBm e
Instituto de Agrimensura).

El 10 de julio de 1967, el Consejo Directivo Central de la Universi-
dad (cbpc) cred la carrera de Computador Universitario. Observemos
que en 1968 la Association for Computing Machinery (acm) publica el
Curriculo 68 con recomendaciones para programas académicos de

15
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formacion de grado en computacion [4]. Esto muestra que la creacion
de la carrera en la Universidad de la Republica estuvo acompanando
tempranamente el desarrollo del &rea y su ensefianza curricular; todo
gracias al empuje de los integrantes del ccur y la asesoria de Manuel
Sadosky, quien habia participado de la creacién de la carrera en com-
putacion en la Universidad de Buenos Aires en el ano 1963.

El 1° de agosto de 1967 la Comision de Tratamiento de la Informacion
(c) eleva un informe sobre la licitacién de compra y ubicacion de una
computadora. De entre las ofertas recibidas la comisién propone al cbc
la adquisicién de un equipo 18M/360, modelo 44.

Durante los afios 1967 y 1968 el ccur realizo trabajos de computacion,
utilizando la computadora del Banco Comercial.

En diciembre de 1968 la IBM/360 se instald en el quinto piso de la
Facultad de Ingenieria de la ubELAR, €n una sala que habia sido cons-
truida y habilitada para ese fin, con la colaboracion de la Direccion
de Arquitectura del Ministerio de Obras Publicas. En América Latina
habia dos equipos cientificos del porte de la IBM/360/44, uno en el
Instituto Balseiro (Centro de Energia Atdmica de Argentina) y en un
instituto de Porto Alegre.

Continua el ingeniero Ruglio:

Con gran orgullo se mencionaba que tenia 128 Kb de memoria RAM,
en nucleos de ferrita del tamafio de una cabeza de alfiler cada bit, ocu-
pando el grueso espacio dentro del mueble. El cpu, la memoria princi-
pal y la unidad de discos estaban en un mueble parecido a un ropero
de dos metros de largo por 0.80 de frente y por 1.70 metros de alto.
Sobre el techo de este mueble la temperatura normal era de 52 grados
(medida con termdmetro). En Uruguay, el otro 360 que existia era el
modelo /40 del Banco Comercial, el Banco Republica (Brou) tenia un
iBv 1401, operaban con ocho y 12 Kb de memoria.

Una vez instalada “la maquina” en el quinto piso de la Facultad de In-
genieria, se llamo a concurso para ocupar cargos docentes. El perso-
nal seleccionado integré el primer plantel de docentes de computacién
de la Universidad de la Republica. Relata Sadosky:
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[...] La prueba era para ingresar al Centro de Cémputos. Vinieron nom-
bramientos con muy poca plata. No era un concurso para profesor, era
un concurso para ayudantes. [...] La prueba podia servir para detectar;
como paso con lda y también con Gonnet, quien sacé muchos puntos,
y Vidart; todos mas o menos quedaron clasificados [...]. La prueba la
quiso hacer también Schaeffer, que era profesor brillante. [...] En la em-
presa nos dijeron que su prueba fue el récord mas alto de toda América
Latina, pero Schaeffer estaba muy enojado consigo mismo, pues se
habia equivocado en un puntito. [...] En el 73 ya no fui mas a Uruguay,
y en el 74 se agravé tanto la situacion aca, que yo me fui del pais. [...]
Entonces me fui a Venezuela.

El 27 de junio de 1973 se produce el golpe de Estado en Uruguay. Una
de las consecuencias de dicho golpe fue la intervencion de la Univer-
sidad de la Republica, la prision o el exilio de casi todos sus decanos
y de muchos profesores y estudiantes.

Aunque no vamos a tratar el periodo de la dictadura en este trabajo,
es bueno relatar algunos sucesos ocurridos en esos afos de
intervencion:

El ccur en tanto centro académico de la Universidad es elimina-
do. Simultaneamente, se crean dos instituciones: a) la Direccién de
Computos de la Universidad de la Republica (picur), antecesor del
actual Seciu, es un centro de computos para toda la uDELAR instala-
do en la calle Colonia, y b) el Instituto de Computacion (InCo) de la
Facultad de Ingenieria que, hasta el dia de hoy sigue en el mismo
piso donde estaba el ccur. El INCo pasa a depender de la facultad
y no directamente del Consejo Directivo Central de la ubeLAr. Esta
reestructura, que destruye todos los fundamentos académicos del
Plan Maggiolo, es clave para comprender el proceso del resurgi-
miento de la actividad académica en computacién en los anos si-
guientes, una vez finalizada la dictadura.

La carrera Computador Universitario es sustituida por las carreras
Ingeniero de Sistemas en Computacién y Analista de Sistemas en
Computacién (plan 74). Ambas carreras son de tres afos de duracion
pero poseen diferentes cargas horarias y requisitos de ingreso.

La 1Bm 360 es sustituida por su sucesora: la 18Bm 370.
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Con el retorno de la democracia en 1985, las limitaciones para el in-
greso a las carreras de computacion se terminan y las inscripciones
en primer afo se multiplican por cuatro en 1985, y por cInCo en 1986.
Esto produce una renuncia masiva de la mayor parte de los docentes
del InCo y, de pronto, el suefio de casi todos aquellos que hemos
sido alguna vez estudiantes se convierte en realidad: un instituto sin
docentes gobernado por estudiantes, plenos de animo y optimismo en
aquellos meses de borrachera democratica. Esto era, académicamen-
te hablando, lo que quedaba del ccur de la década del 60.

El informe anual de la direccion del InCo del afio 1987 describe el pa-
norama desolador de 1985 de esta forma:

Al finalizar el periodo de la intervencion de la Universidad, el InCo era
un esqueleto de catedras en proceso acelerado de desmembramiento
y un pufado de cargos del instituto. No existian estructuras o personas
encargadas de las tareas de direccion y la cantidad de estudiantes que
ingresaba a las carreras de computacion pasaba de 250 a un orden
cercano al millar.

Los estudiantes eran, en un solo paquete, el problema y la solucién de
la “crisis” del InCo.

Catorce afios después, un joven docente (Alvaro Tasistro) y dos estu-
diantes de la época (Eduardo Giménez y Raul Ruggia) relatan como
se hacian las cosas durante los primeros tiempos de la segunda fun-
dacién [6].

Cuenta Tasistro:

Quedédbamos, entonces, tres o cuatro docentes en el InCo. Habia dos
cursos masivos para dar. Todos los contenidos habian sido reforma-
dos, en el proceso relatado por Raul en un capitulo anterior de esta
historia. En particular, el curso de Programacién | tenia mas de mil
estudiantes. Yo era el encargado de dictar el teérico, en tres turnos,
en el Salén de Actos. Mi cargo era de grado 1, si no me equivoco con
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30 horas semanales de dedicacion. Acerca del material para dictar el
curso, decidimos (jsimplemente!) escribir apuntes de tedrico y ademas
también transparencias, todo lo cual habria de llegar a manos de los
estudiantes.

E. Giménez relata:

Yo participé del curso de Programacion | que Tato (Tasistro) mencio-
na, como estudiante. A la vez que estudiante, yo era coordinador en
un Grupo de Autoestudio (ca), estructura paralela que suplia a los
inexistentes practicos del curso de Programacion |, y en la cual los
estudiantes se reunian a discutir y resolver los ejercicios de practico,
y a debatir sobre el mentado proceso de abstraccion. En una de tales
reuniones yo pronuncié la memorable frase: “Ya logramos especificar
el problema, entonces forzosamente existe una solucién al mismo”.
Los parciales del curso eran corregidos grupalmente en los ca por los
propios estudiantes. En otras palabras, los propios estudiantes deci-
diamos (jdemocraticamente!) quiénes pasaban el parcial y quiénes no.
No sé si es necesario aclarar que esto era el objetivo de la cosa. En la
época a esta idea le llamabamos autogestion (aunque creo que hoy dia
el vocablo ha caido un poco en desuso). Mas aun, los estudiantes que
integrdbamos los ca nos oponiamos a la creacion de practicos en los
que hubiera un profesor, dado que (asegurabamos) eso redundaria en
la reproduccion de las consabidas estructuras de poder del pasado.

Recuerda R. Ruggia:

Estos Grupos de Autoestudio no eran nada inocentes, habia un
ambiente bastante espeso y se hablaba muy seriamente de eliminar
los docentes de la ensefianza y de basar todo en ca. Dentro de
estos grupos nos encontramos la gran mayoria de los (actuales)
docentes del InCo.

Los A no fueron duraderos y el suefio de un mundo sin profesores se
fue desvaneciendo gradualmente junto con ellos. Pero una nueva ge-
neracion de jévenes académicos surgia de esta crisis y se transformo
en la fuerza principal para el renacimiento del InCo.

Estos jovenes, junto a un reducido numero de retornados del exterior
y el apoyo valioso de otros pocos miembros de la gente formada en
la época de la primera fundacién, conformaron la base académica de
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un nuevo InCo que miraba al futuro pero conectado a sus origenes en
el ccur.

Y a partir de ahi, el proceso fue vertiginoso:

= En 1986 la 1IBM 370 es sustituida por una IBM 4341 y finalmente las
redes de microcomputadores terminaron por completo con aquellos
dinosaurios informaticos que vieron nacer al CCUR.

= En 1987 las viejas carreras se sustituyen por la de Ingeniero en
Computacién de cIinCo afios de duracion.

= Ese mismo afio comienza a funcionar regularmente en el InCo el
Area de Informatica del PEDECIBA. Es dificil aun hoy evaluar la enor-
me importancia de este hecho en la recuperacion del InCo.

» El 2 de diciembre de 1988 el InCo establece la primera conexién
uruguaya estable de correo electrénico con el resto del mundo.

= En 1989 comienza a funcionar la Maestria en Informatica del InCo-
PEDECIBA. El primer egreso se produce en 1992 y es un simbolo
de los nuevos tiempos, es el primer magister de la Facultad de
Ingenieria, que estaba por cumplir su siglo de vida, y se trata de
una mujer.

= Durante los afios 90 llega Internet a la UDELAR, el InCo tiene mas de
100 docentes y 15 de ellos se doctoran en Europa o Norteamérica.

= En 1999 comienza e | programa de doctorado del INCo-PEDECIBA.
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Todo el proceso de surgimiento de la actividad académica en compu-
taciéon en Uruguay esta fuertemente condicionado por la inestabilidad
politica del Rio de la Plata en esa época. Podria decirse que los mili-
tares argentinos y uruguayos, seguramente sin la menor conciencia,
influyeron, para bien o para mal, mas que ningun otro grupo en el
proceso de surgimiento de la computacién en la Universidad de la Re-
publica.

En la segunda fundacion la vision de la sociedad, de la gente, de la
opinion publica sobre la importancia de la computacién en nuestro pais
fue definitoria para el resurgimiento del InCo. Los miles de estudiantes
que querian estudiar computacion eran la prueba concreta de que mu-
cha gente pensaba que el futuro estaba ahi.

El InCo de hoy es el resultado del sedimento académico de esos pio-
neros cibernéticos de los 60 y el sacudimiento producido por una revo-
lucién estudiantil que, sin poder concretar su utopia, logré reconstruir
dignamente un instituto desmantelado y llegar decididamente mas le-
jos de lo que muchos imaginaron.

Se necesitaron mas de 35 afios para que la comunidad informatica
uruguaya comenzara a escribir su historia y, sobre todo, a tener una
preocupacion consciente por ella. Esto no parece ser una casualidad:
en los 90, en todo el mundo, se pueden encontrar indicadores claros
de la misma tendencia.

¢ Es ésta una sefal de que su caracteristica de ciencia “emergente” en
Uruguay esta desapareciendo?

La historia de la computacién en Uruguay es una historia de sobre-
vivientes que navegaron a través de las frecuentes revoluciones tec-
nologicas del area y los golpes de Estado, las dictaduras, la carcel o
el exilio. Parece comprensible que recuperar la historia de la compu-
tacion en Uruguay, que ni siquiera llega al medio siglo, se encuentre
entre las preocupaciones de estos sobrevivientes. En eso estamos.

21



APORTES PARA LA HISTORIA DEL INSTITUTO DE COMPUTACION [1967-2012]

22

[1] D’Haenens, Albert (1987). Ecrire un couteau dans la main gauche.
Un aspect de la physiologie de |’écriture occidentale aux XI°™ et X/[°me
siecles, College de Culture Electronale, Publication N° 2, Louvain-la
Neuve.

[2] Derrida, Jaques. Marges de la philosophie. Paris, pag. 372. Citado
en D’Haenens, Albert. Oralité, scribalité, électronalité. La scribalité oc-
cidentale depuis le Moyen Age, Collage de Culture Electronales. Publi-
cation N° 2, Louvain-la-Neuve, 1987, pag. 17.

[3] Centro de Computacion de la Universidad de la Republica (1970).
Boletin Informativo N° 1.

[4] Acm Curriculum Committee on Computer Science (1968), Curricu-
lum 68 Recommendations for Academic Programs in Computer Sci-
ence. Communications of the ACM, Volume 11, Number 3, March,
pags. 151-197.

[5] Tucker, Allen B (1991). A summary of the ACM/IEEE-CS
joint Curriculum Task Force Report: Computing Curricula 1991,
Comunnication of the ACM, vol 34, N°6.

[6] J. J. Cabezas eds (1998). La increible historia del Instituto de Com-
putacion en 24 e-mails, editado por el Area Informatica del PEDECIBA,
Montevideo.



) o b 2% ; '. gt / / 7 R 2 ﬁ‘- r l‘f‘zf: #
').:? 5 . J /{ 5 : : 7 | A e : f C , ?; ;'- it ’:’, 4‘4
; . t $ i p L R :E__,; i y 4243 Y
FA ’ o v y ; ) g ig R _,. -4 4 : l-'ﬁ ¢ IE/
e Wi . " oy p / v s o &, * ;9 -‘ﬂ A E ’ i G
§ '_ # .'.--' g /.r_:, . ?& P Ej, ¥ 3’3 . "g.-. -* ‘_-"r /{
/ ; g“ J A e 353? . & AR
; Y ®ir, R ;_” Af o # ,‘ 35 ; 3 }, :; e P A :__,;/ :
p et F ﬂ }.;r 33 3 AT zﬂ e & 2 . p ; . :;, g{;
’ T . !' .29 3ﬂ : g . _g /IE : . - g ;‘I T v . .'I /-z“
kY L LSBT o i f % G
: fhr” i o IJ" ? - * ) e /_}’ f.-’ /. ¥ ).{ f.f ro,
11 L TS S R N A
.: .. ¢ : - i ¥ f? { L ~ ) 2 l i , ey /’/ ,{."
G A i T ;o P . ‘ s f -
i il ‘s . T g
zI/_ o z '2 7 : p Ao d r ‘:' /‘?‘- ‘; I I % " {“._ (-:_;_ PR
’ f? ,E 3 z. s . ;.- . g o o iﬁt _ d/‘j_. £ g M : _,- G
Qv o .r C il ;:.:(-f 5"‘ . . f B P 7. L i B
s £ & KT i TR G L A
.F‘ 2 e A :?; ¢ Fl il ’.;;{:;r e /fﬁ'; # * V
F ] o I ) ' 7 S . ; # ;
g g R R ]

DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
A LA EXPORTACION DE SOFTWARE
EN URUGUAY

JORGE VIDART

Publicado en:

a) “Historia de la Informatica en América Latina y el Caribe: Investiga-
ciones y Testimonios”. Eds : J. Aguirre y R. Carnota. Universidad de Rio
Cuarto, Argentina. Cap 16 — p. 277-286, 2009. ISBN 9789506655730.
b) Serie de Reportes Técnicos, TR08-16, INCO-PEDECIBA Informa-
tica, 2008, ISSN 0797-6410. http://www.fing.edu.uy/inco/pedecibalbi-
bliote/reptec/TR0816.pdf






DE LA INVESTIGACION CIENTIFICAA LA EXPORTACION DE SOFTWARE EN URUGUAY

Afines de la década del 90 Uruguay “descubrié” que, con casi 100 mi-
llones de ddlares, se constituia en el primer exportador de software y
servicios asociados de América Latina. La noticia conmovi6 a la prensa
y al &mbito politico, quienes no esperaban que un sector tecnoldgico
sin ninguna promocién ni apoyo oficial pudiera tener un desempeiio tan
significativo para un pequefo pais como Uruguay. En esta disertacion
se presenta que esos resultados son una consecuencia natural del pro-
ceso de transferencia desde la academia (investigacion, formacion uni-
versitaria, formacion de posgrado) hacia la industria, y que en el caso
de Uruguay, insumié los tiempos promedios (15 afos) de los paises
desarrollados. Se comienza analizando el nivel de estancamiento que
tenian las universidades y la industria de software en Uruguay al re-
greso de la democracia. Sin embargo la combinacion de I) un proyecto
nacional como el Programa de Desarrollo de Ciencias Bésicas (PeDE-
ciBa) aportando grupos de investigacion y posgrados en informatica,
de 1) un proyecto regional como la Escuela Superior Latinoamericana
de Informatica (esLar) aportando formacion de docentes y actualizacion
docente, y de lll) la Universidad de la Republica aportando la formacion
de profesionales con sélidas bases tedricas en informatica, posibilita-
ron que la industria comenzara a desarrollarse y a expandirse a nivel
internacional.

La informatica universitaria tuvo en Uruguay un comienzo temprano a
nivel regional (1967). Su evolucion puede ser analizada en tres etapas
consecutivas: Epoca Fundacional, Edad Media y Tiempos Modernos.
A los efectos de este trabajo nos concentraremos en los Tiempos Mo-
dernos. Pero repasaremos brevemente las otras dos etapas a los sim-
ples efectos de la mejor comprension de la presentacion.

La Epoca Fundacional fue producto de la conjuncién de dos hechos
complementarios. En primer lugar la inquietud del profesor Rafael La-
guardia de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Republica,
quien habia establecido un convenio con la empresa estatal ute para
la elaboracién de modelos matematicos computacionales del sistema
de generacién de energia del pais, y veia la necesidad de que la Uni-
versidad encarara de manera formal la preparacion de profesionales
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en el area de la informatica. Esta inquietud fue compartida por el rector
de ese periodo, el ingeniero Oscar Maggiolo, quien decidio la crea-
cion del Centro de Computacién de la Universidad de la Republica
(ccur). Un segundo hecho fue el resultado de los dolorosos episodios
acaecidos en la Universidad de Buenos Aires de la Republica Argen-
tina, donde la dictadura militar desmanteld, en 1966, entre otras, a la
Facultad de Ciencias Exactas, y en particular a su Centro de Calculo.
Dicho centro, que ya disponia de una computadora de origen inglés,
contaba con mas de 70 profesionales, los que, en su gran mayoria,
fueron despedidos o renunciaron a sus cargos. El ingeniero Maggiolo
tomé contacto con quien era el director del mencionado centro, el doc-
tor Manuel Sadosky, y se decidié la participacion de este ultimo como
consultor en la conformacion del Centro del Uruguay.

De esta forma el ccur inicia sus actividades en el afio 1967, con un
pequeno grupo docente de dos asistentes y varios ayudantes (el autor
de este trabajo fue uno de esos asistentes).

La Epoca Fundacional fue un periodo de fermental actividad. Todo es-
taba por hacerse y la direccion (Sadosky) y las autoridades (Maggiolo
y Laguardia) nos dieron el mas franco apoyo para que se desarrollara
el ccur, tanto en las actividades de culturizar en proyectos informati-
cos, como en la formacion y dictado de la primera carrera universitaria
en el area. Mediante una licitacion publica se adquirié una computa-
dora para los usos del centro, y la ganadora de la compulsa fue una
maquina iBM 360 modelo 44, especialmente disehada para uso univer-
sitario por su velocidad en el procesamiento de lo que se llamaba pun-
to flotante. Se continud con el convenio con uTE en el procesamiento
de los modelos de optimizacion del sistema hidroeléctrico de la cuenca
del Rio Negro. Se establecié un nuevo convenio con el Instituto Nacio-
nal de Estadistica para el procesamiento del ultimo censo general del
Uruguay, cuyos resultados se obtuvieron en tiempo récord. En ese pe-
riodo se InCorporé a la direccion del ccur el ingeniero Luis Osin, quien
contaba con una maestria obtenida en Estados Unidos. Era imperioso
disponer de una carrera universitaria, y para el disefio de la misma
se utilizaron los criterios definidos por la Association for Computing
Machinery (Acm).
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No se disponia de docentes especializados, asi que con cierto criterio
aleatorio nos dividimos las asignaturas y nos dimos un plazo de un afo
para prepararnos para su dictado. En esa época no faltaron los casos
de docentes de asignaturas iniciales que fueran a su vez estudiantes
de materias avanzadas. El resto de la Universidad comenzé a hacer
uso intensivo de las facilidades computacionales de ccur, en particular
en proyectos de ciencias basicas como Fisica, Quimica, Meteorologia,
entre otras.

El lector interesado puede encontrar en Salvando la memoria de la
Computacion en la Universidad de la Republica [Bermudez-Urquhart,
2003] un exhaustivo analisis de este periodo.

En setiembre de 1973, la dictadura instalada en Uruguay interviene la
Universidad y cambia sus principales autoridades. El ccur recibié una
atencién especial de las nuevas autoridades militares, y su personal
fue retenido como prisionero en una comisaria policial, y llevado a tra-
bajar sin poder ir a sus respectivos hogares. Este es el comienzo de
la segunda etapa, la Edad Media. Fue como su homénima en Europa,
un periodo negro. Se cambié radicalmente aquella mistica de la Epoca
Fundacional por el autoritarismo, las prohibiciones y las reglas milita-
res. En lo personal —en aquella época yo era profesor de la Universi-
dad Simon Bolivar en Venezuela—- se me prohibié el ingreso al ccur
para dictar una conferencia sobre programacion en légica e inteligen-
cia artificial, solicitada por los estudiantes. (Finalmente la conferencia
se dictd un sabado lluvioso en el Sindicato de la Bebida, y asistieron
mas de 100 estudiantes.) La carrera perdié empuje, y se reforzaron las
asignaturas técnicas en detrimento de las tedricas.

En 1985 se produce la restauracién democratica en Uruguay. La Uni-
versidad de la Republica retoma su tradicién de autonomia, y son
instaladas nuevas autoridades en representacion de los tres érdenes
universitarios.

En el ccur se produce una renovacion sustancial del plantel docen-

27



APORTES PARA LA HISTORIA DEL INSTITUTO DE COMPUTACION [1967-2012]

28

te, y comienza el lento retorno de la diaspora que habia producido la
dictadura. Los antiguos docentes del ccur habian emigrado a Esta-
dos Unidos, Canada, Francia, Suecia, Holanda, Italia, Venezuela, etc.
Desde el punto de vista institucional, el ccur habia dejado de ser un
organismo central de la Universidad para convertirse en un instituto
mas de la Facultad de Ingenieria, y pasaba a llamarse Instituto de
Computacién (InCo).

En el ano 1986 el panorama del InCo se presentaba como altamen-
te preocupante. Desde el punto de vista docente, se contaba con un
solo profesor adjunto grado 3 (Juan José Cabezas) que poseia una
maestria en computacion de la Universidad de Gotemburgo (Suecia),
algunos asistentes grado 2 y un conjunto significativo de ayudantes
grado 1.

Desde el punto de vista de la carrera universitaria, se disponia de un
plan de estudios obsoleto con carencia de asignaturas en temas basi-
cos, lo que condicionaba la formacion profesional de los estudiantes.

Desde el punto de vista de la investigacion, no se contaba con ningun
grupo serio de trabajo, y todas las urgencias estaban en la actividad
docente.

Desde el punto de vista estudiantil, ya habia comenzado el proceso de
crecimiento sustancial de la matricula en las carreras de computacion,
y eso producia un impacto en la Facultad de Ingenieria que veia con
preocupacion que casi un 50 por ciento de sus estudiantes elegian
esta nueva carrera de computacion.

Ante esta multiplicidad de problemas el ingeniero Luis Abete —deca-
no de la Facultad de Ingenieria— reunié a Juan José Cabezas con
algunos de los que habiamos participado en la Epoca Fundacional,
para analizar las acciones a tomar de forma que se fueran corrigien-
do paulatinamente estos problemas, e ir convirtiendo al InCo en un
centro de nivel académico similar a los otros de la Facultad. Las
principales lineas fuerza a desarrollar estaban claramente definidas:
formacion y capacitacion de docentes; formulacién de un nuevo plan
de estudios; formacién de grupos de investigacién; reclutamiento de
nuevos docentes.
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Quince afos después, en el cambio de siglo, Uruguay “descubria” que
se habia convertido en el primer exportador de software de América
Latina, con ventas al exterior por un monto de unos 100 millones de
ddlares. Para el mundo politico y el periodistico fue toda una novedad.
¢, Como era posible que un sector que no habia recibido ningun apoyo
oficial, como si lo habian recibido otros, apareciera como lider regio-
nal, y abriera para el pais una corriente exportadora de productos y
servicios no tradicionales?

Es conveniente puntualizar aqui que cuando se habla de exportacion
de software, en realidad se incluye también a los servicios asociados,
y en general son mayores los montos asociados a servicios que a la
venta de licencias de productos.

Los periodistas de aquella época destacaban las opiniones de los em-
presarios exportadores quienes sefialaban que la clave para haber
obtenido tales resultados radicaba en la disponibilidad de excelentes
profesionales universitarios, que contaban con una formacién de pri-
mer nivel y actualizada.

En la actualidad la situacién se ha ido consolidando en la linea ex-
portadora de software y servicios, aunque ya no somos el principal
exportador de la region. Sin embargo varios paises latinoamericanos
ponen, internamente, como ejemplo al caso uruguayo y tratan de imi-
tarlo. Varias son ahora las universidades uruguayas que ofrecen carre-
ras en computacion complementando lo que realiza la Universidad de
la Republica. Y todas ellas poseen programas de estudios actualiza-
dos y modernos con fuerte formacion basica. El plantel docente de las
universidades cuenta con mas de 20 doctores y mas de 40 magisters
con alta dedicacién. Esto facilita y posibilita que se realice una fuerte
actividad de investigacion en el ambiente académico.

El 29 de julio de 2006 el diario EI Observador de Montevideo publica
el siguiente articulo:

M@de in Uruguy@. Una industria sin limites:

La industria de software ha sido la Unica en Uruguay en multiplicar por
20 sus exportaciones en poco mas de 10 afos, pasando de ventas por
unos 5 millones de dolares en 1993 a 104,5 millones de ddlares en
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2005, segun un informe de la Camara Uruguaya de Tecnologias de la
Informacion (cuti). A fuerza de buenas ideas y de personal calificado,
la industria del software uruguaya se ha transformado en uno de los
sectores mas pujantes de la economia. Aunque de momento repre-
senta el 3 por ciento de lo que exporta el pais, las metas a mediano y
largo plazo son promisorias. De cualquier modo el camino recorrido ya
merece un aplauso, en 10 afos el sector multiplicé por 20 sus ventas
al exterior.

¢,Como fue posible un cambio tan radical en un periodo de 15 afios?
¢, Se debia hablar de un milagro a la uruguaya? Claramente la res-
puesta es negativa, y la explicacion de lo sucedido es la motivacion
de este trabajo. Al menos cuatro son las acciones fuerza que coadyu-
varon para que se llevara a cabo este proceso de cambio tan radical
y exitoso. En primer lugar cabe destacar la tenaz y tozuda postura del
InCo, dirigido por Juan José Cabezas, en llevar adelante una politica
de reforzamiento interno, en una Facultad que veia con preocupacion
coémo un conjunto de “muchachitos” llevaba adelante un instituto y una
carrera que, cuantitativamente, eran los mas importantes de la Facul-
tad. Fue un largo proceso de adecuacion, en el que la tenacidad de
la gente del InCo les permitié ganarse el posicionamiento con el que
actualmente cuentan en Facultad. En segundo y tercer lugar conside-
ramos muy significativos los aportes realizados al InCo por dos institu-
ciones que aparecieron en la década del 80: el PepeciBA ¥ la EsLAL. En |0
que sigue analizaremos con algun detalle ambos casos.

Finalmente, y en cuarto lugar, debe destacarse el invalorable aporte
de los uruguayos de la diaspora en el exterior. Desde sus puestos de
trabajo en universidades en Canada, Francia, Estados Unidos, Suiza,
y otras, ofrecieron su colaboracién desinteresada para llevar adelante
el proceso de renovacién y actualizacién del InCo.

La reinstalacién democratica en Uruguay no solo produjo cambios a
nivel politico, sino que también llevo a repensar el futuro estratégico
del pais, y fueron varios los que coincidieron en imaginar una fuerte
participacion de la ciencia y la tecnologia como fuentes indispensa-
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bles para su desarrollo. En particular, y desde la oficina en el pais del
PNUD, su director, el espafiol Mercader, comenzé a propiciar la creacion
de un Programa para el Desarrollo de las Ciencias Basicas (PEDECIBA)
que contaria con financiamiento inicial de su oficina, y encargaria a la
UNESCO la ejecucion del programa. En un principio las ciencias basicas
a promocionar eran las tradicionales: Matematica, Fisica, Quimica y
Biologia, y el doctor Braulio Orejas de la unesco, encargado del pro-
yecto, comenzd a reunir a uruguayos de la diaspora para definir los
alcances y actividades del nuevo programa. En lo personal pude co-
incidir en Montevideo con una de esas reuniones, y fui invitado por el
matematico Enrique Cabafia a participar en la misma. En dicha oca-
sién pudimos plantear la conveniencia para la Informatica en ser parte
del programa, y estando todas las areas presentes, hubo acuerdo en
que se ampliara el mismo a una quinta area: la Informatica. A partir de
ese momento nos constituimos en la hermanita menor del programa,
siendo vista desde las otras areas con una mezcla de desconfianza y
benevolencia. Luego de una reunion fundacional realizada en el Insti-
tuto Clemente Estable, el pEDECIBA inicid sus actividades. La presencia
de reconocidos investigadores de todas las disciplinas involucradas,
permitié a su director, el doctor Caldeyro Barcia, conformar un progra-
ma prestigioso, basado esencialmente en uruguayos radicados en el
exterior. En www.pedeciba.edu.uy se puede encontrar una descripcion
de las actividades del peDECIBA, @asi como sus objetivos y estructura.

La InCorporacién de la Informatica al PEDECIBA se constituyd en un fac-
tor fundamental para el desarrollo de la disciplina en Uruguay. En parti-
cular permitié accionar en dos de las lineas fuerza mencionadas ante-
riormente: formacién y capacitacion de docentes; formacion de grupos
de investigacion. En ambos casos la participacion de los uruguayos en
el exterior fue decisiva en este proceso. Para la formacion de docentes
se inicid un proceso de posgrados en el exterior, que permitié a los
profesores asistentes combinar sus estudios de posgrado en universi-
dades extranjeras con sus responsabilidades docentes en el InCo. Se
definieron areas de trabajo e investigacion, y dentro de las mismas se
formaron grupos mixtos con residentes locales y afuera. Eso posibilitd
que en el afio 1988, y en forma tardia respecto a las otras areas, In-
formatica creara dentro del PEDECIBA UN Magister en Informatica. Cabe
destacar aqui la decision politica de reforzar los aspectos basicos de
la disciplina, creando una Maestria en Ciencias en lugar de una Maes-
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tria Profesional, como se hacia con urgencia en otras universidades
de la region, y supuestamente lo pedia el famoso mercado. Las bases
de esta decision estaban en el convencimiento de que, dada la dinami-
ca de los aspectos tecnolégicos de nuestra disciplina, la mejor forma
de luchar contra la obsolescencia de los profesionales formados en
la Universidad, era reforzar su formacion basica, en los aspectos de
Matematica, Légica y métodos abstractos. Cinco anos, que es el tiem-
po que lleva una carrera profesional seria, es un periodo de muchos
cambios tecnoldgicos. Un programa de estudios valido al comienzo
de los estudios de una persona, puede ser tecnolégicamente obsoleto
cuando llega al final de la formacion. El convencimiento de estas ideas
fue lo que llevé a crear la Maestria en Ciencias Informaticas del peDe-
ciBA, y postergar varios afos la creacion de la Maestria Profesional.
Los resultados obtenidos parecen dar la razén a quienes tomaron esta
decision.

La disponibilidad de una maestria local permitié que los jévenes pro-
fesores del InCo realizaran sus estudios de posgrado en el pais, al
mismo tiempo que realizaban su actividad docente, tan exigida por los
altos volumenes de estudiantes, como ya se menciono.

La ubicacién de la Maestria en Ciencias Informaticas dentro del pepe-
ciBa permitid a nuestra disciplina estar siempre en comparacion con
las otras cuatro areas, y por lo tanto tener un referencial de calidad y
exigencia académica del que ellas, por tener mas tradicion, siempre
dispusieron.

En proceso continuo de crecimiento y de incremento de obijetivos, el
area de informatica del pebeciea crea un doctorado en el afio 1995.
Tanto este programa de posgrado como el de la maestria adquieren
reputacion regional, y algunos estudiantes de paises vecinos vienen a
estudiar en los mismos.

Los numeros son elocuentes. En el periodo 1998-2007 se graduaron
70 estudiantes de maestria y cinco estudiantes de doctorado. Son
multiples los grupos de investigacion en ciencias informaticas, con una
fuerte actividad en publicaciones internacionales.

El'InCo es el lugar natural de trabajo de los investigadores del PEDECIBA.
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De esta manera se combinan en el instituto las actividades docentes
con las de investigacion, lo que permite aumentar el nivel de los cursos,
con clara repercusion positiva en la formacién de los profesionales.

En el afio 1984, el recién instalado presidente argentino Raul Alfonsin
nombra al doctor Sadosky como secretario de Ciencia y Técnica de la
Nacién. Merecido reconocimiento para Sadosky, que, de expulsado de
la Universidad en 1966, pasa a ser el conductor de la politica cientifica
de su pais. Entre sus principales proyectos, y dado su continuo interés
por el desarrollo de la Informatica, estaba la creacién de un instituto
latinoamericano de Informatica, a semejanza de la exitosa experiencia
argentina en el area de la fisica con el Instituto Balseiro. El objetivo era
constituir un centro de primerisimo nivel regional, que tomando anual-
mente unos 30 estudiantes latinoamericanos con dos afios aprobados
de estudios universitarios, y seleccionados mediante un muy riguroso
examen de admision, se los formara en un programa de tres afios
en los temas fundamentales de la disciplina. Asi se formé la Escuela
Superior Latinoamericana de Informatica (estal), y el doctor Sadosky
me ofrecio la direccion de la escuela, cargo que ejerci mientras duré
el proyecto.

La esLal se instala en un hermoso parque en las proximidades de la
ciudad de La Plata, y ofrece un riguroso programa de formacién aca-
démica. Cuenta con un pequefio y selecto grupo de profesores argen-
tinos, y con el apoyo de programas internacionales, lo que permite
disponer, en forma temporal, de profesores de diversos paises, entre
ellos de Italia, Francia, Espana, Inglaterra, Holanda, Suecia, Alemania,
Estados Unidos, Brasil, Chile, Venezuela. Estos profesores, ademas
de encargarse de los cursos regulares de la eEsLal, dictaron mas de 30
cursos intensivos de nivel de posgrado, que en forma compacta de
unas 30 horas en una semana, fueron ofrecidos a todos los jévenes
profesores de las universidades de la region, y sin costo alguno. La
incidencia de la esLal en el desarrollo de la Informatica en Uruguay
se canalizé en dos de las lineas fuerza ya mencionadas: formacion y
capacitacion de docentes; formulacion de un nuevo plan de estudios
para la carrera.
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Con la participacién activa de profesores de la EsLal, el InCo definié un
nuevo plan de estudios, con mucho énfasis en la formacion basica, y
postergando la formacion tecnoldgica a los ultimos afos, y en muchos
casos bajo la forma de cursos optativos.

La formacion basica que mencionamos tiene una fuerte componente
en temas matematicos, en particular en Logica y Matematica Discreta.
Estas especialidades no estaban desarrolladas en el InCo, por lo que
se definié un programa especial para la formacién de sus docentes
joévenes, esencialmente en Matematica, utilizando los profesores ar-
gentinos de la estal (Klimosky, Cignoli, etc.). Esta formacion posibilitd
que se incluyeran estas disciplinas en el nuevo plan de estudios, y que
se dictaran los cursos, con un alto nivel de especializacion.

La participacion de los docentes del InCo en los cursos intensivos de
nivel de posgrado ya mencionados también favorecié la actualizaciéon
en el dictado de las otras asignaturas. Disponer de excelentes profe-
sores a nivel mundial, dio a los docentes del InCo un punto de com-
paracion con lo que estaban dictando, permitiendo mejorar sustan-
cialmente su actividad docente. De esta manera, con un nuevo plan
de estudios, y con docentes actualizados en sus especialidades, los
estudiantes uruguayos se beneficiaron de un alto nivel de capacitacion
para su formacion profesional.

En Uruguay se desarrollé un proceso de evolucion de la industria in-
formatica, que en un periodo de 15 afios lo condujo de una situacion
de atraso tecnoldgico significativo, a convertirse en un polo exportador
de relevancia.

Este proceso se produjo gracias a que los participantes académicos en
el mismo tenian muy claros los objetivos, y supieron mantenerlos con
paciencia, a pesar de las urgencias de cada momento. No podemos
decir que todos los caminos recorridos estaban fijados de antemano;
seria arrogante afirmarlo. Pero existio la habilidad de ir aprovechando
cada circunstancia favorable e ir definiendo los nuevos caminos, con
claridad en las metas. Y estas metas no son, ni mas ni menos, que
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obtener excelencia académica, con repercusiones en los proyectos de
investigacion y en las actividades docentes.

La aparicién del pepeciBa y de la EsLal fueron elementos claves en este
proceso. Funcionaron claramente como instituciones complementarias
para colaborar en la obtencién de los objetivos del InCo. No fueron ni
imaginadas cuando se analizd la situacion universitaria en 1985, pero
a medida que comenzaron a funcionar, el InCo supo aprovechar sus
fortalezas e ir InCorporandolas a sus actividades. Y lo que hacia la
Universidad de la Republica era observado y tomado como ejemplo
por las otras universidades uruguayas, que, dando respuesta a la cre-
ciente necesidad de profesionales informaticos, comenzaron a ofrecer
carreras universitarias. De esta forma se fue consolidando un ecosis-
tema académico, que supo ser bien aprovechado por las empresas en
su expansion internacional.

No hubo, pues, un milagro “a la uruguaya” como le gusté decir a al-
gun periodista con necesidades sensacionalistas, sino un crecimiento
sostenido, con objetivos claros, y un fuerte compromiso de los acto-
res académicos involucrados. Muchas veces se habla de la dificultad
de establecer relaciones duraderas y fructiferas entre las instituciones
académicas y el medio empresarial. Por momentos parece que no hay
una clara sintonia entre lo que ofrecen las universidades y lo que ne-
cesitan las empresas. Estas necesitan profesionales con experiencia
en las tecnologias vigentes, y las universidades forman profesionales
con buena formacion basica y por lo tanto adaptables a las tecnologias
vigentes y a las futuras. EI modelo que siguié Uruguay se basa en esta
segunda concepcion, y se tuvo la oportunidad de que esto fuera acep-
tado y luego aprovechado por las empresas.

Con frecuencia se plantea que, para definir e implementar un progra-
ma de largo aliento como el realizado en Uruguay, es necesario dis-
poner de un presupuesto sustantivo. Consideramos que no es asi. El
PEDECIBA €n sus primeros afios tuvo un presupuesto para informatica
de unos 70 mil délares anuales. Juan José Cabezas recuerda que eso
equivale al sueldo de un investigador senior en los paises del Primer
Mundo. Lo que si hubo fue un buen aprovechamiento de proyectos
internacionales, y uso racional de los recursos universitarios.
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Ahora el medio politico uruguayo habla con orgullo del desarrollo in-
formatico del pais. Pero no siempre fue asi. En los inicios del PEDECIBA,
fue una lucha constante conseguir los exiguos presupuestos que ne-
cesitaba el programa. Surgia con frecuencia la eterna discusién para
diferenciar costo de inversion. Vemos ahora con claridad que lo “gas-
tado” en informatica ha sido claramente una inversién, con valores de
retorno que pueden ser la envidia del ambito privado.

Sin lugar a dudas, procesos evolutivos como el que hemos analizado
del caso uruguayo, son largos y se necesita mucha paciencia y con-
vencimiento para llevarlos adelante. Las urgencias de cada momento
pueden hacer peligrar los proyectos a largo plazo. Hoy en Uruguay se
detecta una gran carencia de profesionales para llevar adelante los
proyectos de las empresas. ; Como reaccionar? § Cambiar los progra-
mas universitarios con el objeto de formar profesionales mas adapta-
bles al ambito productivo? O, por el contrario, ¢ definir nuevos modelos
de distribucién del trabajo informatico, con la formacién de tecndlogos,
técnicos y especialistas, que complementen a los profesionales de
buen nivel que seguiriamos formando? La cuestion esta planteada, y
de las decisiones que se tomen surgira el modelo que seguira el Uru-
guay en los proximos anos.

[Bermudez-Urquhart, 2003] Salvando la memoria de la Computacion
en la Universidad de la Republica, a partir de los recuerdos del Profe-
sor Manuel Sadosky, Reporte Técnico RT 03-19 21-11-2003, Instituto
de Computacion Facultad de Ingenieria, Universidad de la Republica,
Uruguay.



iy P 7 # ] " 4 A # '.-
¥ s //{/ G p i‘} ot 39 i §
: n{{ ¥ ﬁfgﬁaj . : i
gy A - _r__.-:.! i I ) o
,/" A i g.(f/ ’_' . 3‘3' .zij: :é . P
; "' #} friey ; 233 o ! ’ ‘-'. .-:f /_.
ARy & S NL Vi
ST 247 O RN AV SR
5‘ ”‘ o, 0 e YA ® Mrhesiar, wopdEl AT,
g ¥ - L ; ¢ ! oF ..- Soptal il Pl W o //
:) .-_"- .’ B,.. ’ 'z . p ”~ /? .;;i '; 4 ‘ r : -.é. ;
Gy B T g g BRI g
9 FE D A
i i , PINO i ;4 VA de ) /

LA INCREIBLE HISTORIA
DEL INSTITUTO DE COMPUTACION
[EN 24 E-MAILS]

JUAN JOSE CABEZAS

Publicado en:

Serie de Reportes Técnico, TR98-03, INCO-PEDECIBA Informatica.
1998, ISSN: 0797-6410. http://www.fing.edu.uy/inco/pedeciba/biblio-
te/reptec/TR9803.pdf

L
o .
s
Al 7,
Ly /






LA INCREIBLE HISTORIA DEL INSTITUTO DE COMPUTACION [EN 24 E-MAILS]

El Instituto de Computacién (InCo) esta situado en el quinto piso de la
Facultad de Ingenieria, en la calle Herrera y Reissig, muy cerca de la
cancha del que antes era el Club Atlético Defensor.

Desde sus grandes ventanales que miran al Rio de la Plata es posible
disfrutar de los atardeceres mas bellos que ofrece la ciudad de Mon-
tevideo.

A lo largo de su extenso corredor central se encuentran las salas de
los laboratorios. El espacio es apenas suficiente para albergar al per-
sonal y el equipamiento, que son aceptables tanto en calidad como en
cantidad. Alli trabajan con normalidad un centenar de personas entre
investigadores y estudiantes de posgrado.

A la entrada (a la izquierda) hay una eficiente biblioteca que suele ad-
quirir sus libros directamente a través de la Internet. Al fondo hay una
sala para comer o tomar café y un espacio para los fumadores.

De este instituto dependen las carreras de Analista e Ingeniero en
Computacién y la Maestria y el Doctorado en Informatica. Alli se desa-
rrollan toda clase de asesoramientos y proyectos en Informatica para
empresas publicas o privadas y se impulsan proyectos de investiga-
cién cientifica en conjunto con centros académicos de paises como Ar-
gentina, Brasil, Canada, Francia o Suecia. De acuerdo a la opinion de
la dltima evaluacién externa del Programa de Desarrollo de las Cien-
cias Basicas (PeDECIBA), realizada en 1996, la produccién cientifica de
los laboratorios del InCo es mas que aceptable.

En verdad, la actividad de este instituto no parece tener cosas impor-
tantes para destacar. Alli se hace lo que se espera que haga una orga-
nizacion cuya mision es la excelencia académica. Es decir, a menos
de las variedades de escala, lo mismo que hacen sus pares en todo el
mundo. Por supuesto, no deja tampoco de compartir con el resto de la
comunidad cientifica uruguaya las angustias y sobresaltos que endé-
micamente forman parte de la actividad académica en nuestro pais.
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Salvo, pues, por lo recién dicho, todo es calma y orden en el InCo, y
parece haber sido asi desde tiempos inmemoriales. No se percibe ya
rastro alguno de lo que alli ocurria hace poco mas de una década.

En 1985 Uruguay se preparaba para integrarse a la revolucion tecnolé-
gica mas importante de finales de siglo: la informatizacion de la socie-
dad. Para que tal cosa aconteciera era necesario crear las condiciones
para que la informacién pudiera ser accesible, emitible y procesable
en forma rapida y econémica por todos y cada uno de los miembros
de la sociedad uruguaya.

Un indicador de la dimension con que esta revolucién ha finalmente
tenido lugar en nuestro pais se puede observar en la subita aparicion
de nuevos vocablos en el uruguayo basico.

En 1985 palabras como las siguientes, que son hoy vulgares, eran
desconocidas o sonaban a cosas muy sofisticadas, propias de la cien-
cia-ficcion: teléfono celular, pc, fax, fibra 6ptica, disquete, cajero auto-
matico, Internet, cbrom, correo electronico, tevé cable, etc.

En menos de 15 afios los cambios han sido tremendos. Todos los
sentimos hasta en los mas pequefios detalles de nuestra vida cotidia-
na. Y entonces, surgen algunas preguntas: Qué recursos humanos
tenia Uruguay para enfrentar adecuadamente este desafio? Ddnde
estaba el ejército de técnicos en informatica necesario para llevar ade-
lante una transformacién de esta magnitud? ¢ Quién lo cre6? En 1985
habia, en todo el pais, un Unico instituto universitario perteneciente al
sector publico dedicado a la formacién de profesionales en Informati-
ca: el InCo.

Las instituciones de ensefianza terciaria o universitaria del area pri-
vada, aun cuando jugarian un rol importante en los afos siguientes,
se encontraban en 1985 en una etapa incipiente de su desarrollo y no
podian dar una respuesta completa e inmediata a los requerimientos
de esta revolucion tecnologica en marcha.

Ahora bien, el panorama que ofrecia el InCo en 1985 era mas que
sombrio. El niUmero de sus docentes se contaba con los dedos de una
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mano. En contrapartida, el numero de estudiantes inscriptos en pri-
mer afo a sus carreras superaba comodamente los mil, cuando hasta
1983 el ingreso estaba limitado a unos 200 estudiantes. No se dispo-
nia de personal administrativo. No se disponia siquiera de un director.
La biblioteca era un mueble abandonado con 65 libros maltratados.

El Unico recurso abundante que tenia el InCo era los estudiantes. Ellos
constituian su gran problema vy, a la vez, su mayor riqueza. Era la cri-
sis. Es decir, la oportunidad.

Lo que se va a leer en este libro son retazos de la historia del InCo,
especialmente del periodo que va desde 1985 a la fecha. Cada retazo
es un mensaje circulado internamente en el instituto a través del e-
mail, conteniendo anécdotas y comentarios de diversa indole. Aunque
pueda parecer redundante, no esta de mas decir, a la manera de la
férmula tradicional, que cada mensaje expresa el recuerdo o la opinion
de su autor solamente y en ningun caso una posicion institucional.

Mas aun, quienes vivimos lo que ocurri6 en el InCo en aquellos tiem-
pos probablemente podamos relatar recuerdos e impresiones que se
fueron grabando profundamente en nuestras mentes. Pero no nos re-
sulta facil interpretar y comprender cabalmente todo ese periodo de
accionar vertiginoso, durante el cual era casi siempre muy dificil saber
donde uno estaba parado. Ni siquiera sabemos si muchos de esos
recuerdos —tan cargados de emociéon— son confiables. Tienen, cree-
mos, un unico y enorme valor: dan una idea clara de las visiones y
sentimientos que llenaron la vida del InCo en un momento critico de
su existencia.

Cuando esta suerte de huracan comenzé a amainar —afio 1996, para
dar una fecha referencial- pudimos empezar a ver, entre la niebla y la
claridad naciente, en qué estado estaba el InCo y qué habia resultado
de la voragine. Nos encontramos con algunas cosas sorprendentes.
En ese periodo se produjeron mas de 1.500 profesionales en informa-
tica que fueron instantdneamente absorbidos por el mercado.

En ese tiempo, ademas, el InCo se recapacité para producir docen-
tes y continud su autoconstruccidn creando equipos de investigacion
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cientifica. Para ello se apoy6 en la Maestria en Informatica del PEDECIBA
y, con ayuda de varias agencias nacionales (PEDECIBA, CONICYT, CSIC) €
internacionales, envié a unos 20 docentes a Canada, Francia, Suecia
y Alemania a doctorarse en Informatica.

Ese proceso ha provisto a la Universidad de mas de una docena de
doctores ya retornados del exterior (incluyendo cuatro doctoras, una
de ellas prestada por nuestros hermanos argentinos) y otra docena de
docentes con nivel de maestria, en su mayoria producidos localmente,
en la maestria del PepeciBa. A partir de 1998, ha comenzado a funcio-
nar el primer programa de Doctorado en Informatica en Uruguay.

Aunque no nos resulta facil explicar como ocurrié todo esto, si pode-
mos nombrar algunas personas e instituciones que apoyaron en dife-
rentes formas el emprendimiento del InCo en todos estos anos.

El ingeniero Agustin Cisa y el ingeniero Luis Abete fueron desde la
Facultad de Ingenieria dos soportes decisivos para el desarrollo del
InCo y no menos puede decirse del doctor Roberto Caldeyro Barcia y
el ingeniero Enrique Cabana desde el PEDECIBA.

Desde el Poder Ejecutivo y la Universidad de la Republica no pode-
mos dejar de recordar, por su apertura hacia estos emprendimientos
académicos, a la ministra de Educacion y Cultura y al rector de aquella
época: la doctora Adela Reta y el contador Samuel Lichtensztejn.

Desde el area privada el apoyo fue también importante, sobre todo en
el equipamiento del InCo. Las donaciones de las siguientes empresas
(en orden alfabético) ayudaron enormemente a mantener actualiza-
dos en esos anos los laboratorios del InCo: Arnaldo Castro, ATYG, BuULL,
CADE, COASIN, IBM, Interfase, Tecnologia Informatica y unisys.

Finalmente, no queremos olvidar otro emprendimiento académico,
que fue en muchos aspectos gemelo del nuestro —para empezar, por
su fecha de nacimiento—. La Escuela Superior Latino Americana de In-
formatica (esLal), situada en el parque Pereyra Iraola de la provincia de
Buenos Aires fue, bajo la direccion de uno de los autores de esta his-
toria —el doctor Jorge Vidart—, el lugar donde muchos de los actuales
investigadores del InCo dieron sus primeros pasos a nivel de estudios
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de posgrado. Infelizmente, dio en tener una vida demasiado corta. Sin
embargo, su recuerdo, y sobre todo el proyecto por ella representado,
permanecen ciertamente vivos en el InCo de hoy.

Para terminar, una pregunta interesante para el bolsillo de los
uruguayos: ¢, Cuanto costo esta sacudida académico-tecnolégica de
la que estamos hablando? En una década el InCo consumié un monto
estimado de siete millones de ddlares, de los cuales aproximadamente
cinco provinieron del presupuesto nacional (unos cinco pesos por
afo por uruguayo activo). Aqui estamos considerando los fondos
recibidos del presupuesto universitario, del pEDECIBA (a partir de 1990)
y el conicyT.

Los otros dos millones llegaron a través de la cooperacién internacio-
nal o del sector privado uruguayo por via de convenios o donaciones.

¢ Valié la pena este esfuerzo? La respuesta no nos corresponde sola-
mente a nosotros. Le toca primeramente al lector opinar. Lo que cier-
tamente podemos decir es que la historia todavia continua.

Montevideo, 22 de noviembre de 1998

Juan José Cabezas
Juan Vicente Echague
Alvaro Tasistro

Dedicado a todos los estudiantes
del InCo de ayer, hoy y siempre,
en especial a aquellos

que alguna vez soflaron con un
mundo feliz sin docentes.
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>From jcabezas Thu May 21 11:19:08 1998
Return-Path: <jcabezas>

Received:from paprika.fing.edu.uy by fing.edu.uy
with smtp

(Smail3.1.28.1 #4) id mOzVGIL-00O3KHC;

Thu, 21 May 98 11:19 GMT-3:00

Message-Id: <m@zVGIL-0003KHC@fing.edu.uy>

Date: Thu, 21 May 98 11:19 GMT-3:00

From: jcabezas (Juan Jose Cabezas)

To: todos_InCo jcabezas

Subject: La increible...
Estimada gente del InCo:

La semana pasada mi hija Manuela me preguntd sobre
mis primeros afos en el InCo a mediados de los 80. Y
le conté algunas historias con toda naturalidad. De
pronto me dice: “Ah, papa, jqué lastima que no puedo
contar esto a mis amigos, porque si se los cuento no
me lo van a creer!”. Y ahi me di cuenta de que tal
vez la historia del InCo es una historia increible. Y
las historias increibles son las que se suelen contar
justamente porque son increibles.

Se me ocurridé comenzar con un capitulo positivo (tengo
de los otros) y mandarlo a todos InCo con la esperanza
de que otros hagan lo mismo y quién les dice, capaz

que armamos entre todos la increible historia del InCo
en fasciculos.

Aqui va mi capitulo.
La increible historia del InCo
Capitulo XXX. E1 nodo “InCouy”

Puedo recordar perfectamente a Fernando Carpani co-
rriendo por el InCo con el PC buscando una linea te-
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lefénica que funcionara para hacer la conexidén a la
hora senalada. Atras iba yo con cables, teclado y el
bendito médem, desesperado por lograr la comunicaciodn
con el nodo “dcfcen” de Argentina para recibir los
preciosos mensajes de todo el mundo que llegaban a
Uruguay y, al mismo tiempo, enviar los nuestros que la
computadora habia recolectado a lo largo del dia.

Hace 10 afos (japenas 10 anos!) Uruguay comenzaba a
preocuparse por nuestras comunicaciones con las redes
internacionales de computadoras. Pero no habia nin-
gun servicio concreto. Y de pronto, el “udltimo orejon
del tarro”, como le decian al InCo, informa que ha
instalado un nodo de comunicacidn con las redes uni-
versitarias internacionales. El nodo “InCouy” fue el
primer nodo uruguayo funcionando regularmente y el
Unico hasta 1990. Se instald con la invalorable ayuda
de Julian Dunayevich y su gente de la Universidad de
Buenos Aires contactados gracias a Jorge Vidart, en
ese entonces director de 1la estar.

Tan importante e histdrico hecho no salié en la tele
ni en la prensa. S6lo una breve carta al decano Abe-
te da cuenta de que Uruguay habia ingresado al mundo
de las redes internacionales de computadoras. He aqui
la histérica cartita (en su formato original luego de
emigrar de una computadora a otra en estos 10 afos):

Montevideo, 8 de diciembre de 1988

Sefor decano de la Facultad de Ingenier!a
Ingeniero Luis Abete

Presente

Por la presente deseo informarle que a partir del dia
2 de diciembre del afo en curso el nodo experimental
uruguayo de la Red uuce qued” instalado y funcionando
regularmente en el quinto piso de esta Facultad. La
supervisi”n y mantenimiento de este nodo esta a car-
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go del Departamento de Programacion del Instituto de
Computacion.

La Red uucr es una red por computadoras interuniversi-
taria utilizada por la mayor”a de las instituciones
cient”ficas en todo el mundo. La instalaci”n de este
nodo cont” con el apoyo y la cooperaci”n de docentes
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de 1la
Universidad de Buenos Aires.

Esta cooperaci”n implic” entre otros aspectos el viaje
de tres expertos argentinos a Montevideo para dictar
cursillos sobre la Red uuce y adiestrar a nuestro per-
sonal en los aspectos tecnicos de la red. Estas acti-
vidades contaron con el apoyo econdémico del pebeciBA.

Considerando que la conexi”n a la Red uucr puede ser
de gran utilidad para otras areas de esta facultad en
particular y de la Universidad en general le sugiero
difundir la informaci”n adjunta sobre la Red uucp.

Sin mas, saluda a ud. atentamente,

Juan Jose Cabezas
Director del Instituto de Computaci”n

Cuando le presenté esta carta a nuestro querido decano me pregunté
si este tipo de comunicacion utilizaba las lineas telefénicas de la facul-
tad y si requeria tiempos importantes de comunicacion. Le respondi
que si. El decano —algo preocupado— me dijo que esto iba a aumentar
la tarifa de ANTEL, ya muy alta para el presupuesto de la facultad.

El nodo “InCouy” fue debidamente identificado a nivel internacional.
Esta es la ficha que podia leerse en las bases de datos uucp de todo
el mundo en aquellos anos:
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#N InCouy

#S TEXAS BUSINESS-PRO; XENIX SISTEM V

#0 Univ. of Uruguay, Fac. Ing, In.Co.

#C Fernando Carpani, Juan Cabezas

HE InCouy!jcabezas

#T +54 1 783 0729 ;+54 1 781 5025 x390
#P Instituto de Computacion,

Fac. de Ingenieria,
Montevideo (11200)-Uruguay

#L 34 53 S /56 106 WCiy
#U
#W InCouy!jcabezas (J. Cabezas);

Wed jun 14 18:55:45 URU 1989
InCouy= InCouy.edu.ar
InCouy dcfcen(DAYLY)

El pc utilizado —una Texas Business Pro— fue amablemente cedido por
Juan Grompone, en aquel entonces encargado del Departamento de
Arquitectura del Computador.

¢ Y cuales fueron los primeros mails que llegaron a Uruguay desde el
exterior (sin contar Argentina)? Segun nuestros archivos el primero fue
una carta de Gaston Gonnet, seguida por una de Hermann Steffen,
para culminar con un tercer y cuarto puesto para Alfredo Viola.

Este es el primer e-mail enviado desde el exterior (fuera del Rio de la
Plata) recibido en Uruguay por el recién creado nodo “inco”:

Received: by watmum.waterloo.edu;

Thu, 1 Dec 88 11:19:45 EST

Date: Thu, 1 Dec 88 11:19:45 EST

From: «Gaston H. Gonnet»
<uunet!watmath!watmum.waterloo.edu!ghgonnet>
Message-Id:
<8812011619.AA17225@watmum.waterloo.edu>

To: atinaldcfcen!InCo!jcabezas

Status: R

Subject: jBienvenidos a la red! (segundo intento)
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Espero que este mensaje llegue a destino, y que sea el
primero de muchos. Por otra parte ya nos estamos empe-
zando a preparar para el viaje a Montevideo. Estaremos
por alla el 8 de diciembre.

El segundo e-mail recibido por el nodo uruguayo:

id AA@O256; Fri, 2 Dec 88 10:56:41 +0100

Date: Fri, 2 Dec 88 10:56:41 +0100

From: uunet!mcvax!sabre-madonna.inria.fr!steffen
Message-Id:

<8812020956 .AAGO256@sabre-madonna.inria.fr>

To: jcabezas@InCo.EDU.AR

Status: R

Estimado Juanjo: Felicitaciones, jel correo electré-
nico del InCo funciona!

Les envio el texto que recibi para que confirmen deta-
lles sobre el camino de acceso si es necesario.

En cuanto al texto en si tengo la impresidén de que
contiene errores de trasmisidon. Ustedes veran.

Bien, espero que el envio de mensajes funcione bien en
el otro sentido. Si es asi va seguramente a facilitar
y agilizar la comunicacidén. Hasta pronto, entonces, y
saludos a todos.

Este es el tercer e-mail recibido por el nodo uruguayo:

Message-1d:<8812061258.AA26636@watdragon.waterloo.edu>
Date: Sat, 3 Dec 88 11:56:41 +0100

To: atinal!dcfcen!InCo!jcabezas

Status: RO



LA INCREIBLE HISTORIA DEL INSTITUTO DE COMPUTACION [EN 24 E-MAILS]

Hablando con Gaston, me dijo que recibio mail de Vi-

dart y tuyo.

Me alegro mucho de que puedan comunicarse con el
mundo.

No he podido mandar carta, pero espero mandar algo por
Gaston.

Por ahora las cosas marchan bastante bien. Las notas
son buenas y se aprende mucho. Para el Term que viene
me ofrecieron Teacher Asistant y Research Assistant.
Un abrazo a todos, y espero que llegue el mail. Tuba.
iQue novedades hay por ahi?

Observen que este mail ya contiene la palabra magica “InCouy”, utili-
zada para indicar que el nodo InCo era uruguayo:

>From

dcfcen!atinaluunet!watmath!
watdragon.waterloo.edu!aviola

Mon Dec 12 19:32:19 1988

Received: by watdragon.waterloo.edu;

Sat, 10 Dec 88 10:25:02 EST

Date: Sat, 10 Dec 88 10:25:02 EST

From: Alfredo Viola
<uunet!watmath!watdragon.waterloo.edu!aviola>
Message-Id:
<8812101525.AA15632@watdragon.waterloo.edu>
To: atinal!dcfcen!InCouy!jcabezas

Cc: aviola

Status: R

Subject: Alegria de la comunicacidn

Avise a Mariano del mail.

Mande tarjeta, carta, y otras cositas por Gaston que
viajo el 8 de diciembre. Quede gratamente sorprendido
con la noticia de que ya el anio que viene hay maes-
trias.

éiQuienes van a dictar los cursos? iComo le fue a 1la
gente que se presento a la Embajada de Francia? Abra-
zos a toda la barra. Tuba.
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Durante su corta vida el nodo “InCouy” llegé a tener mas de 100 usua-
rios de la Facultad de Ingenieria, la Universidad de la Republica y
otras instituciones. Un informe de la inolvidable Laura Arbilla nos da
una idea de los usuarios en los ultimos dias de vida del nodo.

Aqui estdn los usuarios del
BPro al 1/oct/91.

Ciao, Laura.

Especiales:

de administracion:

root system sysadm uucp asg

sysinfo network dos

De comunicaciones:

seciu ufisi uesta ucema Elmer

otros:

informix prologc docente InCo staller

et2mod5 et2mod4 accsa

docentes:

carpani jcabezas steffen arbilla betarte severi pe-
ratto cornes gimenez mayr urquhart gfried beto dallaix
meerhoff almada calderon coitino crispino goyoaga gu-
tierre martinez moscatel oroza paiz ruggia sanz won-
sever prada erosa decola estevez machuca deleon oiz
vareika wagner rodrigue vaz fiorina garbarin bove facal
cancela folle ferreira pardo marty brum font guerrero
tasistro jvidart tocar ameneir pereira rmotz

Usuarios Externos:

matematicas:

pedeciba ecabana fraiman (1.m.E)

electro:

canetti-Electro rossi casamayo simon jtierno
cecal:

eriksson oliveira(Ce.Cal)

Otros:

fabbri rubino holz tasende jcoch
faraone-Fac.Derecho grompone

No docentes 1nco:

library bedelia deposito
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Docentes afuera:
jorgesb consens viola cukierma gperez girardi

El nodo “InCouy” nacié como un nodo experimental. Y de ese modo se
retiré. En los comienzos de 1990 las comunicaciones se trasladaron
gradualmente a Seciu y al CecaL. Ida Holz —amiga del InCo-, ex veci-
na mia y directora de Seciu captd probablemente mejor que nadie la
perspectiva de esta experiencia y dedicé un gran esfuerzo en la cons-
truccion de la Red Académica Uruguaya (RAU).

En 1992 el nodo “InCouy” ya estaba fuera de servicio y los uruguayos
empezaban a hablar de Internet.

La direccion electronica de muchos de nosotros en el InCo sufrié ese
proceso:

1988 jcabezas@Inco.EDU.AR
1989 jcabezas@Incouy.edu.ar
1991 jcabezas@Incouy.edu.uy
1992 jcabezas@fing.edu.uy

Y aun cuando no sabemos si esta historia tiene fin, si podemos decir
dénde comenzé: aqui, en la pecera del InCo.
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>From cancela Fri May 22 17:46:02 1998
Return-Path: <cancela>

Received: from berlin.fing.edu.uy.edu.uy
by fing.edu.uy with smtp

(Smail3.1.28.1 #4) id meycyhV-0003IXC;
Fri, 22 May 98 17:46 GMT-3:00
Message-Id: <m@ycyhV-0003IXC@fing.edu.uy>
Date: Fri, 22 May 98 17:46 GMT-3:00
From: cancela (Hector Cancela)

To: jcabezas

Subject: Re: La increible...

Buenisima tu rememoracion de los comienzos de las co-
municaciones con el exterior via mail, me hizo acordar
de mis primeras épocas de docente universitario en el
Centro de Matematica (¢te acordas que fuiste mas de
una vez a ayudarnos a instalar en la primera Sun del
Centro la comunicacidén UUCP con el InCo, para salir al
exterior a través de “incouy”?)

En el gopher de la facultad, en la lista de institu-
ciones académicas uruguayas todavia quedan datos de
aquella época:

#N cmat

#S Sun Sparcstation 1+; SunOS 4.1

#0 Centro de Matematicas-Fac. de Ciencias
#C Hector Cancela Bosi

HE cmat!postmaster

H#T +598 2 400717

#P Eduardo Acevedo 1139, Montevideo, Urug
# L 3553S /56 10 W city

# W teccom@seciu.uy ( Sergio Ramirez );

Tue Nov 5 16:37:38 EST 1991
cmat = cmat.edu.uy
cmat seciu(EVENING)

iParece que hubieran pasado siglos!
Chaucito. Héctor
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>From fing.edu.uy!ruggia Sat May 23 16:02:47 1998
Return-Path: <ruggia@fing.edu.uy>

Received: from adinet.com.uy by fing.edu.uy
(Smail3.1.28.1 #4) id mOydlYz-0003JeC;
Sat, 23 May 98 16:02 GMT-3:00

Message-ID: <31A4B6ED.147BDAA3@fing.edu.uy>
Date: Thu, 23 May 1996 16:05:20 -0300
From: “Raul (fing)” <ruggia@fing.edu.uy>
X-Mailer: Mozilla 4.04 [en] (Win95; I)
MIME-Version: 1.0

To: todos_InCo@fing.edu.uy

Subject: Re: La increible...
(E1 plan reformado en el Consejo)

Hola a todos. jGrande la idea de Juanjo!!!!
Aqui mando una que me tocé vivir.

Saludos

Raul

La Reforma del plan 74 en el Consejo de Facultad

Corria el afio 1985 u 86, y la Comisidén de Area, pre-
sidida por Gonnet habia presentado la Reforma del
Plan 74. Esto significaba un paso muy importante ya
que validaba los cambios que se estaban haciendo a
dicho plan de estudios. Como elementos de contexto,
la lista docente “no gremial”, que en esa época tenia
mayoria en el Consejo, se oponia al cambio. Y ademas
toda la experiencia que se vivia en el InCo era o poco
conocida o vista como algo muy exdético en el resto de
Facultad.

Me voy a centrar en el episodio que ocurridé en el
Consejo, cuando éste se dispuso a aprobar esta reforma.
Yo justo estaba alli, supongo que seria parte de mis
tareas de la CACA (Comisién de Apoyo a la Comisiédn
de Area). Estaba sentado al lado de los consejeros
estudiantiles, me acuerdo nomds de charlar con Echaider
en ese momento. El decano creo que era Ricaldoni,
no me acuerdo bien. Gonnet estaba sentado al lado
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de los docentes, justo en la punta de la mesa mas
cercana a la puerta. Alguien dice que se va a pasar
a tratar la propuesta de computacién para cambiar el
plan de estudios. Los consejeros sacan a relucir la
documentacién, y tratan de 1leerla. El1 documento en
cuestion estaba impreso en fanfold ancho, no cortado,
y que ademds estaba usado de un lado. Se veia muy
claramente de un lado el logo de ute y cosas impresas,
y del otro, no tan claramente, algo impreso en tinta
azul mortecina. Esto ultimo era la propuesta (que
creo haber visto en algin cajén en 1991 o 92). Los
consejeros toman las hojas y tratan de leerlas pero
comienzan por 1o que se lee mejor... y no entienden
nada. Abren, cierran el paquete, lo dan vuelta... y
un consejero docente le pregunta a Gonnet doénde esta
el plan. Gonnet toma el paquete y se lo muestra. El
consejero le pregunta si se trata de una broma, a lo
que Gonnet le dice que no, que es algo muy serio. El
consejero le dice que no se refiere al plan, sino a su
forma de presentarlo. A lo cual Gonnet le contesta que
de eso esta hablando: que le parece muy serio que el
InCo no tenga hojas limpias para imprimir ni medios
para hacerlo. El1 consejero, que sigue tratando de
leer lo impreso, le dice que la proéxima vez lo haga
escribir por la secretaria. Gonnet le contesta que le
va a tener que prestar su secretaria.

Terminado este asunto, se pasa a discutir el plan.
Los consejeros docentes “no gremiales” opinan que es
altamente riesgoso hacer el cambio, que no se estd en
condiciones de encararlo. Gonnet dice que es absolu-
tamente necesario para llevar la carrera a algo mas o
menos moderno y serio. Gonnet argumenta mas, y otros
consejeros también. Mientras, los consejeros estudian-
tiles (no habia ninguno de computacidén) me preguntan
qué opinamos los estudiantes, yo le digo que lo apoya-
mos totalmente y que ellos deben hacerlo también. Les
tiro algunos esldéganes “técnico-politicos” para que
argumenten. Uno de los consejeros, me pregunta de qué
se trata el tema “encapsulamiento®... por las dudas de
que alguien del “otro bando” argumente que se trata de
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un tema raro. Los egresados preguntan qué pasa con los
ya egresados, alguien contesta que no pasa nada porque
no se cambia el plan de estudios. Un consejero docente
“no gremial” argumenta que esto tiene que discutirlo
el Claustro y pasar por el cc. Otro, reformista, le
contesta que no porque no es cambio de plan de estu-
dios. Uno de los egresados, creo que Boado, argumenta
a favor, no me acuerdo de qué. Se vota, y sale aprobado
justito nomas.

Y asi se aprobdé la reforma del Plan 74, que durd un
ano o dos, hasta que salié el Plan 87.
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>From loupiac.inria.frlgimenez Mon May 25 ©4:32:51 1998
Return-Path: <gimenez@loupiac.inria.fr>

Received: from loupiac.inria.fr by fing.edu.uy

with smtp

(Smail3.1.28.1 #4) id mOydrkW-0003J0C;

Mon, 25 May 98 04:32 GMT-3:00

Received: (from gimenez@localhost)

by loupiac.inria.fr (8.8.5/8.8.5) id JAA30771;

Mon, 25 May 1998 ©09:33:49 +0200

Date: Mon, 25 May 1998 09:33:49 +0200

Message-Id: <199805250733.JAA30771@loupiac.inria.fr>
From: Eduardo Gimenez <Eduardo.Gimenez@inria.fr>

To: jcabezas@fing.edu.uy

Subject: Historias del InCo
iQué tal, Juanjo!

Te escribo para apoyar calurosamente tu idea de reco-
pilar anécdotas sobre la construcciéon del InCo, y te
aporto aqui una muy pequenita:

En marzo de 1987 el InCo lanzd un gran llamado a grados
uno. Su plantel docente se vio drasticamente incre-
mentando en un 40 por ciento, alcanzando la histérica
cifra de 11 docentes. En ese llamado entramos Cris-
tina Cornes, Fernando Carpani, quien escribe, y va-
rios otros jovenes estudiantes de la carrera. En 1989
el InCo mandaba regularmente a sus novatos docentes-
investigadores a tomar los cursos de posgrado que 1la
ESLAI organizaba en La Plata. Algunos éramos tan jovenes
que para poder viajar a la Argentina necesitdbamos que
nuestros padres nos firmaran un permiso de menor...

Un gran abrazo,

Eduardo
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>From laura Mon May 25 15:55:58 1998

Return-Path: <laura@elmer.fing.edu.uy>

Received: from localhost by elmer.fing.edu.uy
(4.1/SMI-4.1)

id AA@O544; Mon, 25 May 98 15:55:56-030

Date: Mon, 25 May 1998 15:55:55 -0300 (GMT-0300)
From: Laura Bermudez - INCO <laura@elmer.fing.edu.uy>
To: Juan Jose Cabezas <jcabezas@elmer.fing.edu.uy>
Cc: todos_InCo@elmer.fing.edu.uy

Subject: Re: La increible...

jHola! Aplaudo la idea de Juanjo. Justamente no hace
mucho hablamos con Marita de que se tendria que es-
cribir una Historia del InCo. También me acuerdo que
cuando entré al repeciea (ya hace unos cuantos anitos)
Juanjo dijo: “Algun dia escribiremos la historia del
InCo™.

Resulta que en el proyecto “Testimonios para la expe-
riencia de ensefar” del que participo compilando 1la
historia de vida de José Luis Massera, ya se ha pu-
blicado la historia de vida de Sadosky, es decir que
ya hay cosas dichas y escritas, ordenadas, sobre los
origenes del InCo. Estos relatos con los que Juanjo
comenzd ya son parte de la historia del InCo y resul-
tan elementos riquisimos y muy vividos de los origenes
del Instituto.

Asi que poco a poco se va armando la historia...
i ENHORABUENA! !'!

Chau

Laura
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>From cornes Tue May 26 11:11:39 1998
Return-Path: <cornes>

Received: from tacuabe.fing.edu.uy by fing.edu.uy
with smtp

(Smail3.1.28.1 #4) id mOyeKRr-0003IMC;

Tue, 26 May 98 11:11 GMT-3:00

Message-Id: <mO@yeKRr-0003IMC@fing.edu.uy>

From: cornes (Cristina Cornes)

Subject: La increible...

Si alguna vez me escuché hablar de mi silla, no es gra-
tuito, mi gusto por los muebles se me despertd aqui,
en el InCo algunos afos atras...

Capitulo XXX. El mobiliario del InCo.

Cuando hoy nos paseamos por las salas del InCo encon-
tramos mesas y sillas de épocas bien diferentes, del
estilo InCo-87 a los perfeccionados escritorios InCo-
94 (en adelante).

- Prehistoria: el vandalismo

Como dice Eduardo, en ese llamado entramos muchos, y
rapidamente nos dimos cuenta de que ni las mesas ni
las sillas alcanzaban. En 1987 se lanzd el plan de
amoblamiento urgente.

La idea fue tomar prestadas mesas y sillas de la Fa-
cultad hasta poder disponer de mobiliario propio. Los
11 docentes entrados mas los que estaban participaron
en la campana de amoblamiento. La campafna consistia en
inspeccionar el primer y segundo piso y tomar prestado
de los salones aquellas sillas que estuvieran en mejor
estado y que no tuvieran posabrazos. (En aquella época
muchos salones que hoy estan equipados con sillas con
posabrazos tenian mesas y sillas sin posabrazos.)



LA INCREIBLE HISTORIA DEL INSTITUTO DE COMPUTACION [EN 24 E-MAILS]

En el quinto piso, el especialista en arte Jorge Sotu-
yo hacia la inspeccidn de calidad. Después de habernos
subido (jpor la escalera!) dos sillas que parecian
correctas, €l con su 0jo sagaz y su criterio de ca-
lidad infalible, notaba que la silla no era adecuada
(podia estar defectuosa, por ejemplo desencolada, o
bien porque no “pegaba con las otras”... la estética
es importante). Asi que fuimos varios los que subimos
y bajamos algun par de sillas unos tres o cuatro pisos
por la escalera.

Algunas mesas que estan en la sala de reunién y en BD
datan de esa época, muchas sillas de madera que hoy
hay en las salas también.

De esa época datan dos joyitas: dos sillas de roble,
una que tengo yo y otra que tiene Crispino (que tenia
posabrazos injertados y que felizmente le amputaron).
Hay también un sillén en roble precioso en BD, que no
sé como se adquirié (no sé si el InCo lo tenia cuando
entramos o se consiguidé después. Si alguien sabe la
historia me gustaria conocerla).

De los escritorios largos con cdrmica (como el del
Gurka) no recuerdo cémo llegaron, pero si recuerdo
que hubo una campana para sacarles las cajoneras para
hacerlos funcionales (asi cabe mas gente alrededor de
la mesa). Son las cajoneras que hoy vemos sueltas por
ahi (por ejemplo, abajo de la mesa del Guille).

- Segundo periodo: el InCo se equipa modestamente

Se compran esas mesas grises de chapa que fueron la
alegria de muchos de nosotros porque eran jamplias! y
se pueden llenar de papeles.

- Tercer periodo: ¢los proyectos?

De éste no puedo contar nada porque no estaba, pero

corresponde a los lindos escritorios que hay en com-
pensado, y esas sillas giratorias, tapizadas en rojo o
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azul, etc, que vemos por ahi en las salas.

El InCo tiene dos escritorios preciosos en roble que
no sé de qué época datan, si alguien sabe me gustaria
conocerlo.

El que conoce la historia no estd condenado a repetir-
la: 11 anos luego del vandalismo, da gusto ver que las
sillas del primer piso se alzaron en armas. Como me
hizo notar el Guille, en el 107 un cartel reza:

“Las mesas y sillas unidas
no deben ser desplazadas de su lugar”

y alguien (quizas alguna silla testigo del vandalismo)
agregob:

“Las mesas y sillas unidas
JAMAS SERAN VENCIDAS
no deben ser desplazadas de su lugar”.
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>From fing.edu.uy!carpani

Tue May 26 11:24:40 1998

Return-Path: <carpani@fing.edu.uy>
Received: from nana by fing.edu.uy

with smtp

(Smail3.1.28.1 #4) id mOyeKea-0003IMC;
Tue, 26 May 98 11:24 GMT-3:00

Sender: carpani

Message-ID: <356A7BC7.4AA3@fing.edu.uy>
Date: Tue, 26 May 1998 11:22:31 +0300
From: Fernando Carpani <carpani@fing.edu.uy>
Organization: Facultad de Ingenieria
X-Mailer: Mozilla 3.01Gold (X11; I;
Sun0S 5.5.1 sun4du)

MIME-Version: 1.0

To: todos_InCo

CC: Eduardo.Gimenez@inria.fr

Subject: Re: La increible...

Bueno, aqui va mi primer aporte, en realidad para res-
ponder a medias las preguntas de Cris...

La pregunta es de donde salieron los escritorios en
roble y las mesas de cdarmica... Bueno yo tengo oido...
chimentos, digamos, no sé si son correctos.

Raul hablé de algo con un nombre feo: la CACA (Comi-
sién de Apoyo a la Comisidén de Area). Hay que aclarar
que esta comision estaba formada por estudiantes... y
creo que entre otras cosas son los que compraron los
escritorios...

Lo que me consta es escuchar a Laura Almada diciendo
que con Marcelo Acerenza (creo) y no sé si alguien
mas, habian comprado unos escritorios....

FDO.

P D: Mr. Giménez... ¢Como anda? Tengo una pregunta
chica (por ahora): ¢Este mail lo recibiste doble?
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>From ferrari.fing.edu.uy!tato

Tue May 26 12:45:41 1998

Return-Path: <tato@ferrari.fing.edu.uy>
Received: from milu.edu.uy by fing.edu.uy
with smtp

(Smail3.1.28.1 #4) id m@yeLur-0003]TC;

Tue, 26 May 98 12:45 GMT-3:00

Received: by milu.edu.uy (SMI-8.6/SMI-SVR4)
id MAA14348; Tue, 26 May 1998 12:48:11
Date: Tue, 26 May 1998 12:48:11 -0300
Message-Id: <199805261548.MAA14348@milu.edu.uy>
From: Alvaro Tasistro <tato@milu>

To: cornes@ferrari.fing.edu.uy

CC: todos_InCo@ferrari.fing.edu.uy,
Eduardo.Gimenez@inria.fr

Subject: Re: La increible...

La increible historia del InCo, capitulo ZZZ (o sea,
atenti que se pueden llegar a dormir)

Esta anécdota sigue en la linea de rescatar reli-
quias...

En nuestra biblioteca existen ejemplares de un libri-
llo intitulado “Programacién I”, que tiene una linda
tapa, amarilla con un dibujo de un arbol frutal. En
la primera hoja hay un agregado significativo al titu-
lo, el cual reza: “Apuntes de tedérico no revisados®”.
En la segunda hoja una “Aclaracidén previa” advierte,
primeramente, que se trata de apuntes recopilados y
compaginados por docentes del InCo en el ano 1990 y
(a la manera de lo que hacen, constantemente y desde
siempre, los fabricantes de software) que no debe es-
perarse que el texto esté libre de errores.

Uno puede también enterarse que el librillo ha sido
editado por la Oficina de Publicaciones del CEI, pero
no se tiene informacidén sobre la fecha de publicaciodn
(puede presumirse que es 1990, por lo antedicho) ni
sobre los autores, ya sea de los apuntes originales
como de la recopilaciédn.



LA INCREIBLE HISTORIA DEL INSTITUTO DE COMPUTACION [EN 24 E-MAILS]

El capitulo I trata derechamente del tema “Abstrac-
cién”. Siguiendo un enfoque por lo menos audaz, la in-
tencidén parece ser explorar por lo menos los aspectos
fundamentales de los procesos de abstraccién (con toda
generalidad, tal y como se aplican en toda actividad
cientifica) como para luego aplicarlos sistematicamente
en la construccidén de programas. En la exposicidn de
la teoria de la abstraccion, un ejemplo fundamental es
el modelo del movimiento planetario de Kepler. Verda-
deramente, una idea ambiciosa. Tan solo el objetivo de
poder hablar con cierta propiedad de “abstraccioén® en
general requeriria un trabajo de mas o menos una vida.
Es, por ejemplo, lo que han hecho y contindan haciendo
algunos filésofos. La idea misma de tratar explicita-
mente el tema “abstraccién” como tema fundamental de
la programacién fue sacada de un famoso articulo de
C.A.R. Hoare (Carlitos Juarez para los intimos memo-
riosos), esto es, el famoso articulo fundacional de la
teoria de los tipos de datos en programacion.

Bueno, algunos podran preguntarse por qué yo personal-
mente me he interesado tanto por este librillo y ese
capitulo en particular y cémo sé de los detalles de su
inspiraciodn, etc. El1 punto es que el texto en cuestiodn
fue redactado en el afno 1985, por mi entre otros. El
contexto era el siguiente: habian renunciado en masa
casi todos los docentes de la carrera, como conse-
cuencia del fin de la intervencidon y de la dictadura y
de una especie de levantamiento algo revolucionario,
agitado por ciertas personalidades de la informati-
ca llegadas del ostracismo (esencialmente, Grompone
y Gonnet) y protagonizado por los estudiantes, entre
los que se contaban en aquella época muchisimos y muy
serios docentes del InCo de hoy en dia (unos pocos
que ya han comenzado con sus confesiones y otros aun
silenciosos, entre los que tenemos, por ejemplo, ex
directores del instituto).

Quedabamos, entonces, tres o cuatro docentes en el
InCo. Habia dos cursos masivos para dar. Todos los
contenidos habian sido reformados, en el proceso re-
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latado por Raul en un capitulo anterior de esta histo-
ria. En particular, el curso de Programacion I tenia
mas de mil estudiantes. Yo era el encargado de dictar
el tedrico, en tres turnos, en el Salén de Actos. Mi
cargo era de grado uno, si no me equivoco con 30 horas
semanales de dedicacidén. Acerca del material para dic-
tar el curso, decidimos (jsimplemente!) escribir apun-
tes de tedrico y ademas también transparencias, todo
lo cual habria de llegar a manos de los estudiantes.

Hoy, con 13 anos mds de experiencia, he cometido (val-
ga la palabra) una decisién algo similar a aquella,
pero mucho menos ambiciosa. Se trata solo de escribir
transparencias para las clases de Programacion II y
tratar de sacarlas con anticipaciodn para que los estu-
diantes puedan tenerlas antes de la clase. La conclu-
sién que ahora saco es, simplemente, que no me explico
como aquel proyecto en el ahfo 1985 pudo siquiera ser
encarado.

No solo se decidié dar el curso sin docentes, sino
también escribir, sobre la marcha, los textos y las
transparencias y usando en particular un enfoque que
no le hacia ningun tipo de asco a los tratamientos mas
abstractos que se pudieran plantear sino mas bien lo
contrario. Se trataba, insisto, de un (casi) primer
curso de Programacion. E1l curso se dio y no se produ-
jo ninguna gran catastrofe (aparte, dird alguno, del
hecho mismo de que el curso se diera). Queda un ndmero
de detalles interesantes que explicar: cémo se daban
las clases practicas, como se evalud ese curso, como,
en primer lugar, se llegd a la decisidn de darlo. Esos
podran ser temas de otros capitulos.

Lo que puedo explicar para terminar es por qué los
autores de aquellos apuntes permanecimos innominados.
La razoén es simplemente que la religidén que habiamos
abrazado en aquellos dias nos prohibia apropiarnos
del conocimiento expresado en los textos poniéndole
nuestra “marca” de autoria. Era una especie de convic-
cioén francamente platénica. Los conocimientos estaban,
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eran, siempre habrian de estar y ser. Perverso era el
que no los ensefiaba. Nosotros simplemente cumpliamos
un deber.

Disculpen la tremenda perorata. Es que hacer historia
es asi. Y si no, que me lo diga Laura.

Besos

Tato

65



APORTES PARA LA HISTORIA DEL INSTITUTO DE COMPUTACION [1967-2012]

66

>From fing.edu.uy!ruggia Tue May 26 14:50:31 1998
Return-Path: <ruggia@fing.edu.uy>

Received: from nana.edu.uy by fing.edu.uy

with smtp

(Smail3.1.28.1 #4) id mOyeNrm-0003IXC;

Tue, 26 May 98 14:50 GMT-3:00

Received: from nana by nana.edu.uy (SMI-8.6/SMI-SVR4)
id OAA©2483; Tue, 26 May 1998 14:48:19 +0300
Sender: ruggia@fing.edu.uy

Message-ID: <356AACO2.AAl@fing.edu.uy>

Date: Tue, 26 May 1998 14:48:18 +0300

From: Raul Ruggia <ruggia@fing.edu.uy>
Organization: In.Co - Facultad de Ingenieria
X-Mailer: Mozilla 3.01Gold

(X11; I; SunOS 5.5.1 sun4du)

MIME-Version: 1.0

To: todos_InCo@fing.edu.uy

CC: Eduardo.Gimenez@inria.fr

Subject: Re: La increible...
Seguimos con otra contribuciodn...
Practicos de Programacion I y afines en 1985

Siguiendo con lo que contaba Tato sobre Programacidn
I, yo puedo aportar lo mio por el lado de los practicos
y de quienes los dabamos. Como explicaba Tato, en esa
época no quedaban docentes, y él era el uUnico docente
para dictar este cursito de mil estudiantes.

¢Como se hizo con los practicos? Los estudiantes orga-
nizaron junto con los docentes los llamados Grupos de
Autoestudio (GA). Estos eran grupos de practico coor-
dinados por un estudiante (de un curso mas avanzado o
a veces no). Estos coordinadores (llamados “colabora-
dores”) a su vez coordinaban con el docente de tedrico
y preparaban los practicos. El grupo de colaboradores
de un curso se repartia las hojas de practico para ha-
cer. En 1985 hubo GA de Programacidén I y de Programa-
cién III. A cargo de Programacion III estaba Fernando
Brum, también en el mismo régimen de “monodocente” y
practicos con GA.
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Estos Grupos de Autoestudio no eran nada inocentes,
habia un ambiente bastante espeso y se hablaba muy
seriamente de eliminar los docentes de la ensefianza y
de basar todo en GA. Dentro de estos grupos nos encon-
tramos la gran mayoria de los docentes (veteranos) del
InCo, y muchos otros mdas. No quisiera dar una lista
que seguramente es incompleta, si alguien tiene una
lista “original” de esa época, estaria bueno mandar-
la. Hay mucho mas para hablar sobre los GA, sus bases
ideolégicas, metodolégicas y afines. Creo que merece un
capitulo del 1libro.

En 1985 yo estaba cursando Programacién III y como co-
laborador de Programacion I, y alli me tocd jarmar mi
primer practico! Me acuerdo que fue el practico 4, que
trataba de tipos estructurados y estaba muy fuerte-
mente inspirado en el Wulf (Fundamentals of...), gran
librillo luego inmortalizado por las ediciones APYPUB
(que merecen un gran capitulo aparte). El escritorio
de Tato (gran jefe de Programacién I) funcionaba en
lo que ahora es el escritorio de Dina, y antes fue 1la
biblioteca y antes fue la oficina de APYPUB.

iSe imaginaran la cantidad de coordinadores que ha-
bia en Programacién I, para bancar practicos para mil
estudiantes en grupos de alrededor de 30! Creo que
éramos unos 20. Coincidiendo con Tato, resulta dificil
explicarse como eso funciond, obviamente con proble-
mas, pero funciond.
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>From loupiac.inria.fr!gimenez

Tue May 26 14:55:56 1998

Return-Path: <gimenez@loupiac.inria.fr>
Received: from loupiac.inria.fr by fing.edu.uy
with smtp

(Smail3.1.28.1 #4) id mOyeNwh-0003]iC;

Tue, 26 May 98 14:55 GMT-3:00

Received: (from gimenez@localhost)

by loupiac.inria.fr (8.8.5/8.8.5)

Tue, 26 May 1998 19:56:10 +0200

Date: Tue, 26 May 1998 19:56:10 +0200

From: Eduardo Gimenez <Eduardo.Gimenez@inria.fr>
To: todos_InCo@ferrari.fing.edu.uy

Subject: La increible...: los GA
Quisiera agregar dos cositas* a lo que contd Tato:

1. Yo participé del curso de Programacién I que Tato
menciona, como estudiante. A la vez que estudiante,
yo era coordinador en un Grupo de Autoestudio (GA),
estructura paralela que suplia a los inexistentes
practicos del curso de Programacioén I, y en la cual
los estudiantes se reunian a discutir y resolver los
ejercicios de practico, y a debatir sobre el mentado
proceso de abstraccién. En una de tales reuniones yo
pronuncié la memorable frase: “si logramos especificar
el problema, entonces forzosamente existe una solucidn
al mismo”. Los parciales del curso eran corregidos
grupalmente en los GA por los propios estudiantes.
En otras palabras, los propios estudiantes decidia-
mos (jdemocraticamente!) quiénes pasaban el parcial
y quiénes no. No sé si es necesario aclarar que esto
era el objetivo de la cosa. En la época a esta idea
le 1llamabamos autogestién (aunque creo que hoy dia
el vocablo ha caido un poco en desuso). Mas aun, los
estudiantes que integrabamos los GA nos oponiamos a
la creacidn de practicos en los que hubiera un “pro-
fesor”, dado que (asegurdbamos) eso redundaria en la
reproduccidén de las consabidas estructuras de poder
del pasado. Por supuesto que todo esto se hacia con el



LA INCREIBLE HISTORIA DEL INSTITUTO DE COMPUTACION [EN 24 E-MAILS]

aval de los docentes responsables de curso, que apoya-
ban abiertamente los GA. Cabe precisar también que los
GA no eran una locura de cuatro dementes sueltos (o al
menos no solo eso): varios cientos de estudiantes del
curso de Programacion I participaron y apoyaron acti-
vamente esta divertidisima locura.

2. Hay que decir, sin embargo, que la participaciodn
en los GA era a veces una tarea peligrosa. Hacia 1986
(alguien sabra confirmar las fechas) un militante de 1la
Juventud Socialista del Uruguay fue acusado de algo
asi como “desviacionismo anarquista” por haber par-
ticipado de la experiencia de los GA, y fue expulsado
luego de un sumarisimo juicio politico. Igual creo que
eso no le impidié llegar a ser un reconocido investi-
gador.

Eduardo

* Copyright Tuba.
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>From ferrari.fing.edu.uy!tato

Tue May 26 17:02:13 1998

Return-Path: <tato@ferrari.fing.edu.uy>
Received: from milu.edu.uy by fing.edu.uy
with smtp

(Smail3.1.28.1 #4) id m@yePvH-0003]PC;

Tue, 26 May 98 17:02 GMT-3:00

Received: by milu.edu.uy (SMI-8.6/SMI-SVR4)
id RAA14425; Tue, 26 May 1998 17:04:49
Date: Tue, 26 May 1998 17:04:49 -0300
Message-Id: <199805262004.RAA14425@milu.edu.uy>
From: Alvaro Tasistro <tato@milu>

To: todos_InCo@ferrari.fing.edu.uy

Subject: La increible historia

Disculpen pero no puedo resistir la tentacidn de co-
mentar sobre los ultimos mensajes, es decir, sobre los
Grupos de Autoestudio.

Lo primero es lo gracioso del nombre, puesto que su
objetivo no era la introspeccidén. Al menos en princi-
pio...

Lo otro es un comentario de Eduardo que me parece ver-
daderamente ha captado lo esencial del fendmeno: los
Grupos de Autoestudio se transformaron, casi instanta-
neamente, de inevitable remedio (si es que asi podian
ser llamados) a ideal y bandera. La idea no era sacar
el curso como se pudiera, sino de esa precisa forma.

Recuerdo que teniamos cierto apoyo de un profesor o in-
vestigador aleman que estaba de visita en la Facultad
de Humanidades. E1 tipo se interesaba en dinamicas de
grupo y en formas de ensefanza/aprendizaje “autoges-
tionadas”. Digamos mas abiertamente que su linea era
el combate al poder de los profesores y el estimulo de
la creatividad de los estudiantes. Podriamos decir que
los “seminarios del InCo” en aquella época consistian
en reuniones con este hombre, donde practicabamos di-
versos juegos y teniamos discusiones, todo tendiente a
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mejorar nuestra comunicacidén y la participacioén de la
gente en ese tipo de actividades colectivas. Segun mi
recuerdo, esos “seminarios” convocaban facilmente a 20
0 30 personas cada vez.

Con el tiempo, claro, todo se normalizé. Ahora, no
les puedo explicar la sensacién de desasosiego que me
viene al vislumbrar el recuerdo de que efectivamente
estabamos convencidos de lo que haciamos. O sea, en
aquel momento, nada de todo esto sonaba a demencia,
sino todo lo contrario. Existia coherencia, o sea en
definitiva un modo de ver y hacer las cosas. Y éste te-
nia unos cuantos buenos aspectos, no se vayan a creer.
Pasados los afnos, sin embargo, parece presentarsenos
apenas como un acto cémico, como un absurdo hecho rea-
lidad. Supongo que, igual que otros episodios que uno
a veces encuentra relatados en libros, estaba al fin
y al cabo en su naturaleza durar exactamente lo que
duro.

En definitiva, estuvo bueno.

Tato
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>From cornes Tue May 26 19:41:41 1998

Return-Path: <cornes>

Received: from tacuabe.fing.edu.uy by fing.edu.uy with smtp
(Smail3.1.28.1 #4) id mOyeSPX-0003]GC; Tue, 26 May

98 19:41 GMT-3:00

Message-Id: <mO@yeSPX-0003]GC@fing.edu.uy>

From: cornes (Cristina Cornes)

Subject: La increible...

Si el tedrico y los practicos de Programacion I fueron
gloriosos, las correcciones no lo fueron menos...

Periodo de exdmenes de Programacion I de julio del
86:

Habiendo hecho el curso de Programacién I con Tato y
con colaboradores en los practicos, las correcciones
de examenes se hacian con el estudiante. Método de
correcciodn inigualable para el estudiante, que dispo-
nia del docente para que le explicara los errores...
y asi fue nomds. En aquella época el dicho y el hecho
estaban a poco trecho (parece hoy). Las correcciones
duraban como una semana. (A mi me lo corrigié Tato en
la sala que hoy es BD.)

A fines del 86 o principios del 87 (no recuerdo) fue
el concurso grado uno donde entramos 10 (y no 11 como
deciamos): Oscar (nuestro bienamado Gordoscar), Ale-
jandro, Guille, Eduardo, Paula, Laura Almada, Diana,
Fernando, Rulo y yo.

Entre nuestras primeras tareas estuvo jcorregir el
periodo de febrero o marzo de Programacion I! Eso
significé en el caso de algunos de nosotros (Fernando,
Eduardo y yo) jcorregirle a compafieros nuestros de ge-
neracion, el examen con ellos! Las correcciones de ese
periodo se hicieron en la sala que hoy tiene micros.
Ahi habria seis o siete mesas y pasabamos nuestro dia
entero durante una semana corrigiendo con el estudian-
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te. Todavia recuerdo la cara de nuestros compafneros,
cuando veian que éramos nosotros (los de su misma ge-
neracién) que apenas habiamos dado Programacién I el
periodo anterior, los que les corregiamos el examen y
que les explicabamos en qué se habian equivocado.

En el primer semestre de 1987 se impuso hacer PLANES
DE TRABAJO:

El primer plan de actividades que recuerdo data de
algun momento de 1987. En aquel momento existian tres
proyectos, y uno tenia que decir en cudl iba a tra-
bajar. Fue de tardecita, estabamos aglomerados en la
sala donde hoy es la biblioteca y en la sala de al lado
y muchos de nosotros sentados en el escaloncito del
corredor. Los proyectos eran tres:

- el proyecto del Ombu que dirigia Juanjo (que no pue-
do describir porque me falla la memoria).

- el proyecto del compilador Pascal que dirigia Fer-
nando Brum (habia algun “mini” en el titulo, onda
“minicompilador de Pascal” o “compilador de miniPas-
cal”).

- el tercero consistia en armar el curso de Légica
para ser dictado en el plan 87. Ese lo elegimos Gusta-
vo Crispino, Eduardo, Fernando, Diana y yo.

Los origenes de Légica y los ciclos:

La implementaciodn del curso de Loégica empezd esa tar-
de. Los cinco estudiamos aca y fuimos a dar el examen
de ldégica de la ESLAI.

Fuimos a La Plata algunos dias antes, y hablamos con
estudiantes de la ESLAI, fotocopiamos notas de ellos
del curso que daba Klimowsky (ni idea de cémo se es-
cribe). E1 azar azaroso es... algunas fotocopias de
esas, que se hicieron hace 10 anos, existen todavia en
el InCo. Lo azaroso es que eran notas de Nora Szasz,
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jque dicta hoy el curso tedérico de Légica! Diez afos
mas tarde, de los cinco que preparamos Légica, excepto
Diana y Eduardo que estdn en el exterior, estamos los
tres asignados al curso de Légica.

El contenido del curso de Légica se fijé con la ayuda
de Francisco Naishtat, un profesor (argentino creo)
cuyo libro de teoria de modelos se uso en la ESLAI,
y que en visita por dos dias en el InCo nos ayudd a
confeccionar el curso (en realidad quedé muy parecido
al de la ESLAI, por no decir igual).

También en aquella época charlamos con Seoane (un pro-
fesor de Humanidades) y alguien mas cuyo nombre se me
escapa.

El primer curso tedérico lo dictaron Gustavo y Diana.
Fernando, Eduardo y yo preparabamos material para el
tedrico y los practicos. En cursos posteriores Paula
pasé a integrar el equipo de Légica.

Hasta el 92 Crispino se conocid en el equipo de Logi-
ca como el “Swami” fue nuestro guia espiritual, se-
guramente porque ponia limites a nuestros excesos de
preocupacién y/o de entusiasmo. (Aclaro por las malas
lenguas, que no quiero decir con esto que sea “tenaza”
sino “equilibrado”.)

De los examenes de Ldégica quedan cosas para decir pero
quedara para otro dia...
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# e-mail 13

>From inf.ethz.chlgonnet Wed May 27 ©3:35:07 1998
Return-Path: <gonnet@inf.ethz.ch>

Received: from inf.ethz.ch by fing.edu.uy
(Smail3.1.28.1 #4) id mOyeZnk-0003IfC;

Wed, 27 May 98 ©3:35 GMT-3:00

Received: from vinci.inf.ethz.ch
(gonnet@vinci.inf.ethz.ch [129.132.12.46])

by inf.ethz.ch (8.8.8/8.8.8) with ESMTP id IAA27901
for <jcabezas@fing.edu.uy>;

From: gonnet@inf.ethz.ch

Received: (gonnet@localhost) by vinci.inf.ethz.ch
(8.6.8/8.6.6) id IAA16630 for jcabezas@fing.edu.uy;
Wed, 27 May 1998 08:36:02 +0200

Date: Wed, 27 May 1998 08:36:02 +0200

Message-Id: <199805270636.IAA16630@vinci.inf.ethz.ch>
To: jcabezas@fing.edu.uy

Subject: Re: La increible...
Muy buena, Juanjo. Agarralo asi como esta y hacelo una
pagina de Internet. Es importante recordar la histo-

ria, y mas aun cuando son buenas noticias.

Gaston
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# e-mail 14

Return-Path: <bove@cs.chalmers.se>
Received: from fing.edu.uy
(ferrari.fing.edu.uy [164.73.32.97])

by animal.cs.chalmers.se (8.8.5/8.8.5)

with SMTP id MAA26104

for <bove@cs.chalmers.se>;

Wed, 27 May 1998 12:17:26 +0200 (MET DST)
Received: from animal.cs.chalmers.se by
fing.edu.uy with smtp

(Smail3.1.28.1 #4) id m@yedFH-0@O3IfC;
Received: from cs.chalmers.se (lips.cs.chalmers.se
for <todos_InCo@fing.edu.uy>;

Wed, 27 May 1998 12:16:42 +0200 (MET DST)
Sender: bove@cs.chalmers.se

Message-ID: <356BE808.EF269626@cs.chalmers.se>
Date: Wed, 27 May 1998 12:16:40 +0200

From: Ana Bove <bove@cs.chalmers.se>
Organization: Dept. of CS, Chalmers, Sweden
X-Mailer: Mozilla 4.04 [en]

(X11; I; SunOS 5.5.1 sun4m)

MIME-Version: 1.0

To: todos_InCo@fing.edu.uy

Subject: La increible...
Hola gente

Desde mi “exilio” he recibido los mails de ustedes
contando historias del InCo. He decidido hacer un pe-
queno aporte, aunque sin duda no tan interesante como
los que ya se han hecho. Para el que aun no me conoce,
sepan disculpar las faltas de ortografia. Para el que
me conoce, sepa disculparlas también, pero al menos
ino lo voy sorprender!

Mis anécdotas no datan tanto de mi periodo como do-
cente del InCo, sino mds bien de mi periodo como es-
tudiante. Aca van:

* Corria el ano 1986. Yo era nuevecita en Facultad.

En ese entonces la carrera era el plan 74 de tres
anos. En ese entonces nadie o casi nadie tenia una
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computadora en la casa o tenia acceso a una. Asi
que para hacer los practicos de taller no habia
otra que reservar hora en la sala de computadoras
del InCo.

La sala era la que en algun momento se 1llamé sala
VIP y ahora son cuatro oficinas de trabajo.

iEsa sala estaba llena de terminales y siempre llena
de gente! Uno podia reservar turnos de media hora no
sé cuantas veces por semana, pero no muchas. Pero
no era cuestidén de sentarse frente a la computadora
y ponerse a pensar. En ese momento, valia lo de “el
tiempo es oro”. Asi que uno escribia el programita
que ya tenia escrito en un papelito. Yo hacia prac-
ticos de Taller 1, asi que mis programas eran del
tipo “for i:= 1 to 10 write (i)”.

En cuanto uno llegaba escribia el programa y lo
mandaba a compilar. No sé bien a dénde se mandaba a
compilar, pero segun me parecia a mi se mandaba a la
China, pues uno tenia suerte si la maquina respondia
“Syntax error in line 2” antes de que alguien te
tocara el hombro y dijese “jhace cinco minutos que
era nuestro turno!”.

iY eso que yo no llegué a las tarjetas perforadas!
Por suerte ya para el 87 la situaciodn habia cambiado
y el plan de estudios también y el instituto dis-
ponia de algunas computadoras para los estudiantes
de taller.

Corria el afo 1990. Yo a esa altura era estudiante
de la ESLAI en mi ultimo aho. Ese afo la pasé ha-
ciendo mi pasantia y trabajo de grado en el InCo,
asi como también tomando cursos de posgrado alli.

En ese entonces la sala VIP estaba mas vacia de
computadoras. Habian llegado al InCo algun par de
maquinas SUN y habia algun par de terminales tontas
conectadas a “Elmer”, creo yo. La mitad del fondo
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de la sala estaba dedicada a computadoras y la mi-
tad de adelante era lo que hoy se llamaria “sala de
posgrado”. Una parte del fondo de la sala era lo que
se llamaba “la pecera”.

Alli estaba el modem.

Como ya dije, en esa sala se daban cursos cuando
algun profesor venia del extranjero o en alguna otra
oportunidad. En ese entonces el médem hacia un ruido
tremendo.

En varios cursos, recuerdo que el profesor se debia
callar por varios minutos pues con el ruido del mo-
dem no se podia oir lo que el profesor decia. jPor
suerte, el médem se conectaba sélo 2 o 3 veces al
dia!

Hacia fines de ese afo, yo hice mi trabajo de gra-
do con Laura Arbilla. Hasta ese entonces un editor
muy usado era el “Chi” o algo por el estilo. Era
barbaro, con la posibilidad de editar un montén de
simbolos raros como el de sumatoria, jo cualquier
tipo de letra griega! Pero a mi supervisora se le
ocurridé que yo debia usar Latex y asi entrar a usar
lo que usaba el resto del mundo.

Latex no s6lo era mas dificil de usar que el Chi
(al cual ya estaba acostumbrada), sino que en aquel
momento no habia llegado aun la primera impresora
laser (jla vieja Epson!). Todo el segundo semestre
del ano veniamos esperando la bendita impresora y
rezando para que la impresora llegara antes de tener
que imprimir mi trabajo en forma definitiva. Pero no
fue asi. Llegado el momento, no habia impresora la-
ser. Recuerdo que para imprimir mi trabajo tuve que
hacer lo siguiente: primero habia que conectar una
PC a la red y traer los archivos .tex (nho s porque
no se podia traer el .dvi); una vez que los archivos
estaban en la PC no s6lo habia que crear el .dvi,
asi que uno corria la versidn de Latex para PC, que
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para el caso de mi trabajo (unas 50 paginas) jde-
moraba entre 40 y 60 minutos! Pero esa PC tampoco
tenia impresora y no sé por qué no le pude conectar
una, asi que para imprimir el trabajo tuve que ir
a la maquina de biblioteca que si tenia impresora.
Recuerdo que pasé jhoras! en esa biblioteca pues al
imprimir Latex la impresora pasaba varias veces por
cada linea. Y no era cuestidn de irse y venir a las
tres horas pues el papel fanfold no enganchaba bien
en el carril de la impresora y se iba corriendo,
asi que jcada dos o tres hojas habia que parar 1la
impresién y acomodar el papell!

iPero no se crean que todo eran “penurias” en el
InCo. Habia jodas también!

Recuerdo una despedida del afo 88 u 89. Yo era es-
tudiante de la ESLAI pero para alegria de algunos y
desgracia de otros, siempre me daba una vuelta por
el InCo, asi que no tuvieron mas remedio que invi-
tarme a la despedida. La despedida se hizo en la
casa de Crispino, en algun lado de la Costa de Oro.
No sé quiénes fueron los encargados de organizarla.
Creo que cada uno aporté lo suyo. jLo cierto es que
nunca vi tanta comida y bebida junta!

La cosa empezd temprano, a eso de las dos o tres de
la tarde de un sabado de diciembre. Recuerdo fuen-
tes enteras de jamén y queso cortado en cuadraditos,
torta de jamon y queso, pascualina. Habia también
varios anands a los cuales uno le sacaba lo de aden-
tro y se 1o comia con jamén. Luego, jse rellenaba el
anand con alcohol! y con alguna especie de bombilla
ise ingeria el liquido perverso! Por supuesto habia
papitas chips y manies y todo lo que se le pueda
imaginar al que lea el mail.

Cuando uno ya estaba cansado de comer, a eso de las
8 0 9 de la noche, 1llegé la hora de la parrillada.
También, habia carne, chorizos, morcillas y ainda
mais para tirar para arriba. Y lo que me acuerdo
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clarito es que jhabia un queso provolone por per-
sona!

Todo esto con whisky Caballito Blanco, cervezas y
refresco.

Llegada la hora de los postres (ya entrada la no-
che) habia quilos de helado, pero no del “barato”
de Conaprole jsino de La Cigale! Y para el helado
habia charlotte, nueces picadas, crema chantilly (o
como se escriba) y no sé qué otras cosas. Mas café,
etc.

Quizas muchos de ustedes no se acuerden de todo
esto, no porque no hayan asistido, jsino que a esa
altura ya habia varios que no se acordaban ni de
como se llamaban!

Recuerdo que a las 9 de la manana del dia siguien-
te, después de haber visto el amanecer en la playa
aquellos que aun estabamos relativamente vivos, nos
disponiamos a irnos cuando sale Gustavo con cajas
(jobsérvese el plural!) de sandwiches de confiteria
que jnos habiamos olvidado de que existian! También
andaba Gustavo repartiendo carne a la gente que se
iba porque no sabian qué hacer con ella pues ellos
son vegetarianos!!

Espero no haber aburrido y que esto haya sido de su
total agrado.

Saluda atte,

Ana
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>From fing.edu.uy!goyoaga Wed May 27 11:08:22 1998
Return-Path: <goyoaga@fing.edu.uy>

Received: from csil.fing.edu.uy by fing.edu.uy
Message-ID: <356C1C08.76E4@fing.edu.uy>

Date: Wed, 27 May 1998 10:58:32 -0300

From: Joaquin Goyoaga <goyoaga@fing.edu.uy>
Organization: Insituto de computacion.

X-Mailer: Mozilla 3.0Gold (Win95; I)
MIME-Version: 1.0

To: todos_InCo

Subject: La increible...

Varias de las historias contadas hasta el momento dan
la pauta de lo que era el InCo sobre fines de la década
de 1980 en cuanto al dictado de cursos. Todas ellas
relatan cémo se hacia para dar cursos sin docentes (a
lo sumo uno de tedérico). Pero hay un curso que fue
famoso por lo contrario.

No me acuerdo bien el afio (N de R: es algo que hay
que perdonarle a los ancianos cuando cuentan his-
torias de su juventud) pero si recuerdo el curso:
Programacion II.

Luego de idas y venidas varias, en las cuales nadie
queria dictar el susodicho curso en su totalidad, el
por entonces director -que no es otro que J. J. Ca-
bezas- golped la mesa y dijo algo asi como “Si nadie
asume la responsabilidad... la asumen todos”.

Y asi fue.

En dicho curso participaron como 15 docentes (N de R:
se deja constancia de que el anciano no exagera), la
mayoria de ellos dando tedrico con una dedicacidén al
curso de dos clases en el semestre.

Memorable fue la primera clase del curso, en la que se
presentd el temario y el plantel docente. Durante dos
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horas los estudiantes debieron soportar pequenas pre-
sentaciones de pocos minutos donde cada docente decia
qué parte del curso le tocaba dictar y nadie realizé
una sintesis (y menos aun se dieron los objetivos del
curso... jpor favor!). Imaginese usted. 15 personas en
la tarima del saldn de actos desfilando cual concurso
de belleza (ya que lo que decian los docentes no era
mas profundo ni claro que las respuestas de las misses
en los referidos concursos).

En particular recuerdo que yo, junto al Gordoscar y el
Gustun, brindamos en aproximadamente tres clases 1la
Especificacién Algebraica del TAD Archivo (creo que nos
animamos con archivos secuenciales y, jcréanlo o no!,
archivos de acceso directo).

Luego de esas tres primeras clases el resto del plan-
tel docente habld de variedad de temas, aunque no creo
que ninguno de ellos fuera tan elaborado, ni inutil,
como el dado por los Tres Mosqueteros.

Oh, Senor, perdona nuestros pecados... Mea culpa, mea
culpa...

Saludos

Joaquin
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>From gustun Wed May 27 12:33:49 1998
Return-Path: <gustun>

Received: from piluso.fing.edu.uy by fing.edu.uy
(Smail3.1.28.1 #4) id mOyeiD2-0003]fC;

Wed, 27 May 98 12:33 GMT-3:00

Message-Id: <m@yeiD2-000331fC@fing.edu.uy>

Date: Wed, 27 May 98 12:33 GMT-3:00

Received: by piluso.fing.edu.uy (4.1/SMI-4.1)

id AAQ7472; Wed, 27 May 98 12:32:00-030

From: Gustavo Betarte <gustun@piluso.fing.edu.uy>
To: todos_InCo

Cc: gustun, Eduardo.Gimenez@inria.fr
In-Reply-To: <199805262004.RAA14425@milu.edu.uy>
(message from Alvaro Tasistro

on Tue, 26 May 1998 17:04:49 -0300)

Subject: Re: La increible historia

Hasta ahora los retazos de historia se han concentra-
do mayoritariamente en el entorno académico del InCo
de esos afos, yo quisiera recordarles o contarles la
faceta gastrondmica de ese famoso segundo semestre de
1985.

Como ya lo han mencionado, en ese semestre se dictaban
los dos cursos paladines de la reforma, Programacidn
I y Programacion III. La puesta en marcha y el fun-
cionamiento de los mismos requeria una carga horaria
tanto de los docentes (Tato y Fernando), como de los
ayudantes, de bastante consideracioén. A poco tiempo de
haber comenzado “la maquina”, se plantedé un problema
de extrema importancia: jla comida!

Trece anos atrds la comida de la cantina era tan de-
sastrosa como ahora (o peor) y para colmo de males
todos nosotros andabamos pelados como un ajo. Una no-
che, estabamos unos cuantos de nosotros reunidos en
la “oficina” de Tato y decidimos que la solucidn era
organizar una cooperativa de consumo que funcionara
en el quinto piso. Y asi fue. Primero nos organizamos
“la cocina” (en el mismo lugar fisico que la actual),
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o sea, nos fuimos a recorrer la Facultad y consegui-
mos distintas clases de mecheros, la joyita fue uno
circular con varias salidas en el cual se podia poner
a calentar ollas grandes, y una plancha que también
habiamos conseguido. Gas, por suerte, teniamos.

Al comienzo, todos los dias se recolectaba plata, se
decidia el menud y algunos de nosotros nos ibamos “de
compras”, estdbamos de fiesta los martes y viernes que
teniamos feria en Montero. Luego los chefs del dia se
encargaban de preparar el mend, que regularmente era
servido a un numero de entre 20 y 30 personas. En poco
tiempo la cosa se perfecciond y teniamos menus sema-
nales y un fondo de plata estable.

El dia que le tocaba cocinar al Negro Amaya estabamos
de parabienes, menciono por ejemplo los chorizos al
vino blanco con chucrut. También supimos hacer terri-
bles tallarineadas caseras, el Gordoscar traia la ma-
quina de pasta de la vieja y le dabamos al amase y a la
manivela. Cadéticos eran los dias que pintaban hambur-
guesas (ultra completas y con carne de prima, no como
las del muchacho Mc). Este menu fue el que llevd la
cooperativa a la ruina, el humo el olor a frito que se
generaba en esos dias llegaba hasta el saldn de actos
(jexagerado!), los mamuts de la Facultad se empezaron
a quejar, y hasta llegaron a esgrimir argumentos como
gue no podia ser que se gastara el gas de la facultad
en estas cosas. El1 proceso de prolijeo del InCo empezd
por liquidar con esta actividad, pero la cosa es que
comiamos bien, a poco costo y ademas el ambiente que
se generaba era de prima. La cocina del InCo de hoy es
un poco mas sofisticada que aquella, pero la buena onda
gue se respira en los almuerzos me recuerda un poco a
la de otrora.

Gustun
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>From viola Wed May 27 15:07:52 1998
Return-Path: <viola>

Received: from lafarola.fing.edu.uy by fing.edu.uy
with smtp

(Smail3.1.28.1 #4) id mOyekc7-0003IfC;

Wed, 27 May 98 15:07 GMT-3:00

Message-Id: <m@yekc7-0003IfC@fing.edu.uy>
From: viola (Alfredo Viola - INCO)

To: todos_InCo

Date: Wed, 27 May 1998 15:08:26 +0000 (GMT)
Cc: daniel@cs.toronto.edu (Daniel Panario)

Subject: Dos pequena anécdotas

1. Me acuerdo una vez que con Fernando Brum, 3Jorge
Czarnievicz (Beauty) y no sé si alguien mads, te-
niamos que terminar de proponer un examen de Pro-
cesamiento de Datos I, y eran las 3 de la mana-
na y faltaba el cuarto problema, en un examen de
cuatro horas de duracién, luego de la gran hazana
de conseguir proponer los tres primeros. Estabamos
muertos de cansados y sin saber qué hacer, cuando
el Beauty (¢se escribia asi?) dijo: “¢Y por qué no
proponemos tres problemas para resolver en tres ho-
ras?” Nos dio una excelente excusa para dormir tres
horas esa noche...

2. iAlguien se acuerda del examen de Introduccidn en
el cual vinimos todo el InCo y eran como 700 estu-
diantes y encontramos los salones sin sillas (o con
las sillas todas desordenadas)? Me acuerdo de Fer-
nando Brum parado donde esta el IME hablando a los
cientos de estudiantes que estaban en planta baja
anunciando que el examen se suspendia por no tener
las condiciones minimas para hacerlo. Lo que no re-
cuerdo bien es cémo termind toda la historia.

El punto que me llama mds la atencién de todo esto (y
lo hablé con alguno de ustedes) es que en lineas gene-
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rales la gente que entrd en esa época es aun en su gran
mayoria docente actual del InCo (al menos la gente del
Departamento de Programacién), y eso que pasé muchi-
sima agua bajo el puente: gente que se quedd, gente
que se fue a la Argentina, gente que hizo doctorado en
diversas partes del mundo, etc. Para mi, mas alla de
todo lo anecdético (que es no sélo muy jugoso, sino
que ilustra muchisimas cosas de la época), este es el
punto que mds me llama la atencidn.

Lo otro, es que seria bueno poder recolectar material
escrito de dicha época (ya sea exdmenes viejos, viejas
cartas que se hayan encontrado cuando hicimos toda la
limpieza del InCo, etc). Si alguien tiene algo (yo voy
a buscar por mi cuenta), creo que seria un aporte mas
que interesante.

Tuba
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>From cornes Wed May 27 15:34:22 1998
Return-Path: <cornes>

Received: from tacuabe.fing.edu.uy by fing.edu.uy
with smtp

(Smail3.1.28.1 #4) id mOyelli-@@03IfC;

Wed, 27 May 98 15:34 GMT-3:00

Message-Id: <m@yelli-0003IfC@fing.edu.uy>

From: cornes (Cristina Cornes)

Subject: La historia...
E1l final de la historia del examen que relata el Tuba:

Ese dia se tomaban Programacién III (seguro) y Proce-
samiento de Datos I (me parece). Seguro se tomaban dos
examenes. E1 de Programacién III debia empezar a las
9.00 horas. Los estudiantes estabamos en planta baja,
al lado de bedelia. En el escenario (el corredor del
Instituto de Matematica y Estadistica) estaban los do-
centes con Fernando y Tato como voceros.

Nos explicaban que les era imposible arreglar las si-
llas (que en ese entonces ademads estaban sueltas y no
unidas) de casi todos los salones de Facultad, a menos
que los estudiantes participaramos en el arreglo de
los salones. La decisién a tomar era si se tomaba el
examen bajo esa condicidén o se suspendia. La decisidn
era por supuesto por votaciédn.

Votamos varias veces porque habia problemas en el re-
cuento de votos. Al final se 1legé al acuerdo de que la
mayoria queria que se tomara. Los estudiantes subian y
bajaban sillas, organizamos los salones, y el examen
de Programacién III empezé a las 13.00 horas (salimos
como a las 17.00 horas).

Cristina
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# e-mail 19

>From seciu.edu.uy!holz Thu May 28 12:53:54 1998
Return-Path: <holz@seciu.edu.uy>

Received: from seciu.uy by fing.edu.uy with smtp
(Smail3.1.28.1 #4) id mOyf4zy-0003IfC;

Thu, 28 May 98 12:53 GMT-3:00

Received: from seciu.edu.uy by seciu.uy with smtp
(Smail3.2.0.98 #1) id mOyf4vU-0004fIC;

Thu, 28 May 1998 12:49:08 -0300 (EST)

Received: by senaque.seciu.edu.uy (Smail3.2.0.98 #1)
id mOyf50E-0005vuC;

Thu, 28 May 1998 12:54:02 -0300 (GMT-0300)

Date: Thu, 28 May 1998 12:54:01 -0300 (GMT-0300)
From: Ida holz <holz@seciu.edu.uy>

X-Sender: holz@senaque.edu.uy

To: Juan Jose Cabezas <jcabezas@fing.edu.uy>

cc: gonnet@inf.ethz.ch

In-Reply-To: <mOyeRbW-0003]GCEfing.edu.uy>
Message-ID: <Pine.SUN.3.91.980528124809.1972A-
100000@senaque.edu.uy>

MIME-Version: 1.0

Content-Type: TEXT/PLAIN; charset=US-ASCII
Organization: SErvicio Central de Informatica

de la Universidad (SECIU)

Subject: Re: La increible...
Juanjo, gracias por el elogio.
Gastoén, jtantos afios sin saber de ti!

Me gusta la idea de escribir. E1 tema es ¢desde cuando
empezamos?

Para los viejitos como yo y los menos viejitos como
Gastén, la historia comienza mucho antes, con la 360...
y hay un hermoso e increible anecdotario.

Cémo empezdé la carrera, como estudiabamos... Seria
lindo esto de la memoria colectiva. Se podria ir ar-
mando cuando tengamos ganas. (Como simil, yo hace afios
estoy armando, muy lentamente, los recuerdos de cinco
meses de asilo en la embajada.)
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Yo también podria seguir con la Red, cdémo se firmé el
primer contrato con ANTEL Apara el satélite, etc. Por
de pronto he abierto un folder llamado “historianues-
tra” (algo parecido a la cosa nostra).
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>From jvidart Fri May 29 16:32:13 1998
Return-Path: <jvidart>

Received: from elmer.fing.edu.uy by fing.edu.uy
with smtp

(Smail3.1.28.1 #4) id m@yfUs1-0003IfC;

Fri, 29 May 98 16:32 GMT-3:00

Message-Id: <mOyfUsl-0003IfC@fing.edu.uy>
Date: Fri, 29 May 98 16:32 GMT-3:00

From: jvidart (Jorge Vidart)

To: todos_InCo

Subject: La increible...
Muy buena la idea de Juanjo.

Alguien dijo que uno se vuelve viejo cuando tiene mas
nostalgias que proyectos. E1 mail de 3Juanjo me ha
removido muchisimas nostalgias. (Aclaro que todavia
tengo muchisimos proyectos.)

La historia del InCo, como todas las historias, tiene
muchas etapas desde su creacién. Me ha tocado, por mi
edad, vivir de cerca o de lejos todas ellas.

Puedo conseguir una vieja foto de jovenes de la época
alrededor de la 360/44. Epoca en la que Giribaldo, por
ejemplo, habia escrito un programa que cuando impri-
mia, la impresora tocaba el himno nacional. Parece in-
genuo hoy en dia, pero era algo que mostrdbamos a las
visitas importantes.

Fue una época fundacional, extremadamente motivante.
El papel que jugaron Luis Osin (hoy en Israel) y Dolo-
res Alia de Saravia -Loli- (hoy en Salta, Argentina)
fue fundamental. De esa época quedaron el Censo (en
el que Gastén tuvo un papel importante), el modelo de
comportamiento del Rio Negro (en el que Enrique Ca-
bana se ocupaba de la modelizacidén estocastica y yo
de la programacion FORTRAN), y de anécdotas de cursos
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similares a las que estoy leyendo de ustedes pero que
llevadas 15 anos atras resultan mas tragicdémicas. Los
muebles de que habla Cristina pueden ser de esa época.
La pecera de que habla Juanjo supo ser mi oficina.

Luego vino la época dura de la dictadura. Yo me habia
ido antes (en octubre de 1971) a Francia para hacer
mi doctorado. En el reparto de cursos me habia tocado
compilacién, y si bien la parte sintactica (creo) la
dictaba bien con el libro de Hopcroft, decidi irme a
estudiar qué era en definitiva la semantica de los len-
guajes de programaciodn.

En esa época me echaron, o se olvidaron de mi porque
me dejaron de pagar. Alguno de los militares que “go-
bernaron” el InCo pasdé por Grenoble, y hablando con
peruanos les conté que Vidart habia sido profesor,
pero que mejor no volviera por Uruguay. Loégicamente
ese comentario me llegd, y en base a él y a otras cosas
no pude pisar el pais por 10 afos.

Alla por 1983 viajaba seguido a Uruguay, desde Vene-
zuela donde era profesor, y un grupo de estudiantes me
propuso que diera una charla sobre lenguajes modernos
de programacién. Acepté, por supuesto, pero cuando
hicieron las gestiones ante las autoridades del InCo,
les explicaron que yo tenia la entrada prohibida a 1la
Facultad.

No se desanimaron y la organizaron en el Sindicato
de la Bebida, que era una casona con un galpodn cerca
de Millan y Bulevar (Daniel Gascue tuvo que ver con
esto). Fue un sabado gris y lluvioso. Fue también la
mas linda y emotiva conferencia que jamds dicté.

Alla por 1984 u 85, fui a hablar con el director de
la oficina de UNESCO en Bulevar y Rivera, y a la salida
me encontré con Cabana y otros amigos que entraban a
una reunioén con el consultor Orejas. Iban a conversar
sobre un proyecto nuevo de promocidén de las ciencias
basicas. Por cortesia me invitaron a entrar, y durante
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la conversacién me puse a plantear que la Informati-
ca también podia considerarse una ciencia basica. No
recuerdo los argumentos que manejé, pero lo cierto es
que alli se estaba gestando el PEDECIBA, y por la co-
incidencia de mi presencia alli, nuestra disciplina
entrd desde el inicio en el programa. Nada es casual,
dice un amigo mio. S6lo el azar existe, dice Paul Aus-
ter.

Tengo muchisimo mas, pero si sigo asi las nostalgias
le pueden ganar a los proyectos. Mejor termino aca por
hoy .
Chau

Jorge Vidart
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# e-mail 21

>From pav.com!arbilla Wed Jun 3 16:03:34 1998
Return-Path: <arbilla@pav.com>

Received: from kadron.pav.com by fing.edu.uy with smtp
(Smail3.1.28.1 #4) id m@yhIof-0003KYC;

Wed, 3 Jun 98 16:03 GMT-3:00

Received: from brujas.pavilion (brujas.pav.com
[204.254.220.46]) by kadron.pav.com (8.7.3/8.7.3)
with SMTP id OAA@3305;

Wed, 3 Jun 1998 14:03:58 -0500 (CDT)

Received: by brujas.pavilion (SMI-8.6/SMI-SVR4)

id 0AA27592; Wed, 3 Jun 1998 14:03:57 -0500

Date: Wed, 3 Jun 1998 14:03:57 -0500

From: arbilla@pav.com (Laura Arbilla)

Message-Id: <199806031903.0AA27592@brujas.pavilion>
To: arbilla@pav.com, jcabezas@fing.edu.uy

Cc: erik.crank@natinst.com

X-Sun-Charset: US-ASCII

Subject: Re: La increible...
Juanjo,

iGRACTIAS! jQué hermosura y cuantos recuerdos del
InCo! E1 InCo tiene un lugar especial en mi corazodn,
vos sabés.

Tengo dos anécdotas grabadas en mi memoria sobre el
nodo InCouy:

Mientras estaba en Rice University, recibi un men-
saje conjunto de Fernando Carpani y de Jorge Sotuyo.
Ya era cerca de mi vuelta. Intercambiamos alguna
informacién técnica (como las clases que yo habia
tomado o algo asi), pero el objetivo fundamental
fue hacer planes para que a mi llegada Fernando
comprara una bandeja de sandwiches para esperarme
(que él1 ofrecid). Y asi fue. Fernando cumplidé su
promesa. jY yo hacia afnos que no comia sandwiches
de confiteria!

* Una vez de vuelta, alla por 1989, me acuerdo de que
la comunicacién a Argentina era a ciertas horas del
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dia (¢dos veces por dia?) y Fernando y yo siempre
ibamos a oir el mdédem discar y ver si la comuni-
cacién andaba bien. Yo, con un interés romantico
muy especial en los mails, me metia a ver qué mails
nuevos habian llegado. jInolvidable!

En lo personal, te cuento que estamos esperando el
tercero, bueno la tercera (aln no elegimos nombre), en
cuatro semanas. Mis papis llegaron ayer y nos estan
ayudando montones con los nenes (Victoria -cuatro- y
Sebastian -dos afnos- ). La familia Arbilla-Crank sigue
creciendo. Estamos todos muy bien. No sé si te ente-
raste pero nuestra ultima visita a Uruguay fue un poco
accidentada y mis planes de pasear e ir al InCo se
frustraron cuando Erik tuvo que viajar de apuro por el
fallecimiento de su padre. Esperamos visitar Uruguay
en el afno 2000.

Un besote enorme para vos y los tuyos. ¢Como esta tu
bebote?

Un abrazo a la gente del InCo,

Laura
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>From fing.edu.uy!juan Tue Jun 9 11:08:33 1998
Sender: juan

Message-ID: <357D4178.A573F5B7@fing.edu.uy>
Date: Tue, 09 Jun 1998 11:06:48 -0300

From: Juan Gonzalez - CECAL - <juan@fing.edu.uy>
Organization: Facultad de Ingenieria

X-Mailer: Mozilla 4.04 (X11;SunOS 4.1.4 sundm)
MIME-Version: 1.0

To: todos_InCo@fing.edu.uy

Subject: Fasciculos del InCo

Me 1llegd por gentileza de Cristina Cornes un mail con
varios “fasciculos” de la historia del InCo. Aquella
que va de 1985 hasta 1992. Anos en los que habia mu-
chisimo para hacer y teniamos poco (materialmente ha-
blando y en cuanto a experiencia).

Por si alguien no lo sabe, el que escribe formd parte
del plantel docente del InCo entre 1985 y 1988. Aunque
en general estaba muy atareado con todo lo relativo
a mantener funcionando el computador 1iev también tuve
participacidén en cursos, etc.

Sobre las cosas que lei agregaré algunos apuntes:

. Recuerdo el asado en lo de Gustavo Crispino que
menciona Ana B. Realmente fue asi de bueno.

. E1 examen que menciona Tuba, donde Fernando Brum
parado en el balcon del IME preguntd a los estudian-
tes (unos 700) si querian que el examen se tomara
0 no.

Era un 23 o 30 de diciembre... (visperas de Navidad
o fin de afo), imaginen el clima de 700 estudiantes
que rinden en esos dias, traten de pensar en todos
aquellos que luego del examen se tenian que volver
al interior para reunirse con sus familias, habia
muchos bolsos y mochilas ese dia.
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Cuando llegamos los docentes y encontramos que nin-
gun saldn estaba en condiciones, se pensd que ya era
mucho. A la escasez de medios para dictar los cursos
ahora también habia que agregar problemas para tomar
el examen.

El “clima® entre los docentes era plantear a los
estudiantes la situacidén, que ellos consideraran que
no estaban dadas las condiciones para desarrollar el
examen y bueno, tendriamos otro tema de discusidn con
el Consejo de Facultad. Grande fue la sorpresa cuando
ante la “consulta popular” -si, aquello fue un ple-
biscito a mano alzada- los estudiantes manifestaron
que gquerian que se tomara el examen ese dia.

Nos llevé mas de una hora a todos los docentes -y
varios estudiantes- buscar y acondicionar sillas en
todos los salones necesarios. La prueba, que debia
empezar a las ocho, empezé como a las 11.

3. Con respecto a la informacidén que brinda Jorge Vi-

dart: tengo bien presente el dia que lo conoci. El
trataba de pasar “como Pedro por su casa” por la
puerta del corredor del InCo, cuando la misma esta-
ba en 1la mitad del pasillo, y yo no lo queria dejar
pasar, ahi se presentd ante tan osado guardian... y
bueno, su nombre y apellido ya sonaban en aquellos
pasillos, asi que comprendi por qué se sentia como
en su casa...

En algun momento, revolviendo los armarios que se
encontraban en el “sistema”, encontré una caja con
varios jobs de tarjetas perforadas. Entre ellos ha-
bia uno que preguntaba al usuario si deseaba es-
cuchar un vals, una marcha o el himno. Imaginense
encontrar en tarjetas perforadas algo que parecia
de multimedia, cuando el término todavia no se em-
pezaba a utilizar. La curiosidad me llevé a leer
esas tarjetas en el lector, compilar y ejecutar ese
job. Efectivamente, se podian escuchar esos tres
temas sonando... jen la impresora! Y ahora acabo
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de enterarme del nombre de quien generd una versiodn
-seguramente Unica- de nuestro Himno Nacional.

Saludos a todos y gracias a Cristina por permitir-
me recordar con ustedes “aquellos afnos locos” que no
fueron tan locos ya que nos permitieron llegar adonde

hoy estamos.

Juan Gonzalez
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>From fing.edu.uy!urquhart Thu Jun 11 18:05:49 1998
Return-Path: <urquhart@fing.edu.uy>

Received: from nana by fing.edu.uy with smtp
(Smail3.1.28.1 #4) id meykEXa-0003K2C;

Thu, 11 Jun 98 18:05 GMT-3:00

Sender: urquhart

Message-ID: <357FF1CB.4C1E@fing.edu.uy>

Date: Thu, 11 Jun 1998 18:03:39 +0300

From: “Maria E. Urquhart (Marita)”
<urquhart@fing.edu.uy>

Organization: Depto Investigacion Operativa, INCO,
Facultad de Ingenieria

X-Mailer: Mozilla 3.01Gold (X11; I; SunOS 5.5.1 sun4u)
MIME-Version: 1.0

To: todos_InCo

Subject: La increible historia de la conquista de los
bafos

El mail de Arbilla me hizo escribir esta historia, una
entre tantas que tendria para contar, y que cuando en-
tre en régimen estacionario en la direccién del InCo,
pienso sentarme a escribir con la ayuda de Laurita B.

En 1988 los bafios del quinto piso (y de la Facultad)
eran unos excusados asquerosos. La situaciodn, a pe-
sar de nuestras solicitudes, no mejoraba, por lo que
decidimos con Laura llamar a una especie de “huelga
general para la obtencidn de banos decorosos”.

La medida consistié en no marcar tarjeta e irnos al
mediodia a nuestras casas porque necesitdabamos ir al
bafio. Esta medida fue adoptada por el InCo en pleno.

La cuestidn es que el decano Abete nos 1llamé y todo,
para que le explicaramos nuestro reclamo. Al poco
tiempo empezaron las primeras y modestas medidas por
parte de Facultad para dotar al quinto piso de bafos
decorosos.
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>From fing.edu.uy!tato Thu Oct 15 10:17:50 1998
Received: from milu by fing.edu.uy with smtp
(Smail3.1.28.1 #4) id mO@zTnHV-00O3KHC;
Sender: tato

Message-ID: <3625F618.6012@fing.edu.uy>
Date: Thu, 15 Oct 1998 10:18:16 -0300

From: Alvaro Tasistro <tato@fing.edu.uy>
Organization: Instituto de Computacion,
Facultad de Ingenieria

X-Mailer: Mozilla 3.04Gold (X11; I;

Sun0S 5.5.1 sun4c)

MIME-Version: 1.0

To: Sylvia da Rosa -InCo- <darosa>

CC: todos_InCo

Subject: Re: visita
Sylvia da Rosa -InCo- wrote:

Se encuentra en Uruguay el profesor Luis Osin (¢tal
vez alguien recuerde los libros de Analisis Matemati-
co?), quien actualmente y desde hace muchos afios vive
en Israel y trabaja en el Max Rowe Educational Centre
como consultor en Informdtica Educativa de ese pais.

Lo hemos invitado a visitar el InCo, del cual él fue
director por el afo 1967 o 68, a lo cual accedidé en-
cantado.

Una precisidén histérica, que puede parecer imperti-
nente pero que me interesa porque muy a menudo parece
estarse esfumando.

En aquella época el InCo no existia. Existia el Cen-
tro de Computacién de la Universidad de la Republica
(CCUR) que, como su nombre sugiere, no dependia de la
Facultad de Ingenieria.

Estaba, sin embargo, situado en este piso, comenzando
en la puerta que es hoy s6lo un marco ubicado hacia
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la mitad de nuestro largo corredor justo después de
pasar Base de Datos y antes de las oficinas de Dina y
Crispi. Lo que hoy llamamos “Ingenieria de Software”
también le pertenecia (era el saldén de las perforado-
ras de tarjetas que ya son para muchos leyendas de la
prehistoria). E1l CCUR daba servicios de computacidn a
la Universidad y clientes externos (como el CASMU) y
también dictaba los cursos de la original carrera de
Computacién. Esta era de tres afios y otorgaba el di-
ploma de Computador Universitario.

Del CCUR salieron dos retofios, hijos de la intervencion:
la original DICUR (hoy SECIU) como érgano central de
servicios y el InCo como instituto de esta Facultad (se
supone que académico, aunque jamds durante la interven-
cién estuvo cerca de serlo). Esto debe haber ocurrido
ya en el ano 1974. Una mas de las situaciones de hecho
que han permanecido sin ser nunca revisadas...
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En este librillo no hay lugar para conclusiones. Tan solo una breve
resefa indicando donde estan y qué hacen hoy los relatores de la tor-
menta tecnoldgica que azotd al InCo en la segunda mitad de 1980.

Laura Arbilla. Culmind con éxito su maestria en la Universidad de
Rice, Estados Unidos. Actualmente reside en Estados Unidos y trabaja
dentro de su especialidad.

Laura Bermudez. La licenciada Bermudez es secretaria del area de
Informatica del PepECIBA desde 1987. Es, ademas, docente e investiga-
dora del Departamento de Historiologia de la Facultad de Humanida-
des y Ciencias de la Educacion.

Gustavo Betarte (Gustiin). Se doctoré en Gotemburgo, Suecia, en
1997. Actualmente tiene un cargo de alta dedicacion en el InCo. Es
investigador del area de Informatica del PEDECIBA.

Ana Bove. La licenciada Bove culmind con éxito la maestria del PeDE-
ciBA. Actualmente esta haciendo su tesis de doctorado en Gotembur-
go, Suecia.

Juan José Cabezas (Juanjo). El ingeniero Cabezas se gradué y rea-
lizo estudios de maestria en Gotemburgo, Suecia. Actualmente es pro-
fesor del InCo y presidente del Consejo Académico del Universitario
Auténomo del Sur. Es, ademas, investigador del area de Informatica
del PEDECIBA ¥ asesor de empresas publicas y privadas.

Héctor Cancela. Se doctoré en Paris, Francia, en 1996. Actualmente
tiene un cargo de alta dedicacion en el InCo. Es investigador y coordi-
nador del area de Informatica del PEDECIBA.

Fernando Carpani (Carpa). El ingeniero Carpani tiene actualmente
un cargo de alta dedicacién en el InCo y esta desarrollando su trabajo

de tesis en la maestria del PEDECIBA.

Cristina Cornes. Se doctord en Paris, Francia, en 1997. Actualmente
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tiene un cargo de alta dedicacion en el InCo. Trabaja, ademas, en la
empresa Centro de Construccion de Cardioestimuladores del Uruguay.
Es investigadora del area de Informatica del PEDECIBA.

Juan Vicente Echagiie. Se doctoré en Grenoble, Francia, en 1995.
Actualmente tiene un cargo de investigador de alta dedicacién en la
Universidad Pontificia de Rio de Janeiro, Brasil. Mantiene, ademas,
un cargo de baja dedicacion en el InCo y es investigador del area de
Informatica del PEDECIBA.

Eduardo Giménez. Se doctord en Lyon, Francia, en 1996. Actualmen-
te trabaja en la empresa Dassault Aviation en Paris, Francia.

Gaston Gonnet. El doctor Gonnet —uno de los primeros docentes del
InCo a finales de los 60— se desempefia actualmente al frente de su
equipo de investigacién en el Departamento de Informatica de la ETH
en Zurich, Suiza. Es, ademas, consultor y asesor en temas de su es-
pecialidad en Europa y Norteamérica.

Joaquin Goyoaga (Gurka). El ingeniero Goyoaga tiene actualmente
un cargo de alta dedicacion en el InCo y est{a desarrollando su trabajo
de tesis en la maestria del PEDECIBA.

Juan Gonzalez. El ingeniero Gonzalez trabaja actualmente en el
Centro de Cémputos del Banco de Seguros del Estado (BSE). Ademas
tiene un cargo docente en el Centro de Calculo de la Facultad de
Ingenieria.

Ida Holz. Integrd el grupo pionero del InCo a finales de los 60. Actual-
mente es la directora del Servicio Central de Informatica de la Univer-
sidad de la Republica (SECIU).

Raul Ruggia (Rulo). Se doctoré en Paris, Francia, en 1996. Actual-
mente es profesor en el INnCo y en el Universitario Autonomo del Sur.
Ademas, trabaja en la empresa Ingenieros Consultores Asociados
(ICA). Es investigador del area de Informatica del PEDECIBA.

Alvaro Tasistro (Tato). Se doctoré en Gotemburgo, Suecia, en 1997.
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Actualmente tiene un cargo de alta dedicacién en el InCo y es profesor
en la Facultad de Ingenieria de la Universidad orT. Es investigador del
Area de Informatica del PEDECIBA.

Maria Urquhart (Marita). La ingeniera Urquhart se gradud y realizé
estudios de nivel de maestria en Estocolmo, Suecia. Actualmente tiene
un cargo de dedicacién exclusiva en el InCo y es, ademas, la directora
del instituto. Es investigadora del Area de Informatica del PEDECIBA.

Jorge Vidart. El doctor Vidart —uno de los primeros docentes del InCo
a fines de 1960- esta actualmente al frente de la empresa Tecnologia
Informatica (Tilsor sa). Es, ademas, asesor y consultor de diversos or-
ganismos del Estado.

Alfredo Viola (Tuba). Se doctoré en Waterloo, Canada, en 1995. Ac-
tualmente tiene un cargo de alta dedicacion en el InCo y es profesor
en la Facultad de Ingenieria de la Universidad ORT.
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SALVANDO LA MEMORIA DE LA COMPUTACION EN LA UDELAR
APARTIR DE LOS RECUERDOS DEL PROFESOR SADOSKY

Manuel Sadosky, argentino de nacimiento, es el padre de la compu-
tacion en la Universidad de la Republica (UDELAR). Esta afirmacion
se basa en la constatacion de su innegable influencia, participacion y
orientacion en los inicios y posterior desarrollo de la Informatica en las
universidades de Argentina y Uruguay. La conjuncion de esfuerzos en
el Rio de la Plata, produjo una temprana participacion de universitarios
uruguayos en el desarrollo de la computaciéon “programable-analitico-
electrénica”, a la par de los avances internacionales en la materia. En
este trabajo presentamos un capitulo de la historia de la computacion
en la ubeLAR, de 1961 a 1973, fundamentalmente a través de los re-
cuerdos del profesor Sadosky:

[...] el otro dia el ingeniero Ruglio tuvo la buena ocurrencia de mos-
trarme un ejemplar de lo que editAbamos en el afio 1971. Esta pieza
arqueoldgica muestra que efectivamente hace 30 afios se inicidé aqui
un movimiento sumamente importante. El primer curso de informatica
tuvo 28 alumnos, al afo siguiente éramos 150 y ahora, segun me dicen
hay que contarlos por miles [...]

Los miembros del grupo de colaboradores y egresados del Centro de
Computacién de la Universidad de la Republica (CCUR) de aquel en-
tonces son hoy dia académicos y profesionales de primer nivel que se
desarrollan en el campo cientifico y comercial, en el ambito regional e
internacional.

Memoria, nos alerta el Diccionario de la Real Academia Espariola,
es: “Potencia del alma, por medio de la cual se retiene y recuerda lo
pasado”, mientras que recordar es: “Traer a la memoria una cosa”.
“Recordar: volver a pasar por el corazon” [4]. Las historias personales
le dan sentido a situaciones —algunas de ellas muy cambiantes—, y
permiten a los individuos explicar sus experiencias y reconstruir
continuamente la comprension de si mismos y de sus circunstancias.
La historia oral es una metodologia que reconstruye el pasado
reciente a partir del recuerdo de sus protagonistas, fundamentalmente
a través de entrevistas [10]; también nos ayuda a visualizar como
las matrices méviles de las fuerzas sociales impactan y modelan a
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las personas, y cOmo estas personas, a su vez, responden, actuan y
producen cambios en el campo social [3]. Si comulgamos con la idea
de Carr [6] de que la Historia es “un dialogo sin fin entre el presente y
el pasado”, es intencién de este trabajo dejar ese didlogo abierto entre
los protagonistas de esta historia; didlogo que sera fecundo si nos
ayuda, recordando el pasado, a comprender el presente, guiandonos
hacia el porvenir. Es propdsito de este trabajo salvar lo que la memoria
de M. Sadosky ha recordado para nosotros acerca de los origenes de
la computacién en la UDELAR, en particular el periodo 1961-1973. Al
retener esa memoria, y al contextualizarla, podremos trasmitir a las
generaciones venideras, y a quienes tuvieron el privilegio de tenerlo
por maestro, las vivencias de los hechos que hicieron a la instauracién
del Centro de Computacion de la UDELAR en la Facultad de Ingenieria,
origen del actual Instituto de Computacion de dicha Facultad (InCo) y
del Servicio Central de Informacion Universitaria de la UDELAR (SECIU).
Dijo M. Sadosky:

[...] En todo momento encontramos mucho eco porque ha correspon-
dido a una situacién real; cuando creamos la carrera de Computador
Cientifico, acudio a ella gente que tenia una vocacién definida hacia
la Informatica sin saber de qué se trataba, pero tenia una mentalidad
especializada en esta orientacion. Por eso es que fue muy agradable y
ademas muy reconfortante iniciar esa carrera.

M. Sadosky nace en Argentina en 1914; de padres rusos. Se recibe
de Maestro Normal Nacional en 1931 y se doctora en Matematica en
1940. Siendo docente de la Universidad de la Plata, en 1946, obtiene
una beca por parte del gobierno francés para realizar un posdoctora-
do, que lleva a cabo de 1946 a 1947. En 1948 obtiene una beca de
estudios del Instituto de Calculo, Roma, Italia. El periodo de su estadia
en Europa, 1946-1948, es particularmente interesante pues coincide
(en parte) con el del disefio de una de las primeras computadoras. La
Electronic Delayed Storage Automatic Calculator (Epsac) fue disefiada
en 1947 en Inglaterra y puesta en operacion en 1949, en la Universi-
dad de Cambridge [11].

En 1950 M. Sadosky publica “Progresos recientes y evolucion del calculo
mecanico y automatico” en la revista Ciencia y Técnica, 580, (pags.
170-186) del Centro de Estudiantes de Ingenieria de la Universidad de
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Buenos Aires [2]. El derrocamiento de Perdn en 1955 trajo aparejado
un periodo de renovacion de las universidades argentinas [2].

En 1958 M. Sadosky asume la responsabilidad de ser vicedecano de
la Facultad de Ciencias de la Universidad de Buenos Aires; en 1960
crea el Instituto de Calculo de esa Facultad, y disena la carrera de
Computador Cientifico.

Desde Argentina, entre 1961 y 1966, M. Sadosky compartié con sus
colegas uruguayos los logros obtenidos en el area de la computacion;
las inquietudes de investigadores uruguayos, matematicos e hidrauli-
cos, colaboraron en el sentido de lograr que esta nueva ciencia diese
sus primeros pasos en Uruguay. Relata Nicolas Babini:

A mediados de 1966 los comandantes de las tres armas derrocaron al
presidente Arturo U. lllia e implantaron la dictadura del general Juan
Carlos Ongania. La designacion de interventores fue resistida en la
Universidad de Buenos Aires y la violenta represion policial (“la noche
de los bastones largos”) acarre6 una renuncia masiva de docentes. En-
tre las carreras mas afectadas figuraron las relacionadas con la com-
putadora. [2].

El 7 de noviembre de 1966, el Consejo Directivo Central (CDC) de la
Universidad de la Republica del Uruguay crea el Centro de Computa-
cion (CCUR), bajo la dependencia del cbc, pero con sede en el quinto
piso de la Facultad de Ingenieria. Como primer director del CCUR, el
cbc nombra a M. Sadosky. El 10 de julio de 1967, se crea la carrera
de Computador Universitario cuyos cursos regulares comenzaron en
1968. Mas adelante describimos las actividades del ccur desde su
creacién hasta el afno 1973. El golpe de estado en Uruguay de 1973,
la intervencion de la Universidad, y por tanto del CCUR determina otro
capitulo en la historia de la computacién en la UDELAR, y sera continua-
cion de este trabajo.

Como reconocimiento a la trayectoria del profesor Manuel Sadosky, la
Facultad de Ingenieria le otorgd, en 1996, el titulo de doctor Honoris
Causa. Mas tarde, el 6 de diciembre de 2001, la Universidad de la
Republica hizo lo propio otorgandole el titulo méximo de esa casa de
estudios. Ese dia, en la Sala Maggiolo de la Facultad de Derecho de la
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UDELAR, donde funciona el CDC, el rector doctor ingeniero Rafael Guar-
ga y la decana de la Facultad de Ingenieria ingeniera Maria Simon,
recordaron pasado y presente, junto con discipulos y compafieros de
aventura de M. Sadosky y tantos mas que, presentes o ausentes, se
adhirieron a este tan justo homenaje.

A continuacién transcribimos un fragmento del mensaje que enviara
para esta ocasion el reconocido profesor Julian Araoz, de la Universi-
dad Simon Bolivar, Venezuela, en ese momento profesor visitante de
la Universidad Politécnica de Catalufa:

Me enteré del doctorado Honoris Causa que esa Universidad otorga-
ra al doctor Manuel Sadosky, durante mi visita reciente a Montevideo,
como evaluador del area de Informatica del Pebecisa. Comparto y aplau-
do esta decision de la honorable universidad que usted tan dignamente
dirige, por la influencia que el doctor Manuel Sadosky ha tenido, directa
o indirectamente, en el desarrollo de la informatica, tanto en Uruguay
como en otros paises de la regién, tales como Argentina, Paraguay
y Venezuela. Tuve la suerte de trabajar en el Instituto de Célculo de
la Universidad de Buenos Aires, creado y dirigido por el doctor Ma-
nuel Sadosky, desde 1961 a 1965. También en ese tiempo fui uno de
los tres primeros graduados de la carrera universitaria de Computador
Cientifico, también creada y disefiada por él en 1960, es decir ocho
anos antes de que el Curriculum 68 del Association for Computing Ma-
chinery (acm) de Estados Unidos [1, 13]) reconociera la necesidad de
crear carreras de pregrado en informatica. Esto marcé y fue funda-
mental en mi carrera profesional, por lo cual le estoy profundamente
agradecido. Dos décadas después formé parte del equipo que disefid
la Escuela Superior Latinoamericana de Informatica (EsLal) convocado
por el doctor Manuel Sadosky cuando era secretario de Ciencia y Téc-
nica en Argentina durante el gobierno del doctor Raul Alfonsin. Con
la misma visién con que creé la carrera de Computador Cientifico, la
creacion de la esLal fue oportuna y de concepcion novedosa. Con pro-
yeccién latinoamericana, tuvo y tiene un gran impacto en el desarrollo
de la ciencia informéatica en la region, una prueba de ello es que varios
de los doctores e investigadores del area de Informatica en el Uruguay
son graduados de dicha Escuela.

A través del ejercicio de memoria realizado, utilizando la metodolo-
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gia de la historia oral, fuentes escritas e iconograficas, pretendemos
colaborar en la construccion de la identidad personal y grupal de la
computacién en la UDELAR, a la vez que trasmitir —especialmente a
las generaciones mas jévenes— un aspecto particular de la historia de
la computacién en Uruguay. Dado que nuestro trabajo se basa funda-
mentalmente en el método de la historia oral, les presentamos algunos
conceptos basicos de la misma en la siguiente seccion. El contexto
histérico abordado, sigue en la seccion posterior redondeada con frag-
mentos de la entrevista que le realizamos al profesor M. Sadosky, el
28 de noviembre de 2000 en su casa de la ciudad de Buenos Aires.
Mucho camino nos queda por recorrer para brindarles una visién com-
pleta de “aquellos entonces” y su continuacion hasta el presente, por
eso nos atrevemos a concluir el documento de esta primera etapa con
algunas reflexiones.

La historia oral es una metodologia de la Historia que permite recons-
truir el pasado reciente a partir del recuerdo de sus protagonistas, fun-
damentalmente a través de entrevistas [10]. El testimonio personal no
solo informa sobre circunstancias en particular, sino que también parti-
cipa activamente en el proceso de la construccién de la identidad. Esta
doble funcién del testimonio, por un lado de constituir una fuente oral
para la investigacion, y por el otro como posible via para la construc-
cion y reconstruccion de la identidad personal y grupal, da una riqueza
muy particular a esta metodologia.

La metodologia de la historia oral nos permite visualizar como las ma-
trices moviles de las fuerzas sociales impactan y modelan a las perso-
nas, y como estas personas, a su vez, responden, actuan y producen
cambios en el campo social [6]. Las historias personales le dan sen-
tido a situaciones —algunas de ellas muy cambiantes— y permiten a
los individuos explicar sus experiencias y reconstruir continuamente la
comprension de si mismos y de sus circunstancias.

En todo esto, lo personal es representativo de lo grupal. Decimos junto
a Ferrarotti [9] que para que una experiencia personal represente a la
grupal es menester contextualizarla:
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de forma que la biografia aparezca como el indice senalético de todo
un ambiente, una estructura social y una cultura, como conjunto cohe-
rente de normas y experiencias. [...] En esta perspectiva, la biografia
se libera del bosquejo paraliterario y puede constituir el valioso frag-
mento que permite la reconstruccion de la totalidad.

A pesar de que en sus origenes, la historia oral le dio voz a “los sin
voz” [12], con el paso del tiempo la investigacion demostré que es tam-
bién una herramienta para que “los con voz” cuenten la parte en que
la historia oficial nunca se detuvo. Es entonces que los cientistas so-
ciales comienzan con la preocupacion de sondear en la microhistoria,
es decir, la historia de todos los dias, en la que los famosos también
estan incluidos [5].

Consecuentemente, la historia oral permite obtener una idea mas
totalizadora del tema que se investiga, aportando una nueva mira-
da que complementa la informacion ya obtenida; incorporando una
vision adicional del objeto de investigacion, permitiendo reducir los
riesgos de fragmentacién del conocimiento, que a veces se da tanto
en la division del trabajo cientifico como en el desarrollo mismo de
la investigacion [5].

El afio 1963 marca el inicio de la computacion en la Universidad de
la Republica del Uruguay, a partir de la decision del Consejo Directi-
vo Central de la Universidad de la Republica de crear una Comisién
de Tratamiento de la Informacién (CTI). Sin embargo, desde 1961, en
la Facultad de Ingenieria existié la inquietud por parte de un grupo
de docentes (matematicos, hidraulicos, agrimensores) de utilizar los
beneficios que la nueva ciencia aportaba, a la vez que promovieron
la aprobacion de la UDELAR en cuanto a incorporar y desarrollar en la
Universidad los nuevos conocimientos. El siguiente parrafo del Boletin
N° 1 que la CCUR editaba en la década de 1970 relata:

En diciembre de 1963, el rector de la Universidad (de la Republica),
doctor Mario Cassinoni, recibié una nota enviada por un numeroso
grupo de profesores guiados por la iniciativa del entonces director del
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Instituto de Matematica y Estadistica de la Facultad de Ingenieria y
Agrimensura, ingeniero Rafael Laguardia, recomendando la creacién
de una Comisién de Tratamiento de la Informacién (CTI). Esta solicitud
respondia a la necesidad de encarar a nivel universitario las posibili-
dades que brindan, en el tratamiento de la informacién, el uso de las
computadoras electrénicas. El 16 de diciembre de 1963 se cred la CTI,
presidida por el ingeniero Rafael Laguardia, e integrada por los sefio-
res: contador Mario Bianchi, ingeniero Enrique Cabafa, doctor Pablo
Carlevaro, licenciado Sayd Codina, contador Ariel Davrieux, doctor Elio
Garcia Austt e ingeniero Ricardo Pérez Iribarren.

Le fueron encomendados tres objetivos fundamentales: programar y
realizar cursos para difundir dentro de la Universidad, la computacion
electronica; proyectar y desarrollar un Centro de Calculo, y estudiar los
cambios que en los programas de las distintas asignaturas trajera apa-
rejado el hecho de haberse producido este tipo de maquinas [7].

Complementando esta informacion, se citan las palabras del sefior
rector Oscar Maggiolo en el acta de la sesion del Consejo Directivo
Central de la UDELAR, del 7 de noviembre de 1966:

Sefior rector (Oscar Maggiolo): [...] Esta Comisién produjo su informe el
31 de octubre y propone el siguiente proyecto de resolucion que consta
en el distribuido: “Crear el Centro de Computacion de la Universidad de
la Republica, dependiendo directamente del Consejo Directivo Central,
con funciones de investigacion, docencia, asesoramiento y realizacion
de tareas de rutina al servicio de todas las dependencias universitarias
y de otras actividades nacionales en el campo del tratamiento numé-
rico de la informacién; encomendar a la Comisién de Tratamiento de
Informacién las tareas de organizacién del Centro de Computacion.
Existe urgencia en la creacién del Centro, porque la Universidad ha
contratado al profesor Sadosky con la finalidad de que asesore a la
Comision de Tratamiento de la Informacion sobre la creacion del mis-
mo Centro. La Comisidn se encuentra realizando algunas tareas de
este tipo de asesoramiento a algun ente del Estado, y habria interés en
darle estatus definitivo al Centro. He pedido al Presidente de la Comi-
sion, ingeniero Laguardia, que estuviera presente por si algun conseje-
ro desea hacerle alguna consulta, y si no hay objeciones por parte del
Consejo lo invito a pasar a sala [...].
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Sefior Laguardia: El Centro de Calculo surgié en 1963, cuando un
grupo de 35 profesores dirigié una nota a distintos consejos para que
los profesores de la Universidad se interesaran por ese instrumento
maravilloso que es la computadora electronica, que permite tratar una
serie de problemas, lo que antes no podia hacerse. Esos 35 profeso-
res se reunieron con otros, y enviaron una nota al decano Cassinoni
en diciembre de 1963, proponiendo la creacién de una Comision de
Tratamiento de la Informacion, con tres objetivos: programar y realizar
cursos para difundir dentro de la Universidad la computacion electréni-
ca; proyectar y desarrollar un Centro de Calculo; y estudiar los cambios
que en los programas de distintas asignaturas derivaban del hecho de
haberse producido este tipo de maquinas. La Comisién se integré con
miembros de distintas facultades: los doctores Carlevaro y Garcia Austt
de Medicina, Codina de Humanidades y Ciencias, el ingeniero Pérez
y el que habla de Ingenieria, también el ingeniero Cabafia, el profesor
Gabriel de Ciencias Econdmicas, y no recuerdo si algun profesor mas.
Es evidente que este asunto debia interesarle a la investigacion cienti-
fica que se desarrollaba en diversas facultades.

Esta Comision preparé un proyecto de Centro de Calculo, en el que
estudiabamos su desarrollo por etapas, y al mismo tiempo su estructu-
racién en ramas, una relativa a problemas estrictamente matematicos,
de orden numérico; otra a problemas biolégicos; otra a problemas so-
cioldgicos y econémicos, relativos a las ciencias sociales; y otra a las
ciencias naturales, fisica, quimica, astronomia, etc.

Con la contrataciéon del profesor Sadosky, que es un experto y que
fue director durante anos del Centro de Caélculo de la Universidad de
Buenos Aires, todo esto ha cobrado otro impulso, ya que puede dedicar
un conocimiento y un tiempo que no teniamos. El profesor Sadosky ha
realizado y seguira realizando consultas con los entes auténomos, so-
bre problemas que pueden plantearse en UTE, en ANCAP, etc. En caso
de crearse el Centro de Calculo, todo esto puede generar recursos que
permitan cubrir el costo de la maquina, que es muy elevado. De cual-
quier modo una maquina no puede venir antes de dos afios, y mientras
tanto se pueden usar parcialmente las numerosas maquinas que hay
en los bancos, proximamente habra ocho o nueve.

Durante el rectorado del ingeniero Oscar Maggiolo, el 7 de noviembre
de 1966, el CDC cre6 el Centro de Computacion (CCUR) de la UDELAR,
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bajo la direccion del profesor Manuel Sadosky, quien habia sido nom-
brado asesor de la Universidad de la Republica en octubre de 1966.
Dicho centro dependia directamente del coc, pero con sede en el quin-
to piso de la Facultad de Ingenieria, sita en Julio Herrera y Reissig
565, quinto piso. Las siguientes tareas fueron encomendadas al ccur:

funciones de investigacion, docencia, asesoramiento y realizacion de
tareas de rutina al servicio de todas las dependencias universitarias y
otras actividades nacionales en el campo del tratamiento numeérico de
la informacion [7]. El personal del ccur estaba formado por: un jefe de
Reparticion (ingeniero Luis Osin), cinco asistentes (ingeniera Dolores
Alia de Saravia, bachiller Jorge Vidart, bachiller Juan C. Anselmi, ba-
chiller Gaston Gonnet y bachiller Juan C. Ruglio) y unas 20 personas
mas entre ayudantes, programadores y colaboradores [7].

Las actividades de ensefianza, segun consta en el organigrama del
CCUR, eran responsabilidad de la Comision de Tratamiento de la Infor-
macion (CTI), que a la vez actuaba como asesora de la direccién del
CCUR.

Relata el ingeniero Juan Carlos Ruglio, estudiante de cuarto afio de
Ingenieria en 1966:

Mi curiosidad por los temas nuevos me habia llevado a interesarme,
entre otros, en la programacion de computadoras, misterio que sola-
mente se podia resolver si uno era convocado a los cursillos que dic-
taba iBM, que eran cerrados. Por ese motivo me entusiasmé cuando se
anunciaron en la cartelera de la Facultad de Ingenieria algunos cursos
extracurriculares sobre este tema. El cDC abridé una oportunidad para
iniciarse en disciplinas novedosas con estas materias: Introduccion a
la Computacion, Calculo Numérico, Investigacion Operativa, Progra-
macion Lineal, cuyos docentes fueron el ingeniero Omar Paganini (1BM)
en las dos primeras, el ingeniero Erwin Reizes (ANCAP), el ingeniero
agrimensor J. Granato Grondona (1BM e Instituto de Agrimensura) en
las restantes.

Todas estas inquietudes, demandas e iniciativas se formalizaron en
la creacion de la carrera Computador Universitario aprobada el 10 de
julio de 1967, por el Consejo Directivo Central de la Universidad de la
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Republica. Es oportuno mencionar que, si bien los primeros esbozos
de curriculas para carreras de pregrado en Ciencias de la Computa-
cion comenzaron a discutirse en 1965 por parte del Curriculum Com-
mitee on Computer Science de la Association for Computing Machi-
nery (ACM), es recién en 1968 cuando el Curriculum 68 fue publicado
con recomendaciones al respecto [1], [13].

El hecho que revolucioné ambas margenes del Rio de la Plata fue
la compra y uso de la computadora, “la maquina” como muchos la
apodaron. En la Universidad de Buenos Aires (UBA) fue una Ferranti
Mercury Il, apodada “Clementina”; en la Universidad de la Republica
(UDELAR), fue una IBM SYSTEM/360-44, apodada “la 1BM 360" o
simplemente “la 360”. Alrededor de la computadora se generaron
eventos sociales y familiares con anécdotas multiples que publicaremos
en otra ocasion.

A partir de 1962 la Facultad de Ingenieria de la UDELAR realiz6 trabajos
de investigacion cientifica y de asesoramiento en base a modelos fisi-
cos y matematicos de simulacién. Los primeros modelos se programa-
ron utilizando la computadora de la Universidad de Buenos Aires que
el profesor Sadosky habia puesto a su disposicion. Participaban del
equipo de trabajo los siguientes institutos y docentes de dicha Facul-
tad: a) el Instituto de Matematica, con los profesores Rafael Laguardia
(director), César Villegas, Enrique Cabana, Mario Wschebor; b) el Ins-
tituto de Agrimensura con el profesor Julio C. Granato Grondona; c) el
Instituto de Mecanica Industrial y de los Fluidos con el profesor Jorge
Vidart. Viajaban con frecuencia a Buenos Aires Enrique Cabafia y Julio
C. Granato Grondona portando sus tarjetas perforables. Tomaban el
Vapor de la Carrera, viajaban toda la noche, trabajaban durante el dia
y regresaban, Vapor de la Carrera mediante, al otro dia, a repensar
Sus programas.

Durante los afios 1967-1968, luego de la “Noche de los bastones lar-
gos”, los trabajos de computacion de la ccur se llevaron a cabo utili-
zando la computadora del Banco Comercial de Montevideo. El 1° de
agosto de 1967, la cTi eleva un informe solicitando se licite la compra
de una computadora electrénica, a la vez que determine un lugar don-
de ubicarla. De entre las ofertas recibidas la Comisién propone al coc,
la adquisicion de un equipo IBM SYSTEM/360, modelo 44. En 1968 “la
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360" llego al Aeropuerto de Carrasco del Uruguay, provocando todo un
acontecimiento social que esta registrado y podemos verlo en la figura
2 del Anexo.

En diciembre de 1968 “la 1IBM 360” se instalo en el quinto piso de la
Facultad de Ingenieria, en una sala que habia sido construida y habi-
litada especificamente para esos fines, con la colaboracion de la Di-
reccion de Arquitectura del Ministerio de Obras Publicas. Esta sala se
disefnd y construyd segun los patrones establecidos por iBm, similar a
otras construidas en el mundo para albergar ese tipo de computado-
ras (figura 3 y 4 del Anexo). En América Latina existian solamente dos
equipos cientificos del porte e importancia de la IBM SYSTEM/360-44, en
el Instituto Braseiro - Centro de Energia Atdmica de Argentinay en “un
instituto de Porto Alegre”.

El ingeniero J. C. Ruglio describe a la IBM SYSTEM/360-44 como sigue:

Con gran orgullo se mencionaba que tenia 128 Kb de memoria raM, en
nucleos de ferrita del tamafio de una cabeza de alfiler cada bit, ocupan-
do el grueso espacio dentro del mueble. El cpu, la memoria principal y
la unidad de discos estaban en un mueble parecido a un ropero de dos
metros de largo por 0.80 de frente y por 1.70 metros de alto. Sobre el
techo de este mueble la temperatura normal era de 52 grados (medida
con termometro). En Uruguay, el otro 360 que existia era el modelo /40
del Banco Comercial. El Banco Republica (BROU) tenia un iBM 1401, ope-
raban con 8 y 12 Kb de memoria.

Las actividades realizadas por el CCUR desde 1969 a 1973 las descri-
bimos transcribiendo fragmentos de una entrevista a M. Sadosky y a
Dolores Alia de Saravia publicada en el Diario Ahora, de octubre de
1973 (Anexo, figura 5):

El doctor M. Sadosky y la ingeniera D. Alia de Saravia oficiaron de cice-
rones en un mundo a primera vista misterioso, destellante, plagado de
circuitos, tarjetas perforadas y cables que avanzan en todas direcciones,
incluso bajo el piso desmontable del local donde opera el equipo [...]
A fines del 68 se instalé una 1BM/360 modelo 44 a la que se incorporé
en el afio 1971 un graficador, que permite representar graficamente los
resultados de los calculos. En 1972 se aumento la capacidad de almace-
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namiento de datos y se incorporaron dispositivos para hacer compatible
la computadora con otros equipos 360. [...] “En el ccur —dice el doctor
Sadosky— se han procesado muchos trabajos, algunos bajo la respon-
sabilidad en cuanto a analisis y programacion, de organismos externos
(el casMU por ejemplo), otros, en cambio analizados y programados por
el ccur.” Dentro de esta categoria, la ingeniera Alia de Saravia anota:
a) estudios estadisticos se han hecho muchos, entre otros para La Es-
tanzuela, Facultad de Agronomia, Medicina, etc.; b) censos y encuestas,
fundamentalmente el Censo de Poblacion y Vivienda de 1963, proce-
sado en 1969, implicé la lectura de 2.600.000 tarjetas y la impresion
de cuadros con cruzamientos de hasta cinco variables, la computadora
realizé en 150 horas, 570 afios de trabajo continuo para una persona; c)
modelos matematicos [...] uno de los trabajos realizados para UTE con-
siste en obtener una buena politica de utilizacién de las centrales segun
el embalse en las represas. [...] La computadora realiza ademas [....] al-
gunas de las funciones administrativas que realiza el CCUR, liquida suel-
dos de la Universidad y realiza bedelias automaticas [...] para la carrera
de Computador Universitario, para Ciencias Econémicas, Odontologia
y Derecho; el afio pasado se aplico el sistema para la Universidad del
Trabajo [...]. De todos modos ambos cientificos entienden que el mayor
beneficio para el pais del ccur proviene de la formacion de jévenes den-
tro del marco de la carrera de Computador Universitario [...].

La siguiente seccion se compone fundamentalmente de fragmentos
extraidos de la entrevista que le hicimos al profesor Sadosky en su
casa, en la ciudad de Buenos Aires el 28 de noviembre del afio 2000.

Siendo Riseri Frondizi el rector de la Universidad de Buenos Aires (uga,
Argentina) y Rolando V. Garcia el decano de la Facultad de Ciencias
Exactas, cuenta M. Sadosky, se resuelve crear el Instituto de Calculo,
en la Facultad de Ciencias Exactas de la usa, Argentina, y comprar
“la maquina”, siguiendo el ejemplo de lo sucedido en otras partes del
mundo.

Los ingleses estaban muy interesados en transformarse en el referen-
te mundial en computacién, relata Sadosky:
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La pretensién de los ingleses era convertirse en una potencia y en
cierto modo, en ese momento, estaban bastante mas adelantados que
los norteamericanos; en aquellos tiempos, y con medios muy econémi-
cos habian ideado una maquina que llamaron MERCURY I, construida en
Manchester por Ferranti Ltda., un italiano radicado en Gran Bretafa,
como lo fue Marconi.

Recurriendo a un préstamo, continda M. Sadosky, la Universidad de
Buenos Aires compré una computadora inglesa,

[...] era Clementina. Se apodaba Clementina porque cuando se eje-
cutaba un programa determinado, producia sonidos que recordaban
aquella conocida cancién “Clementine”; al poco tiempo se la cambiaron
por “La Cumparsita”.

Ferranti Ltda., que fabricaba computadoras gracias a su relacién con
la Universidad de Manchester, envi6 a Cecile Popplewell (discipula de
A. M. Turing) para preparar al personal responsable de “Clementina”;
a la usanza de entonces; la tarea de programacioén de la computadora
fue encomendada a personal femenino [2].

[...] La cuestién es que la inglesa vino —una profesora, a explicarnos
cémo se programaba y como se usaba la computadora—, nos dio cur-
sos. Vino gente de las diferentes provincias; los cursos se renovaban
y a su vez los estudiantes le explicaban a otros estudiantes. [...] En-
tonces, la primera cosa que pensamos, es que no tenia que ser una
cosa de Buenos Aires. Enseguida escribimos a gente de Mendoza, de
la Patagonia, del norte, del sur de Argentina... y a Uruguay; teniamos
alguna relacion... Pensamos que Uruguay tenia que estar, no sabemos
bien por qué. No tiene tanta explicacién racional, pero un poco senti-
mental. Ustedes pueden entender muy bien, cuando se crea un clima
de carifio y ademas algo asi como los hinchas de futbol cuando un
triunfo, alli habia motivos muy serios para estar muy contentos, y por
ejemplo, el hecho de que los uruguayos vinieran, nos ponia contentos
a nosotros. [...] Asi que aca a Buenos Aires vino, por un lado Cabania, y
Granato Grondona, de 1BM, el que hacia célculos de agrimensura.

[...] En 1960 llegd la maquina, en 1971 se instald; claro, pero a los tres,
cuatro afos, ya habia 100 personas trabajando porque los alumnos se
reunian y 12 compartian todo, eran los mas interesados. Se trabajaba
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con unas cintas que estaban en la maquina y un aparato conversor
de las tarjetas a cinta, y de cinta a tarjeta. Ese aparatito lo hicieron
los ingenieros argentinos. Se cred una atmdsfera un poco irrealista
porque todos haciamos de todo. Y entonces no habia tampoco nece-
sidad de que en Uruguay hubiera una maquina, venian de alla [...] La
universidad no cobraba, salvo a las empresas; por ejemplo, recuerdo
un estudio sobre el Rio de la Plata; pero eso era distinto. El ambiente
universitario de alla o de aca, para nosotros era lo mismo y eso fue muy
importante... La cuestion es que eso andaba a las mil maravillas...

Los viajes de una orilla a otra inauguraron una profunda y sélida relacién
cientifica y humana entre M. Sadosky y los cientificos uruguayos.

[...] El rector Maggiolo fue el que vio mejor que nadie que “la maquina”
permitia resolver problemas hidraulicos y ciertos temas de calculo, re-
emplazando a las maquinas mecanicas. Asi que el mas entusiasta de
todos era Maggiolo, porque los primeros trabajos que hubo fueron de
ingenieria hidraulica.

Sobre su periodo en la Universidad de la Republica del Uruguay, con-
tinda relatando M. Sadosky:

[...] Era el afio 1966, nos reunimos con Laguardia que era otro de los
mas interesados, y formamos una comision [...]. Dio la casualidad de
que habia un equipo muy de ciencia, no de técnica o de administra-
cion, sino para calculo cientifico, preparado especialmente para poder
ser usado por los matematicos; 44 era el modelo 1, que no tuvo éxito
comercial, pero tuvo éxito en el caso uruguayo. Entonces se me ocurrio
hablar con Enrique Iglesias y le dije: “jaqui hay una oportunidad fantas-
tica!, juna maquina que esta fuera de serie!”, [...] todo el grupo estaba
muy interesado, “ qué hacemos?” le pregunté. Claro, él me llamé y me
dijo “bueno, bueno, ¢cuanto vale?” y... jvino la maquina! Algo debe
haber hecho, no conozco bien los detalles, pero una transaccion muy
l6gica, de banquero, la maquina se compro sin plata para la Facultad.
[...] La cuestidon es que cuando llegd, llegd montada sobre dos carri-
lles (Anexo, figura 2), [....] se subié a un camion; y a la hora ya estaba
instalada.

En diciembre de 1968, una vez instalada “la maquina” en el quinto piso
de la Facultad de Ingenieria (UDELAR), Uruguay, el coc llamoé a concur-
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SO para ocupar cargos docentes. El personal seleccionado integro el
primer plantel de docentes de computacién de la Universidad de la Re-
publica. Para ocupar cargos de asistentes, ayudantes, programadores
y colaboradores, se llevo a cabo un concurso mediante una prueba de
multiple opcion que iBm preparaba para toda Latinoamérica.

[...] La prueba era para ingresar al Centro de Cémputos. Vinieron nom-
bramientos con muy poca plata. No era un concurso para profesor, era
un concurso para ayudantes [...] La prueba podia servir para detectar
determinadas aptitudes y conocimientos, como pasé con lda Holtz y
también con Gastén Gonet (estudiante de secundaria en ese momento),
quien sacé muchos puntos; y Jorge Vidart; todos mas o menos queda-
ron clasificados. [...] Resulta que la prueba la quiso hacer también Juan
Jorge Schaeffer, que era un profesor brillante [...] En la empresa nos
dijeron que su prueba fue el récord mas alto de toda América Latina
... pero Schaeffer estaba muy enojado consigo mismo, pues se habia
equivocado en un puntito...

[...] En 1973 ya no fui mas (a Uruguay) y en 1974 se agravé tanto la si-
tuacién aca que yo me fui del pais. [...] Entonces me fui a Venezuela.

En este trabajo hemos intentado contextualizar el testimonio de Ma-
nuel Sadosky, para asi lograr reconstruir la identidad personal y la
grupal, tratando de palpar, de ese modo, la riqueza de la metodologia
de la historia oral. Si bien nuestro objetivo no es ni fue la biografia de
Manuel Sadosky, resulto dificil separar la historia de la computacion en
la UDELAR, de la historia personal del cientifico Sadosky. En este sentido
la vida del cientifico, su biografia como tal, nos permitié “reconstruir la
totalidad” lo individual y lo grupal, al decir de Ferrarotti.

A través del trabajo de memoria realizado junto al profesor Manuel Sa-
dosky, sus recuerdos y los de sus discipulos, hemos aprendido también
que nuestro Rio de la Plata ha servido una vez mas para unir a los habi-
tantes de unay otra margen. Que en esa union nos enriquecemos todos.
Cuando de la trasmisién del saber se trata, las orillas del Plata se uneny
permiten tender los puentes necesarios para el intercambio.
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Intercambio solidario que se dio en oportunidades en una ribera y en
la opuesta en otras. M. Sadosky fue el encargado de tender el puente
que permitié que en un principio los orientales cruzaran el Plata, para
aprender con él sobre la nueva disciplina. Mas tarde, las circunstan-
cias politicas argentinas nos permitieron (joh! paradoja de la historia),
incorporarlo al cuerpo docente de la UDELAR.

Hoy en dia, de vez en cuando, Manuel Sadosky continta “cruzando el
charco”. Durante las Jornadas de Informatica e Investigacion Operativa
—Jiilo 2001- del Instituto de Computacion, de la Facultad de Ingenieria,
UDELAR, el profesor Sadosky escuchd con atencion las intervenciones,
de los mas jévenes y de los no tanto y aporto ideas practicas y claras,
incitando siempre a mejorar el nivel de calidad de la investigacion, a
través del estudio, del trabajo, y sin descuidar el aspecto social de la
misma.

Los integrantes del grupo de colaboradores y egresados del Centro
de Computacion de la Universidad de la Republica (CCUR) de aquel
entonces, son hoy dia académicos y profesionales de primer nivel que
se desarrollan y hacen aportes de relevancia en el campo cientifico
y comercial, en el ambito regional e internacional. A algunos de ellos
los hemos entrevistado, nos quedan algunos por entrevistar. Hemos
recorrido una primera etapa de nuestro trabajo, nos queda un largo
camino por recorrer de modo de completar los siguientes capitulos
gue nos hemos propuesto. Las siguientes etapas, son a) completar el
periodo 1961-1973, b) el intervalo desde 1973 a 1985, y c) la vuelta a
la democracia que da origen al periodo desde 1985 hasta el presente.
Recién entonces podremos decir que hemos comenzado a armar el
rompecabezas que contiene los origenes y el desarrollo de la com-
putacion y la informatica (si existe alguna diferencia entre ellas) en la
Universidad de la Republica del Uruguay.
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EL CENTRO DE COMPUTACION DE LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA
UN INSTITUTO CENTRAL DEL PLAN MAGGIOLO

El Plan de Reestructuracién de la Universidad presentado por el rector
ingeniero Oscar Maggiolo en 1967, conocido como Plan Maggiolo, pro-
puso importantes modificaciones estructurales y de programa dirigidas
a modernizar la Universidad de la Republica. La propuesta incluia la
creacion de institutos centrales de investigacion, que actuarian como
o6rganos ejecutores descentralizados encargados de las actividades
de investigacion cientifica, ensefianza y relacionamiento con el medio.
Las condiciones sociales y politicas del pais impidieron la discusion del
Plan Maggiolo en la interna universitaria, pero este hecho no implico
que algunas de sus ideas no fueran puestas en practica de modo par-
cial. Un afo antes de la presentacion del Plan Maggiolo, fue creado el
Centro de Computacion de la Universidad de la Republica (ccur), con
la finalidad de abordar actividades de investigacién, docencia y aseso-
ramiento en el area de tratamiento de la informacion.

Este documento presenta la estructura del marco académico que pro-
puso el Plan Maggiolo, conjuntamente con los detalles de la creacion y
actividades de los primeros afos del ccur. Los argumentos presenta-
dos se orientan a mostrar que el ccur, por sus cometidos y actividades
desarrolladas, puede considerarse como la implantacién de un instituto
central tal como planteaba el Plan Maggiolo.

El Plan Maggiolo propuso una serie de modificaciones estructurales
para ser aplicadas en el quinquenio 1968-1972 en la Universidad de
la Republica. Las reformas se orientaban a modernizar la Universidad,
con el objetivo de impulsar un avance cientifico-tecnolégico del pais
teniendo como base a la institucion universitaria (Maggiolo, 1967).

En el plano organizativo del entorno académico, la principal propuesta
planteaba la creacién de institutos centrales de investigacion, a los
que se encomendaba el desarrollo de la investigacion cientifica, la do-
cencia y las actividades de extension, en diversos campos del cono-
cimiento. De este modo se apuntaba hacia un cambio progresivo de
la organizacion académica pasando a una estructura compuesta por
departamentos disciplinarios, de acuerdo a un modelo exitosamente
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implementado en varios paises. El objetivo consistia en dejar atras
la organizacion centralizada en facultades, que trabajaban con claros
objetivos profesionalistas y con poca coordinacion entre si, aun en
areas comunes de conocimiento. El plan proponia adoptar un modelo
universitario mas dinamico, que reuniera a investigadores, docentes
y cursos de disciplinas basicas de modo de incentivar el trabajo in-
terdisciplinario. Para lograr este objetivo, se planteaba la creacién de
16 institutos centrales, con dependencia directa del Consejo Directivo
Central (Arocena y Stutz, 2001).

La crisis nacional y la situacion interna de la Universidad, en un perio-
do de oposicion directa del poder politico y del gobierno, dificultaron
la discusién del Plan en el propio ambito universitario, y nunca se lle-
vo a cabo. De todos modos, las ideas que planteaba el proyecto de
transformacion constituyeron un valioso aporte para el analisis de la
realidad universitaria, y algunas propuestas del plan pudieron llevarse
a cabo parcialmente.

La creacién del Centro de Computacion de la Universidad de la Repu-
blica antecede en un afo a la presentacién formal del Plan Maggiolo.
Sin embargo, analizando sus finalidades y actividades, puede iden-
tificarse como un caso especial de instituto central que cumplié una
funcién exitosa en las areas de Computacion y Tratamiento de la Infor-
macién, desde su creacion y hasta la instauracién de la dictadura.

Este trabajo presenta argumentos orientados a mostrar como el Cen-
tro de Computacién puede considerarse la implementacion de los ins-
titutos centrales concebidos por el Plan Maggiolo. Con este fin, la sec-
cion 2 presenta las generalidades de la propuesta de creacion de los
institutos centrales de investigacion y sus caracteristicas. La seccion 3
resume la historia de la creacién del Centro de Computacion y las ac-
tividades desarrolladas en el periodo 1966-1973. La seccién 4 expone
las circunstancias y caracteristicas que permiten concluir que el caso
de estudio corresponde a una instrumentacion parcial de la propuesta
de creacidn de institutos centrales. Por ultimo, se presentan breves
comentarios sobre el tema, a modo de conclusion.
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Las reformas planteadas por el Plan Maggiolo para la Universidad de
la Republica estaban encaminadas a construir un modelo de univer-
sidad que consagrara la unidad entre docencia e investigacion pura y
aplicada. Las limitaciones a las organizaciones estructurales existen-
tes en las universidades latinoamericanas, que en general utilizaban
un modelo europeizado poco adaptado a las realidades y necesidades
de las sociedades de la region, fueron fuertemente criticadas en las
décadas de 1950 y 1960. En 1964, como consecuencia del golpe de
estado en Brasil, llegé al Uruguay Darcy Ribeiro, una figura de refe-
rencia significativa en el tema, cuya influencia sobre la concepcion del
Plan Maggiolo es indudable. El plan de transformacion de la Universi-
dad de la Republica constituye una exposicion de las perspectivas de
renovacién y un intento de puesta en practica de los lineamientos ge-
nerales del modelo teérico presentado por Ribeiro en La Universidad
Latinoamericana (Ribeiro, 1968).

Como base de la nueva estructura universitaria, el Plan Maggiolo pro-
puso la creacion de institutos centrales de investigacion, descentrali-
zando los institutos encargados de las disciplinas basicas de las dife-
rentes facultades. Los institutos centrales tendrian a su cargo desarro-
llar la investigacion cientifica, realizar labores de extension y cumplir
con actividades docentes relacionadas con su disciplina. En este ulti-
mo aspecto, los institutos serian la via de ingreso de estudiantes a la
Universidad, que desarrollarian en ellos dos afios de ensefianza basi-
ca comun, pudiendo optar luego por seguir una carrera profesional en
una facultad o abordar en el propio instituto la carrera de investigador.
Los institutos dependerian directamente del Consejo Directivo Central,
para brindarles independencia presupuestal y autonomia cientifica de
las facultades. De este modo, los institutos centrales de investigacién
estaban destinados a ser los bloques constitutivos de la Universidad
de acuerdo a una nueva organizacion, orientada a jerarquizar la activi-
dad de investigacion cientifica.

El Plan Maggiolo fue presentado para su discusién en el ambito uni-
versitario en julio de 1967. Estaba pensado para discutirse en el breve
periodo de seis meses, pero como consecuencia del complejo entorno
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politico y social del momento, la discusién nunca se llevé a cabo. Ade-
mas, si bien las aspiraciones del Plan Maggiolo distaban de ser es-
pectaculares, su instrumentacion del implicaba triplicar el presupuesto
econdémico destinado a la Universidad. Este hecho garantizé el escep-
ticismo e inclusive el rechazo del poder politico, que ya se encontraba
enfrentado con la Universidad por cuestiones ideoldgicas vinculadas
con la situacion del pais. Este enfrentamiento conspird contra la visién
renovadora de Maggiolo y la instrumentacion de sus propuestas (Ws-
chebor, 1999).

El Centro de Computacién de la Universidad de la Republica fue crea-
do en 1966, en una de las primeras iniciativas adoptadas por el novel
rector de la Universidad, Oscar Maggiolo. Sin embargo, su origen se
remonta tres afios en el pasado. En diciembre de 1963, el anterior
rector doctor Mario Cassinoni, avalé la solicitud de un grupo interdis-
ciplinario de docentes e investigadores de la Facultad de Ingenieria
encabezados por el ingeniero Rafael Laguardia, que recomendaba la
creacion de una Comision de Tratamiento de la Informacién (CTI). La-
guardia dirigia el Instituto de Matematica de la Facultad de Ingenieria,
donde existia interés por la Matematica Aplicada y un grupo de docen-
tes que habian adquirido formaciéon en Calculo Numérico trabajaban
asesorando a varios institutos de la Facultad y otros servicios de la
Universidad (Massera, 1988). La solicitud recibida por Cassinoni indi-
caba la necesidad de: “[...] encarar a nivel universitario las posibilida-
des que brinda en el tratamiento de la informacién el uso de computa-
doras electrénicas [...]" (CCUR, 1970).

La Comision fue creada el 16 de diciembre de 1963, con los objetivos
de “programar y realizar cursos para difundir dentro de la Universidad
la computacion electronica”, “proyectar y desarrollar un Centro de Cal-
culo” y “estudiar los cambios que en los programas de las distintas
asignaturas trajera aparejado el hecho de haberse producido este tipo
de maquinas [las computadoras electronicas]”. La CTI fue integrada

por un equipo multidisciplinario de investigadores de varias facultades:
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los ingenieros R. Laguardia, R. Pérez y E. Cabafia por la Facultad de
Ingenieria, los contadores M. Bianchi y A. Davrieux representando a
la Facultad de Ciencias Econdmicas, los doctores P. Carlevaro y E.
Garcia por la Facultad de Medicina, y el licenciado S. Codina en repre-
sentacién de la Facultad de Humanidades y Ciencias (CCUR, 1970).

La CTI coordind los primeros cursos de computacion ofrecidos por la
Universidad de la Republica durante el transcurso del afio 1964, y en
el afio 1965 elevo al Consejo Directivo Central la propuesta de crea-
cion del Centro de Computacion de la Universidad de la Republica. En
1966 asumié como nuevo rector Maggiolo, quien estaba interiorizado
de las necesidades de los investigadores de Facultad de Ingenieria, y
aceleré el proceso de creacion del Centro de Computacion. El CCUR
fue creado en noviembre de ese ano con dependencia directa del
Consejo Directivo Central, con las finalidades de investigar, centralizar
la docencia y asesorar a los servicios universitarios y otras depen-
dencias estatales en el area de la computacion y el tratamiento de
informacion.

Los primeros trabajos del CCUR se llevaron a cabo utilizando la com-
putadora del Banco Comercial. En 1967 se elaboré la licitacion para la
compra de un equipo propio, y el 1° de agosto de ese afo se decidid
adquirir un equipo 1BM/360 MODELO 44 (Bermudez y Urquhart).

La carrera de Computador Universitario fue creada por resolucion del
coc del 10 de julio de 1967. Aunque los primeros cursos oficiales de la
carrera comenzaron a dictarse en 1968, durante el segundo semestre
de 1967 se dictaron cursos no oficiales, y simultaneamente cursillos
de adiestramiento y operacion de computadoras. Para 1969, el CCUR-
se encontraba realizando activamente aquellas tareas para las cuales
habia sido creado (CCUR, 1970).

Como se deriva de las resenas presentadas en la seccion previa, la
creacion del Centro de Computacién precedié en un afo a la presenta-
cion oficial del Plan Maggiolo para su discusion. Sin embargo, la géne-
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sis del plan de reestructura antecede a la propia asuncion de Maggiolo
en el rectorado. Examinando documentos del propio Maggiolo durante
sus tres periodos como consejero de Facultad de Ingenieria y en su
decanato interino, es posible encontrar las ideas detras de sus plan-
teos (Martinez, 2001). Se destacan sus publicaciones en el Boletin
(luego revista) de la Asociacion Uruguaya para el Progreso de la Cien-
cia (Maggiolo, 1952, 1953 y 1954) y en la Gaceta de la Universidad
(Maggiolo, 1955). Inclusive se vislumbran sus ideales en una época
tan temprana como 1944, en publicaciones internas de Facultad de
Ingenieria (Maggiolo, Posada, Martinez y Boston, 1944), y en 1951,
en el discurso de bienvenida a los nuevos estudiantes de esa facultad
(Guarga, 1990).

De este modo, Maggiolo, por sus antecedentes en Facultad de Inge-
nieria, conocia la situacion de los estudios pioneros en las ciencias de
Computacién y comprendia la utilidad y necesidad de su uso para la
resolucion de problemas practicos que involucraban complejos mo-
delos matematicos. No es de extrafar, entonces, que en una de sus
primeras acciones en el rectorado, acelerara el proceso de creacion
del Centro de Computacion.

Examinando la estructura organizacional y los fines de la nueva insti-
tucion creada, es posible identificar las caracteristicas de lo que sera
presentado como un instituto central en el plan de reestructura un afo
mas tarde. El acta de la sesion del Consejo Directivo Central (CDC)
del 7 de noviembre de 1966, donde se decide la creacién del CCUR,
indica:

Rector (O. Maggiolo): [...] Esta Comision [la c1i] produjo su informe el
31 de octubre y propone el siguiente proyecto de resolucion [...]: Crear
el Centro de Computacion de la Universidad de la Republica, depen-
diendo directamente del Consejo Directivo Central, con funciones de
investigacién, docencia, asesoramiento y realizacion de tareas de ruti-
na al servicio de todas las dependencias universitarias y de otras activi-
dades nacionales en el campo del tratamiento numérico de la informa-
cion [...] encomendar a la Comisién de Tratamiento de Informacién las
tareas de organizacion del Centro de Computacion [...].

El nuevo organismo se crea “dependiendo directamente del Conse-
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jo Directivo Central”’, intentando garantizar la autonomia cientifica y
presupuestal para asegurar el desarrollo de la disciplina de un modo
independiente del criterio profesionalista predominante en las facul-
tades, tal como lo indicara el plan de reestructura presentado un ano
mas tarde. El acta identifica los cometidos del ccur, que involucran la
investigacion cientifica, la docencia y actividades de extension y vincu-
lacién con el medio. Estos tres fines seran propuestos en 1967 como
objetivos de los institutos centrales en el Plan Maggiolo.

Del mismo modo que se ha destacado la indudable influencia del pro-
fesor brasilefio D. Ribeiro en la concepcién y elaboracion del Plan Ma-
ggiolo, el caso del ccur revela como actor de importancia la figura del
doctor Manuel Sadosky, procedente de Argentina. Sadosky habia sido
recientemente nombrado asesor de la Universidad, luego de arribar
al Uruguay por idénticos motivos que Ribeiro, exiliado por el golpe de
Estado en su pais. El acta del cDC continua:

Existe urgencia en la creacion del Centro, porque la Universidad ha
contratado al profesor Sadosky con la finalidad de que asesore a la
Comision de Tratamiento de la Informacién sobre la creacion del mis-
mo Centro. La Comisién se encuentra realizando algunas tareas de
este tipo de asesoramiento a algun ente del Estado, y habria interés en
darle estatus definitivo al Centro [...].

Sadosky contaba con la importante experiencia previa de haber im-
pulsado la creacion del Instituto de Calculo (IC) de la Universidad de
Buenos Aires (UBA) en 1960, y lo habia dirigido posteriormente. El ic
habia sido el real precursor de la informatica argentina, orientando-
se al desarrollo de actividades cientifico-tecnoldgicas innovadoras de
amplio espectro y trabajando especialmente para aplicar los conoci-
mientos y los recursos informaticos en el ambito publico y privado (Ca-
brera, 1998). Como parte del plan estratégico del IC se habian iniciado
contactos directos con centros de investigacion de la region que per-
mitieron establecer fuertes lazos institucionales con varios paises de
Ameérica Latina (Sadosky, 1972). En 1966, luego de la “noche de los
bastones largos”, la interrupcién de la normalidad institucional obligoé
a las renuncias masivas del personal del IC. El Instituto pas6 a operar
sombriamente como una unidad administrativa, dejando de lado sus
actividades académicas (Jacovkis, 1995). La mayoria de sus ex inte-
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grantes emigraron y algunos tuvieron una contribucion directa en el
desarrollo de la informatica en otros paises del continente.

La planificacion del CCUR estuvo directamente influida por la concep-
cién de Sadosky de un instituto central de investigacion al estilo del
ic de la uBa. Sadosky tuvo un vinculo directo con investigadores de
otras areas de la Facultad de Ingenieria que trabajaban con modelos
fisico-matematicos de resolucion de problemas y habian utilizado el
computador del IC de la UBA para su programacion y ejecucion. La ca-
rrera de Computador Universitario hered6 concepciones de la carrera
informatica argentina (Computador Cientifico), de la cual Sadosky ha-
bia sido pionero en su creacion (Sadosky, 1995). Las etapas iniciales
de ambos institutos tuvieron fuertes puntos de coincidencia, tratando
de desarrollar la informatica y relacionarla con actividades aplicadas
del sector productivo (Bermudez y Urquhart).

El IC se constituyo fisicamente en el quinto piso de la Facultad de In-
genieria, y trabajo activamente en colaboracién con investigadores de
esa casa de estudios. Las tareas de investigacion y asesoramiento
comprendieron también a otras facultades, incluyendo a Agronomia,
Arquitectura, Ciencias Econdémicas, Derecho, Humanidades, Medici-
na, Quimica, y a organismos centrales (CCUR, 1971). En los informes
queda de manifiesto el caracter multidisciplinario de los trabajos e
investigaciones del nuevo centro, y su contribucién con organismos
nacionales no universitarios tales como el Instituto Nacional de Coloni-
zacioén, Obras Sanitarias del Estado, Oficina de Planeamiento y Presu-
puesto, Administracion General de las Usinas y Teléfonos del Estado,
Comision Técnica Mixta de la Laguna Merin y Centro de Investigacio-
nes Agricolas A. Boerger (CCUR, 1971). Ambos aspectos, la investiga-
cion interdisciplinaria y la vinculacién con organismos universitarios
y externos, seran objetivos destacados en la propuesta de institutos
centrales del Plan Maggiolo.

Las primeras investigaciones cientificas en computacion en el Uru-
guay fueron desarrolladas por los investigadores y estudiantes del
CCUR, en el periodo 1968-1972 (CCUR, 1972). El estudio de modelos
matematicos y resolucion numérica de ecuaciones diferenciales figuro
como una légica linea de trabajo derivada de los intereses iniciales de
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los investigadores en el tema, pero también se realizaron aportes en
las areas de Tratamiento de Lenguaje Natural y Traduccion Automa-
tica, Procesamiento de Datos y Computacion Grafica. La llegada del
computador IBM/360 en diciembre de 1968 propulsé notoriamente las
investigaciones, y para 1971 se contaba con un segundo computa-
dor propio, un PDP12 que se instalé en Facultad de Medicina (CCUR,
1971).

Las mayores divergencias respecto al esquema planteado por el plan
Maggiolo se manifestaron en las actividades de ensefianza. El CCUR
no instrumentod un ciclo basico que permitiera el ingreso de estudian-
tes a facultades, sino que implementé una carrera propia. Sin embar-
go, debe considerarse que el caso de estudio tiene como caracteris-
tica distintiva que aborda la ensefianza de una nueva disciplina, que
si bien tiene contacto con las carreras tradicionales, no constituia en
ese entonces una disciplina basica. Ademas, debe tenerse en cuenta
la dificultad de instrumentar un cambio en la estructura de ensefanza
desde un unico centro. Una modificacion como la planteada en el plan
Maggiolo deberia involucrar necesariamente al conjunto de la ense-
Aanza universitaria y obviamente tenia dificultades para comenzar a
instrumentarse de manera aislada.

En este contexto se asigné al Centro de Computacion, asesorado por la
cTl, la responsabilidad de instrumentar una nueva carrera universitaria,
que recibio el nombre de Computador Universitario. El ccur desarrollé
las actividades docentes y atendié la demanda estudiantil que existia
en el area. De un modesto alumnado de 28 estudiantes en 1968, las
inscripciones crecieron a 120 en 1969, a 151 en 1970 y a 165 en 1971
(CCUR, 1971). Asimismo, y siguiendo el concepto de ensefianza basica
descentralizada del Plan Maggiolo, el ccur se encarg6 de los cursos de
Informatica y Lenguajes de Programacion en las facultades de Agro-
nomia, Arquitectura, Ciencias Econémicas, Ingenieria y Agrimensura,
Medicina, Quimica, y “otras facultades y escuelas” (CCUR,1970).

Durante el trienio 1970-1972 se desarrollaron en el CCUR numerosos
cursos y conferencias de profesores extranjeros, que fueron seguidos
con atencién por investigadores, docentes, estudiantes y publico de
otras ramas de la ciencia. En 1971 egresaron los tres primeros estu-
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diantes de la carrera de Computador Universitario: una de las tesis
involucraba investigacién aplicada en el area de Modelos Numéricos,
mientras que las otras dos se orientaban hacia la investigacion teérico-
practica en temas de Informatica (CCUR,1972).

La estructura organizativa del CCUR pone de manifiesto la preocupa-
cion por la formacién del personal de investigacién, existiendo una
actividad especifica con ese cometido. En los primeros anos de vida,
el centro incorpord a estudiantes e investigadores de otras areas con
interés en iniciarse o continuar trabajando en el area de la computa-
cién, permitiendo su formacion curricular (Bermudez y Urquhart). El
ccuR recibio en 1968 a Luis Osin, quien llegaba de obtener su titulo
de maestria en el Massachussets Institute of Technology. Tres afos
después, el propio Osin viajo a realizar sus estudios de doctorado en
el Instituto Tecnolégico de Israel. Estos casos muestran cdmo el ccur
cumplié otra de las finalidades que se propondran para un instituto
central del Plan Maggiolo: la formacién de nuevos grupos de investi-
gacién, de acuerdo a las directivas de asociar jévenes a los institutos
y a los planes de investigacion, y enviar a los estudiantes e investi-
gadores mas capaces al exterior para formarse a nivel de posgrado,
garantizando el lugar de trabajo para que existiera un incentivo para
su retorno.

Luego de siete afios de promisoria labor consolidando un grupo de
trabajo e investigacion en Informatica, el CCUR no escapé del desti-
no de la Universidad tras la intervencion del gobierno dictatorial en
1973. El cCUR fue “transformado”, pasando a denominarse Direccion
de Computacion de la Universidad de la Republica (DICUR) inmedia-
tamente después de la intervencion, y asumié actividades de servicio
luego de que las tareas docentes en informatica pasaran a depender
de la Facultad de Ingenieria. Al igual que en el resto de la Univer-
sidad, la investigacion cientifica desarrollada fue practicamente nula,
los referentes cientificos fueron destituidos y el grupo de docentes fue
desintegrado.
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Respetables opiniones han presentado una vision critica sobre la
formulacion del Plan Maggiolo, que han percibido como demasiado
general y ambiciosa. Los criticos han visto en estas caracteristicas, y
principalmente en la necesidad de triplicar el presupuesto quinquenal
dela Universidad, los motivos por los cuales el proyecto fue postergado.
Sin embargo, los argumentos presentados en este trabajo sugieren
que esa situacion no se corresponde completamente con la realidad,
y que el Plan Maggiolo no ha dormido de modo perpetuo desde su
formulacién. Obviando el periodo de letargo forzadamente impuesto
por la dictadura, las ideas del Plan Maggiolo siguieron vigentes y
fueron una fuente de inspiracion para los esfuerzos emprendidos
luego de la restauraciéon de la democracia. En especial, se retomaron
los conceptos vinculados con el fortalecimiento y la jerarquizacion de
la investigacion, la instalacién de laboratorios y el establecimiento de
los vinculos técnicos con el sector productivo. En 1985, el documento
de trabajo que analizé el presupuesto para el quinquenio 1985-1989
marcd como principal finalidad de la Universidad en la nueva etapa
democratica funcionar como incentivo de la interaccion entre la
investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico, con tareas concretas
de recuperacion del aparato productivo, eficiencia de los servicios
publicos y privados y satisfacciéon de las necesidades de la poblacion
(UDELAR, 1985). EIl tercer objetivo del documento describe una
propuesta de Maggiolo, indicando que se debe promover especialmente
la investigacion cientifica que contribuya a la comprensién y solucién
de los problemas nacionales y la creacion de institutos cientificos. La
formulacién también retoma los aspectos generales de la propuesta
estructural del plan Maggiolo: se plantea la creacion de la carrera
de Investigador Cientifico, a desarrollarse en institutos centrales de
investigacion, encargados de investigar en sus areas respectivas, de
coordinar los cursos que dicten las facultades y tengan relacion con su
campo, de efectivizar la relacién con otros organismos universitarios y
de instrumentar la ensefianza de posgrado.

El camino ha sido sinuoso, pero los ecos de las propuestas del Plan
Maggiolo todavia pueden escucharse en algunos proyectos del Plan Es-
tratégico de la Universidad del afio 2000, aun en un entorno social muy
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diferente al de fines de la década de 1960 (UDELAR, 2001). Las palabras
del rector ingeniero Jorge Brovetto en el acto de homenaje a Maggiolo a
diez afos de su muerte resumen esta idea: “[...] la labor de reconstruccion
y transformacion emprendida por la Universidad desde el retorno a la de-
mocracia esta basada, es una continuacion o una explicitacion de la obra
precursora de Maggiolo, de su espiritu” (Brovetto, 1990).

En otros casos, las ideas de Maggiolo lograron efectivizarse en el pe-
riodo de siete afios que antecedieron a la dictadura. Siguiendo este
punto de vista, este trabajo ha mostrado cémo algunos planteamientos
del Plan Maggiolo pudieron ser parcialmente instrumentados, y las ra-
zones por las cuales es posible considerar al Centro de Computacion
de la Universidad de la Republica como un organismo muy cercano a
la propuesta de instituto central del Plan Maggiolo. Su actividad exitosa
en el periodo 1966-1973 pudo haber marcado un camino para seguir
en una linea de transformacion de la Universidad de la Republica, de
acuerdo a las ideas de Maggiolo, pero lamentablemente la dictadura
cortd esa posibilidad de renovacion.
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El objetivo de este capitulo es mostrar la situacion actual del InCo
(2011-2012) en cuanto a investigacién, ensefianza, extension y ase-
soramiento al medio publico y privado de Uruguay.

Para dar contexto, el InCo actualmente:

» Posee un cuerpo de mas de 160 docentes presupuestados y no
menos de 30 docentes contratados extra-presupuestalmente por
proyectos, convenios, y actividades de extensioén.

= Es el soporte fundamental de la carrera Ingenieria en Computacion.
= Dicta mas de 80 cursos de grado y posgrado.

= Posee un Centro de Posgrados y Actualizacion Profesional (CPAP)
con varios diplomas de especializacién y una maestria gestionados
bajo su orbita.

= Brinda soporte locativo, operativo y de gestién y ensefianza al
PEDECIBA Informatica.

= Brinda un fuerte apoyo con horas docente a carreras tales como
Tecndlogo en Informatica, Tecnélogo en Telecomunicaciones e In-
genieria en Produccion de la UDELAR y Profesorado en Informatica
del INET.

El InCo se proyecta, en el corto plazo, a ser soporte y ayuda funda-
mental y estratégica a la UDELAR, a través de la Facultad de Ingenieria,
en las nuevas carreras con vistas a instalarse en el interior del pais,
como la de Ingenieria Forestal e Ingenieria en Mineria.

A continuacion se presentan en forma sucinta los roles del InCo men-
cionados arriba, y cdmo éstos son llevados adelante en la actualidad.

El InCo realiza actividades de investigacion a través de ocho grupos
que nuclean a su personal docente (ver Tabla 1). Las actividades son
desarrolladas formalmente en el marco de proyectos de investigacion
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(con financiacioén nacional, regional e internacional), posgrados locales
(principalmente Maestria y Doctorado en Informatica) y extranjeros, ade-
mas de convenios con instituciones publicas y privadas. Desde 1985 la
investigacion en el InCo ha recibido un importante apoyo del Programa
de Desarrollo de las Ciencias Béasicas (PEDECIBA) y mas recientemente
de la Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion (ANII).

El InCo cuenta con un plantel de mas de 20 docentes en régimen de
dedicacion total, siendo la mayoria investigadores pertenecientes al
area Informatica del PEDECIBA) y categorizados en el Sistema Nacional
de Investigadores de la ANII. A su vez, los diferentes grupos de inves-
tigaciéon mantienen vinculos con otros grupos nacionales, regionales y
de Europa y Estados Unidos.

En los ultimos cinco afios, el InCo ha realizado convenios con diferen-
tes instituciones como AGESIC, ANCAP, ANTEL, BPS, COPSA, MTOP, MVO-
TMA, URSEA, DNA, ANP, y Poder Legislativo. En el mismo periodo, se
han ejecutado proyectos de investigaciéon financiados por ANII, CSIC,
LACCIR, STIC-AmSud y la Unién Europea.

Los resultados de las investigaciones llevadas a cabo por los docen-
tes del InCo, son publicados en revistas y conferencias arbitradas, asi
como en la serie de reportes técnicos y tesis de la biblioteca del area
Informatica del PEDECIBA. El InCo, a través de sus docentes e investi-
gadores, ha participado en la organizacién de diferentes eventos aca-
démicos tales como conferencias, workshops, jornadas y escuelas de
caracter nacional, regional e internacional.

Es de interés estratégico del InCo la continua y permanente formacién
a nivel de posgrado de su cuerpo de docentes. Casi en su totalidad
los grado 2 tienen formacién de maestria culminada o en culminacién;
los grados 3, en su mayoria, estan en plena formacion doctoral o bien
con doctorados terminados; y los profesores grados 4 y 5 todos tienen
doctorados finalizados o formacion equivalente.

Asimismo, respecto a los docentes grado 1, si bien su peso principal
en horas en las actividades de ensefianza, son asignados bajo la tute-
la académica de alguno de los grupos de investigacion del InCo para
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que tempranamente puedan ir embebiéndose, conociendo, y colabo-
rando en tareas de investigacion y extension de los grupos. De esta
manera pueden proyectar y realizar carrera académica y de formacion
dentro del instituto atravesando las consecuentes etapas: culminacién
de formacién en ingenieria, maestria, y posteriormente doctorado.

Si bien en la Tabla 1 se muestran los grandes grupos de investigacién
del InCo, existen otros grupos mas especializados que, o bien forman
parte de estos o los transversalizan, o son interdisciplinarios/com-
partidos con otros servicios/institutos de la UDELAR. Asi, por ejemplo,
destacamos el Grupo de Seguridad Informatica (GSI), el Laboratorio
de Nuevos Medios, el Grupo de Estudio Semanticos y Ontologias, el
Laboratorio de Probabilidad y Estadistica (LPE), etc.

Centro de Computacion de alta performance.
Calculo Computacion grafica e interaccion.
Concepcidn OLAP y Data Warehouses.

de Sistemas Bases de Datos Espacio-Temporales.
de Informacién Calidad de datos.

Tecnologias de la Web Semantica.
Tl en Educacioén y en Salud.

Ontologias.
Ingenieria de Procesos de desarrollo de software y su mejora.
Software Pruebas de software.
Investigacion Control de Inventarios.
Operativa Optimizacion bajo incertidumbre.

Gestion Integral de Riesgos.

Simulacion.

Optimizaciéon combinatoria.

Planificacion del transporte urbano.

Analisis y disefio de redes confiables.

Disefo de sistemas y aplicaciones de contenido.
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Laboratorio
de Ciencia de la
Computacion

Seguridad Informética.
Programacioén Funcional.

Teoria de la Programacion.

Teoria de la Informacion.

Analisis de Algoritmos.

Criptografia.

Métodos Formales.

Ingenieria Dirigida por Modelos.
Modelado de Procesos de Negocios.
Arquitectura de Software.

Educacion en Ciencia de la Computacion.

Laboratorio de Inte-
gracioén de Sistemas

Tecnologias de Middleware

Plataformas de servicios heterogéneos y distribuidos basa-
das en SOA.

Integracion de servicios de informacién especializados.

Network Manage-
ment - Artificial Inte-
ligence

Gestidn/control de redes de computadores.
Inteligencia artificial aplicada a la robética.

Procesamiento de
Lenguaje
Natural

Temporalidad, eventos y expresiones temporales.
Enunciacién, analisis de discurso reproducido y “sentiment
mining”.

Modalidad, analisis de “hedges” y su alcance en textos bio-
médicos.

Tabla 1. Grupos y principales lineas de investigacion del InCo.
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El InCo dicta, actualmente, mas de 80 cursos de grado y posgrado.
Es el soporte fundamental de la carrera Ingenieria en Computacion
en toda su extension (los cinco afos), el titulo intermedio de Analis-
ta de Sistemas (tres afos), y recientemente (2011) dicho instituto ha
propuesto formalmente la creacién de la Licenciatura en Computacion
de cuatro anos de duracion. Por un lado, esta propuesta permitira una
fuerte expansion en la oferta de UDELAR de profesionales en Informa-
tica que puedan insertarse en una industria nacional cada vez mas
demandante de profesionales s6lidamente formados y con perfiles es-
pecificos. Por otro lado permitira, ademas, el ingreso a la realizacién
de la Maestria en Informatica (u otros posgrados) con una formacién
base de licenciatura en cuatro afios. Esto es un avance estratégico
de alta importancia e impacto, que ubicara a la Facultad de Ingenieria
(desde la Informatica) en una situacién comparable a los centros de
formacion superior en Informatica del Primer Mundo (como por ejem-
plo Europa y Estados Unidos).

Cabe destacar que el InCo ha recibido, desde su inicio, aroximada-
mente a la mitad de los estudiantes desde su primer afio de ingreso en
la Facultad de Ingenieria. Esta situacién permanece hasta hoy, con un
ingreso anual de entre 500 y 600 estudiantes por afio que se anotan
en la carrera Ingenieria en Computacion, de la cual el InCo es soporte
fundamental en su formacién desde el primer hasta el quinto afo, con
la culminacion de la carrera mediante el proyecto final de grado.

El InCo realiza ensefanza de posgrado a través de dos organismos
concretos:

= El area Informatica del PEDECIBA, que esta a cargo de los posgra-
dos académicos.

= EIl Centro de Posgrados y Actualizacion Profesional en Informatica,
encargado de los posgrados y cursos de actualizacion profesionales.
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Los cursos dictados y tesis realizadas en ambos contextos cuentan
con la supervision y el aval de la Sub-Comision Académica de Posgra-
dos de Informatica, que asesora al Consejo de la Facultad de Ingenie-
ria a través de la Comisién Académica de Posgrado.

El InCo dicta la Maestria y el Doctorado en Informatica, en conjunto
con el PEDECIBA. El instituto brinda soporte locativo y horas docentes
para llevar adelante los posgrados, mientras que el PEDECIBA brinda un
esquema de apoyo financiero y evaluacion académica de sus inves-
tigadores. El PEDECIBA Informatica cuenta con un Consejo Cientifico
que realiza las tareas de gestién académica y que esta asesorado por
una Comision de Posgrados.

La maestria esta en funcionamiento desde el afio 1989 teniendo su
primer egreso en 1991; por su parte, el programa de doctorado entré
en vigencia en 1997, contando con su primer egresado en 2005.
Actualmente, la mayoria de las tesis de maestria son orientadas
por investigadores pertenecientes al cuerpo docente del InCo y al
PEDECIBAInformatica. Ademas, en algunas sub-areas de conocimiento,
se vienen desarrollando tesis de doctorado orientadas por docentes/
investigadores locales. Igualmente, existe una amplia red de contactos
con investigadores extranjeros que permite realizar trabajos de tesis
en co-orientacion. Esta realidad muestra el grado de madurez que
han alcanzado los posgrados académicos del InCo y el PEDECIBA
Informatica.

El InCo tiene, como parte de su estructura, el Centro de Posgrados y
Actualizacion Profesional en Informatica (CPAP) (http://www.fing.edu.
uy/cpap). El cpar tiene un director y una Comision de Gestion que
tiene como misién la responsabilidad de la formacién profesional en
informatica de la Universidad.

En este papel el CPAP es responsable de:
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= Cursos de actualizacion profesional.

= Carreras de especializaciones profesionales.
= Maestrias profesionales.

= Certificaciones internacionales.

= Cursos a medida para empresas.

El plantel de docentes, de alto nivel de formacién, realiza intensas
tareas de investigacion y extension a través de actividades de rela-
cionamiento con el sector productivo de bienes y servicios, y de inter-
cambio académico con instituciones universitarias y de investigacion
del exterior.

Tres nuevos diplomas de especializacion fueron lanzados en 2012 por
el CPAP:

= Diploma de Especializacion en Sistemas de Informacion.
= Diploma de Especializacién en Seguridad Informatica.

= Diploma de Especializacién en Ingenieria de Software.

Para el segundo semestre del mismo afo se espera el lanzamiento del
diploma de Especializacion en Informatica en Salud y se esta en plena
redaccion de dos diplomas adicionales: Diploma de Especializacién
en Gestion de Tl (en conjunto con el Posgrado de Gestién de Tecnolo-
gias) y Diploma de Especializacién en Gestién de Redes.

La proyeccion y plan del cPAP para 2013 es dar continuidad a estos
diplomas mediante la creacion de maestrias con perfil que den conti-
nuidad natural de profundizacién a estas especializaciones.

El InCo tiene fuertes vinculos con el medio externo, a través del cual
se han realizado y se realizan convenios y proyectos de diversa indo-
le. Existe una larga trayectoria de vinculacién de proyectos 1+D con
entes estatales como ANTEL. Asi como peritajes y asesoramientos es-
pecificos para ministerios y el gobierno central.
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Ofras instituciones publicas con las cuales se han hechos trabajos en
conjunto han sido Conaprole, INIA, MSP, INDT, DINARA, DINAMA, etc. Mas
recientemente se han ejecutado proyectos de asesoramiento/investiga-
cion para UTE, URSEA, URSEC, AGESIC, Y DINATEL. Con este ultimo se esta
firmando un convenio marco dentro del cual se ejecutaran actividades
especificas que, entre otras cosas, permitiran al pais el completo pasaje
de la televisacién analdgica a la televisacion digital para el 2014 (pro-
yecto de alta envergadura y de impacto estratégico a nivel nacional).

En 2012 cEIBAL y el InCo firmaron un convenio mediante el cual este
ultimo, a través del Grupo de Robética, esta formando, por medio de
cursos de Introduccion a la Robdtica, a todo el personal docente de
Secundaria del territorio nacional (mas de 1200 docentes de Secunda-
ria de todos los liceos del pais).

En 2012 se firmé un convenio entre INCo-ANTEL (a ejecutarse en varias
fases a través de la Fundacién Julio Ricaldoni), para llevar adelante el
proyecto Butia 2.0-ANTEL. EI mismo tiene como objetivo la fabricacion
de robots por parte del Grupo de Robdtica del InCo, utilizando tecnolo-
gia nacional y la instalacidn de laboratorios de robética a través de un
plan piloto en unos 200 liceos del pais.

Desde los Laboratorios de Nuevos Medios del InCo se esta ejecutan-
do el proyecto NEXO en el que participan docentes, investigadores y
estudiantes de Facultad de Ingenieria y de Psicologia. El proyecto,
de caracter interdisciplinario, articula las tres funciones universitarias:
investigacion, extension y ensefianza; y es financiado por el Servicio
Central de Extension y Actividades en el Medio (SCEAM) y cuenta con
el apoyo del Centro de Investigacion Basica en Psicologia (CIBPSI).

En el afio 2009, el Plan Ceibal (OLPC-Uruguay) alcanzé a cubrir la totalidad
de escuelas publicas del pais, incluyendo escuelas para nifios con disca-
pacidad motriz. No obstante, en la practica se ha constatado que algunos
factores disminuyen o imposibilitan el uso de la XO por parte de nifios con
discapacidad motriz. Entre estos factores se encuentran las caracteris-
ticas ergonémicas de las XO (pequefio teclado y pantalla, touchpad), la
ausencia de software educativo adaptado a nifios con discapacidad motriz
(en particular para nifios con paralisis cerebral), la ausencia de software
asistivo adecuado y la limitada disponibilidad de tecnologia asistiva.
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Como forma de superar estas dificultades, NExo propone un nuevo
esquema de interaccion para las XO, utilizando estrategias basadas
en visiéon por computadora para crear aplicaciones multimodales que
complementan o sustituyen el uso del teclado, mouse y pantalla. El
proyecto pretende evaluar el efecto que provoca la incorporacién de
aplicaciones de estimulacién cognitiva basadas en interaccién multi-
modal sobre el desarrollo de nifios con discapacidad motriz. El proyec-
to se desarrolla en la Escuela N° 200, Dr. Ricardo Caritat, la Unica de
caracter publico de Montevideo para nifios con discapacidad motriz. Al
centro educativo concurren aproximadamente 100 nifios, de los cuales
90 por ciento padece paralisis cerebral, 8 por ciento espina bifida y un
2 por ciento otras patologias.

Actualmente (2012) se esta por firmar un convenio INCO-CEIBAL para
extender los resultados del proyecto Nexo a todo el territorio nacional, a
través del Laboratorio de Nuevos Medios, de manera que en todas las
escuelas y liceos del pais los nifos y jovenes discapacitados puedan
hacer un uso mas efectivo del despliegue de las XO y el desarrollo y
aprendizaje a través de las estimulaciones cognitivas.

El InCo cuenta con la Unidad de Relacionamiento Externo que tiene
dos coordinadores a la cabeza, los cuales son responsables e interfa-
ces entre el InCo y el medio externo.

La lista de proyectos liderados hoy por el InCo y aqui redactada no es
exhaustiva, pero es al menos una muestra de las multiples disciplinas,
areas, objetivos, y relaciones con el medio externo que tiene hoy en
dia el InCo a través de un abordaje de tematicas de altisimo valor
estratégico no solo para la ubELAR sino para el pais, tanto a nivel edu-
cativo como de la industria nacional.

Desde Relacionamiento Externo se viene trabajando cada vez mas en
coordinacion con la Fundacién Julio Ricaldoni (FJR) de la Facultad de In-
genieria, para complementarnos y poder ejecutar de manera eficiente los
diferentes proyectos y convenios llevados adelante por el instituto.

Para finalizar, es indiscutible el potencial constante de crecimiento del
InCo a la luz de una realidad instaurada: el pais necesita cada vez mas
ingenieros y técnicos capacitados en informatica y en tecnologias de la
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informacion. Y a niveles de especificidad cada vez mayores. Para ello
el instituto debe tener un cuerpo docente de alto nivel de formacion,
cubriendo areas tematicas cada vez mas diversas, de forma de poder
brindar oferta a nivel de grado y posgrado que permita cubrir esas es-
pecificidades demandadas. En este sentido, el InCo sigue su politica
de apoyo y seguimiento de la formacion de sus docentes a nivel de
maestrias y doctorados en diferentes areas tematicas de la informatica
y, paralelamente, sigue ampliando su oferta de diplomas y maestrias
mediante la introduccién de nuevas lineas de especializacion, bajo la
orbita de su Centro de Posgrados (CPAP).
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Figura 2. Llegada al Aeropuerto de Carrasco, Montevideo, Uruguay, de la IBM 360. De izquierda a derecha: M. Sadosky, Gaston
Gonnet, Cora Ratto de Sadosky, Rafael Laguardia, su esposa, Luis Osin, Jorge Vidart (diciembre de 1968).
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Figura 4. Ida Holtz y Arturo Carbonell trabajando en la IBM SYSTEM/360-44 (1973).
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Al centro, el ingeniero Rafael Laguardia, explicando los alcances de la creacion

de un Centro de Computacién y la compra de un equipo de computadoras por

parte de la Universidad de la Repiblica. Se dijo que era una verdadera revolucion
tecnoldgica

PS/2; EXPONENTES DE UNA NUEVA ERA
TECNOLOGICA SON DONADOS POR 1.B. M.
LA FACULTAD DE INGENIERIA

g o 2 B
Dias pasados tuvo lugar en el Centro de Calculo de la Facultad de Ingenieria, la ent de
una computadora PS/2 modelo 70 E61 y una computadora PS/2 modelo 50 031 que IBM del
Uruguay S.A. dond a dicha Facultad. Esta donacion se inscribe en el marco del acuerdo de
cooperacion vigente entre la Universidad de la Republica y esta empresa. Eslos compuladores
PS se agregan al sistema IBM 4341 que fuera donado previamente.

.El acuerdo de cooperacion eslablecido hace algunos afios tiene como objelivo la ensehanza

de Informatica a nivel Superior y la disponibilidad en el Centro universitario de potencia de
compulo para proyeclos de inlerés nacional y/o universitario.

En la nola grafica se observa el acto de entrega de los equipos.

(De izq. a derecha): Ing. Juan Cabezas, Director del Institutc de Computacién; Ing. Luis
Alberto Abete, Decano de la Facuitad de Ingenieria; Ing. Adebaldo Yannuzzi, Gerente General
I.B.M. DEL URUGUAY S.A.: Ing. Roberic Oliveira, Director del Centro de Calculo de la
Facultad de ingenieria; Ing. Omar Paganini, Gerenie de Planes y Programas de |.B.M. DEL
URUGUAY S.A.; Ing. Luis Casamayou, Secretario Académico de la Facultad de Ingenieria.
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Figuras 6 y 7. Festejo de los “100 afios de Ingenieria Nacional”. Abajo: entrega del primer titulo
de posgrado de la Facultad de Ingenieria (Maestria en Informatica, otorgado por el InCo-PEDE-
CIBA Informatica) a Patricia Peratto (segunda desde la derecha en primera fila). Montevideo,
Teatro Solis (1992).
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Figuras 8 y 9. Ceremonia de entrega al profesor Manuel Sadosky del titulo de Doctor Honoris

Causa. Arriba: Manuel Sadosky junto a Rafael Guarga, decano de la Facultad de Ingenieriay a
Samuel Lichtensztejn, ministro de Educacion y Cultura. Abajo: Jorge Vidart y Manuel Sadosky.

Salon de Actos de la Facultad de Ingenieria (1996).

162



ANEXO FOTOGRAFICO

Figura 10. Ceremonia de entrega al profesor Manuel Sadosky del titulo de Doctor Honoris Causa.
Manuel Sadosky y Daniel Gascue. Salon de Actos de la Facultad de Ingenieria (1996).
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Figura 11. Afiche de las Primeras Jornadas de Informatica e Investigacion Operativa y IV Encuen-
tro Anual del Laboratorio de Ciencia de la Computacion (diciembre de 1994). Manuela Cabezas
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Figura 12. Afiche de las Il Jornadas de Informatica e Investigacion Operativa y V Encuentro Anual
del Laboratorio de Ciencia de la Computacion (diciembre de 1995). Manuela Cabezas.
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STIGACION OPERATIVA,

Figura 13. Afiche de las Ill Jornadas de Informatica e Investigacion Operativa y VI Encuentro
Anual del Laboratorio de Ciencia de la Computacion (diciembre de 1996). Manuela Cabezas.
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HORNAD),

105 06 IOPMMEIeTNOesIio Huumntu
VII , mm‘mm de ciengiaai@la Computacion

16 y 17 de'Digienibre de 1997

Instituto'de Computacion, Facultad de Ingenieria

Universidad de [n Repiblica

Figura 14. Afiche de las IV Jornadas de Informatica e Investigacion Operativa y VII Encuentro
Anual del Laboratorio de Ciencia de la Computacioén (diciembre de 1997). Manuela Cabezas.
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JORN B

3 al 14 de diciembre de 2001

Instituto de Computacion - PeDeCiBa Informdtica

acultad de Ingenieria - Universidad de la Republica

Figura 15. Afiche de las VIl Jornadas de Informatica e Investigacion Operativa
(diciembre de 2001). Manuela Cabezas.
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CCUR

BOLETTIN Afio 1 N° 1

Noviembre de 1970

El Centro de Computacidn de la Universidad de la Repiibli~-
(en lo sucesivo CCUR), que fue creado a fines de 1966 y -
que desde hace afio y medio cuenta con un equipo electrdni
co de computacidn automftica, inicia la publicacidn de es
te Boletin donde se ird dando cuenta de los trabajos cue-
se realicen.

Deseamos establecer vinculaciones con organizaciones simi
lares, especialmente con las de América Latina, e invita-
mos a nuestros lectores a que nos envien las criticas y -
sugerencias que susciten nuestras actividades. La corres
pondencia debe ser dirigida a:

Centro de Computacidn

Universidad de la Repfiblica

Julio Herrera y Reissig 565

Montevideo

URUGUAY
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antecedentes
del CCUR.

En diciembre de 1863, el Rector de la Universidad, Dr.
Mario Cassinoni, recibid una nota enviada por un numeroso -
grupo de nrofesores de la Universidad, guiados por la ini--
ciativa del entonces Director del Instituto de MatemAtica vy
Estadistica de la Facultad de Inrenieria y Aprimensura, Ing.
Rafael Laguardia, recomendando la creacidn de una Comisidn-
de Tratamiento de la Informacién (CTI). Esta solicitud res
pondia a la necesidad de encarar a nivel universitario las-
posibilidades que brindan en el tratamiento de la informa--
¢idén el uso de las computadoras clectrdnicas.

El 16 de diciembre de 1963 se cred la CTI, presidida -
por el Ing. Rafael Laguardia, e integrada por los sefiores:-
Cr. Mario Bianchi, Inr. Enriaue Cabafia, Dr. Pablo Carlevaro,
Lic. Sayd Codina, Cr. Ariel Davrieux, Dr. Elio Garcia Austt
e Ing. Ricardo Pérez Iritzrren. Le fueron encomendados --
tres objetivos fundamentales:

M. ..programar vy realizar cursos para difundir dentro -
de la Universidad la Computacién electrénica, nrovec--
tar v desarrollar ua Centro de CAlculo y estudiar los-
cambios que en lcs programas de las distintas asienatu
ras trajera aparejado el hecho de haberse nroducido es
te tipo de miquinas.’

A vartir de nrincipios del afio 1964 se dictaron cursos
(organizados nor la CTI), en lcs que se ensefiaron t&cnicas-
de computaciféa. Ademis se echtuvieron, gratuitamente, cua--
tro horas mensuslies de miauina en la emnresa IBM, trabajan-
do en ella fundamentalmente los Institutos de Matemdtica v-
Estadistica de 1a Facultad de Ingenieria y Asrimensura v de
la Pacultad de Cizacias Lconémicas.

A fines de diciembra de 1265 la CTI elevd al Consejo -
Directivo Centrazl el aun.evrovecto de creacidn del Centro --
de Computacifn, en cumpiimiento de uno de sus cometidos. =--
En 1966, despufs de la designacifn del Ine. Oscar Magpiolo-
como Rector, se decidit acelerar el proceso de constitucidn
del Centro de Computacién.

En octubre de 1955 fue contratado como Asesor de la U-
niversidad el profesor argentino Dr. Manuel Sadosky, El1 7-
de noviembre del mismo afio, el Consejo Directivo Central re
solvid:

“"Crear el Centro de Comnutacidn de la Universidad de -

la Rendhl<ca, derendiendo direcicmente del Consejo Di-
rectivo Central, con funciones de investipacidn, docen
cia, =2sesoramiento vy realizacidn de tareas de rutina -
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al servicio de todas las dependencias universitarias y
otras actividades nacionales en el carno del tratamien
to numérico de la informacidn...

Encomendar a la Comisién de Tratamiento de la Informa-
cidon las tareas de Organizacion del Centro de Comnuta-
cion.”

Se contrataron mis horas de micuina 1401 y en ncviem--
bre fue contratado como ayudante el Br. Gastdn Gonnet.

La Comisidn de Tratamiento de la Informacidn elevd las
bases para el llamado a licitacidn pitblica para la adquisi-
cidn de un equipro electrdnico destinado al Centreo de Comnuz
tacidén en marzo de 1967.

Dando cumplimiento a otro de los cometidos fundamenta-
les de la CTI el 13 de enero de 1967 elevd al Consejo Direc
tivo Central un nroyecto de creacién de la Carrera de Com--
putador. El mismo fue puesto a consideracién del Claustro-
General, quien hizo leves modificaciones nrononiendo a2l Con
sejo Directivo Central su creacidn en junio de 1967.

El 10 de julio de 1967 se cred la Carrera de Comnuta=--—
dor Universitario, v en la resolucidn del Consejo Directivo
Central se exnresa:

Art, 2°.- 7,,. La organizacidn de los cursos y la res-

pongabilidad de la admisidn y erreso de la -
carrera e¢staridn a carpo de 1la CTI.

La CTI clevd un informe sobhre la licitacidn de conmnra-
y locacifn de una comnutadora el 1° de agosto de 1967 prong
niendo, cntre las ofertas recibidas, la adauisicidn de un 2
quipo IBY/360, modelo 44. 1La Direccidn de Arcuitectura del
Ministerie de Obras Pidblicas colabord eficazmente en la cong
trucecidn y habilitacidn del Centro, que fue instalado en el
5° piso de la Facultad de Inpenieria y Asrimensura, en di--
cienbre de 1968,

Simultineamente se organizaron cursos de adiestramien-
to en el conocimiento de lenguaies y operaciones del eauipo
electrdnico. .Durante los anfos 1967 v 1968 se hicieron tra-
bajos de computacién gracias a las facilidades otorcadas =--
por el Banco Comercial.

En 1968 comienzan-:a“funcienar los cursos regulares de-
la Carrera de Computador acue se habian realizado en forma -
no oficial durante el afo anterior.

En marzo de 1968 se incornmord a la CTI el Ing. Luis --
Osin de recreso de los Estados Unidos, donde habia obtenido
el titulo de "Master of Science” en el "Massachussets Ins--
titute of Technolopgy": vy en acosto del mismo afo fue desip-
Hadc Jefe de Renarticifn del CCUR. Actualmente, &l nerso--
nal del CCUR estd formado nor: un Jefe de Renarticién (Ine.
Luis 0sin), cinco Asistentes (Ins. Dolores Alia de Saravia,
Br. Jorge Vidart, Br. Juan C. Anselmi, Br. Castén Gonnet v
Br. Juan C. Ruplios) y unas veinte nersonas maAs entre Ayudan
tes, Programadores y Colaboradores.
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ovgamza@ﬁéh del CCUR.

INTRODUCCION: La multiplicidad de funciones inherente a todo
servicio docente universitario se ve aumentada, en el caso -
del Centro de Comnutacidn, nor tratarse de un Instituto Cen-
tral, al servicio directo de todas las ranas de la Universi-
dad. La presentacidn de un Orpranicrama slobal, amnliando --
luego cada una de las funciones, nermite considerar la acti-
vidad del Centro nroyectada en distintos nlanos:

1. Orpanigacidn Global

sistema

CENTRO DE COMPUTACION

VERTE = T = wa e iy 1
| |
| .
Comisidn de | ;
Trataniento | Asesoria ) Nirececidn
de la | t '
Informacidn : I
| |
1 |
| I
|"' R R T e e e it s SN e St e i e e L [
I I
I
| |
I l
! y y ¥ 1 y :
i |
{| Planificacid 4 Formacidn de Adminis-
i de nersonal e Asistencia I
| Servicios investicacién tracidn t
¥ - :
|
|
N W v |
|
Desarrollo v 1
Docencia oneracidn del Documentacifn |
{
|
I
|
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El Centro de Computacién denende jerdrquicamente del Mec
torado. Las desipnaciones de nersonal, tanto docente como no
docente y las adjudicaciones nresuruestales son realizadas nor
el Consejo Directive Central.

Desde nue fuera desionado el nrimer Jefe de Menarticidn-
mara el Centro de Comnutacidn, la relacidn adnministrativa se-
canalizd directamente nor esa via al Tectorado.

La CTI interviene setualmentéien lo ‘teldfivoca‘planifica
cién y extensidn de servicios, fornulacidn de bases nara los-
concursos, y funcionarniento de la Carrera de Comnutador Uni--
versitario. El Consejo Directivo Central ha desisnado un Ase
sor para la CTI, cuya actividad se realiza, en gran nedida, -
en el dnbito del Centro de Conputacibn.

2. Docencia
|
Carrera de Cursos en
Connutador
* Universitario Facultades
g
I Acronomia
pddinistracidn| |‘Citedras |
! Arnuitectura
Ciencias Econdnicas
y ;
I Incenieria v
Bedelia | Aerimensura
Investigacidn onerativa |
Progr. y Cdlc. Num@rico | Medicina
Andlisis Numérico f
Programacidn Ouinica
Sist.'e Proc.de Datos
Semin. de Propr. Ntras Facultades y
Fscuelas
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E1 nersonal docente del Centro de Computacién se encar-
ga del dictado de larmavoria de los cursos oblicatorios de -
la Carrera de Commrutacdor Universitario.

Para la ensefianza de lensuajes de propramacidén se ha a-
sipnado un docente a cada Facultad. La Carrera de Inpenieria

ha recibido el beneficio adicional de aue se le dictan cursos
repulares de FORTRAN y cursos oncionales en cdlculo numérico.

3. Asistencia

Coordinador

|

Y : \l.l \ ; -‘ \
Estadistica Censos .| Modelos e Administracifn
simulacidn

y \ 3 .

L

Medicina Arquitectura o Cléctrica | nales v Técnicos

Ing.Civil Ing.Mecdnica Cursons a Profesio-

AERRRA AT RARERARA R AR AR A A RRARA AR AR AT AR R AR ARt Rk AA A RARE
*

* A los usuarios de la Universidad:
%

*
*
#
* Todo funcionario de la Universidad que desee contar comn *
* la colaboracidn del CCUR, dehe diricirse al Director, 5°.%
*
*
*
Y

* Piso de la Facultad de Ingenieria (Tel. 41-70-12), exno
* niendo su nroblema.
*

Feddkkdddeddeddehdk ik ki kdhhhh ko k Ak kAR kR R Rk Ak hohh ok kA
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sistema del CCUR.

A) EQUIPOS

1 unidad central de proceso marca IBM tino 2044, modelo &
de 131.072 octetos, con velocidad de acceso de 1 microwx
segundo para 4 octetos en paralelo, un dispositivo de -
aritmética de nunto flotante 4427, un canal multinlexer
MPX 5248 con 64 subcanales, un reloj de intervalos, una
consola con manquina de escribir y-una unidad con discos
intercambizbles, cada uno con canacidad nara 1:171.200
detetos.

1 unidad adicional de discos intercambiables en la unidad
central de nroceso (disvositivo 6415) con canacidad de-
1:171.200 octetos.

1 lectora de tarjetas, tino 2501, modelo B 2, de veloci--
dad de 1.000 t.~.m.

1 perforadora de tarjetas tipo 1442, modelo M 2;:ide walo-
cidad de 160 c.o.s.

1 unidad de control nara imnresora, tino 2821, modelo 2.

1 imoresora de 132 nosiciones de imnresidn, tino 1403, md
delo 2, de velocidad 600 1.n.r.

2 nperforadoras-imnresoras alfa-numéricas de 64 caracteres,
tino 029, modelo A 22,

2 perforadoras alfa-numéricas de 64 caracteres, tipo 029,
modelo A 12,

1 wverificadora numérica de 12 caracteres, tino 059, mode
1o 1.

2 verificadoras alfa-numéricas de 64 caracteres, tino --
059, modelo 2.

1 clasificadora de 650 t.n.m., tipo 082, nmodelo 1.

B) PROCRAMACION

El sistema funciona bajo control de un sistema onerativo:
el 44 PS (44 Propramming System).

Los lenpuajes de programacidn disnonibles son:FORPTRAN IV
compnleto y ASSEMBLER. Se estd por recibir el comnilador
ALGOL.
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trabajos del CCUR.

En esta seccidn mencionaremos algunos de los trabajos reali-
zados en el CCUR, que consideramos de intercs.

hhkkhkhkh ik

MODELOS DE SIMULACION PARA U.T.E. (Usinas y Tel@fonos del '
Estado - Montevideo)

E1 CCUR, nrosipuiendo un trabajo de asesoramiento ini--
ciado por el Instituto de Matemdtica v Estadistica, ha desa-
rrollado para M.T.E. un modelo de simulacidn del sistema e--
nergético del pais. FEste modelo utiliza datos tales como el
total de consumo enerpético, la disnonibilidad de miguinas =~
y de reneracidn, los aportes de agua al embalse de Minedn --
del Bonete y los criterios de politica de oneracidn. En un-
sistema mixto de peneracién (mAquinas térmicas e hidroeléc--
tricas), esos criterios indican los porcentajes aue le co---
rresnonden a cada uno de los tinos de seneracidn para satis-
facer el consumo, teniendo en cuenta, ademds, oue ninpguno de
los dos alcanza, nor si solo, para cubrir el total necesario.

a continuidad de la generacidn té@rmica se consifue con man-
tenimiento y reserva de combustible, nero en el caso de fene
racién hidroeléctrica interviene un factor aleatorio como es
la disponibilidad de agua en los embalses. Al disminuir di-
chas reservas, es conveniente anlicar una politica ahorrati-
va en el uso del apua, para alejar en el tiemno el colapso =
hidroeléctrico, a la esnera de nrobables lluvias. Wormalmen
te,esto se consipue -enm una nrimera iuatanciaﬂ aumentando el
porcentaje de generacidn té@€rmica hasta su mixirmo y, en caso-
de continuar el descenso de reservas, disminuyendo el consu-
mo mediante la aplicacidn de restricciones. Un criterio de~-
politica de operacidn, es indicar cuales son los niveles del
embalse en aue se debe cambiar el porcentaije de generacidn -
térmica y en que se deben imponer restricciones.

La finalidad del modeleo fue, en una nrimera instancia,
poner a prueba diversas noliticas de oneracién. Tero el ner-
sonal técnico de U.T.E. descubrid en &1 una herramienta uti-
lisirma para varias interropantes sobre el funcionamiento del
sistena de peneracidn y las nosibilidades de exnansidn del -
mismo. Debido a ello, U.T.E. encargd al Centro de Comnuta--
cifén los sipguientes trabajos:

1) Andlisis de la conveniencia o no, de acomnafiar las f
brad do Edbreelevaniento del dique de la renresa de Rincdn -
del Bonete, con una nodificacidn en las comnuertas de repula
cidén de gasto por vertedero y la expropiacidn de zona circun
dante 2l lago, de forma de poder onerar a un nivel sunerior=
al de disefio, en las &pnocas del afio de anortes minimos (me--
ses de wverano).
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2) Estudio comparativo de 12 pnoliticas de oneracidn del
sistema.

3) Estudio conparativo de 3 fechas de entrada en servi-
cio de una unidad térmica de 80 MW en la Central Batlle, a -
los efectos de establecer si los costos de adelento de la fe
cha prevista originariamente compensaban los de un riespro de
colapso (la central hidroeléctrica deja de funcionar nor in-
suficiencia de nivel de agua).

4) Calculo de la potencia térnica necesaria, de forma -
que en el estudio de las narejas de los afios de menor aporte
en la serie histdrica, no aparecieran neriodos de colanso en
el tramscurso del segundo afio.

5) Utilizacidn del modelo de simulacién y anortes al --
Rio Nepgro construido nor el Instituto de Matemidtica y Esta--

distica, a los efectos de prueba de noliticas. Se disktme=e-
puco de 499 wéplicns peneradas de los anortes de los afios --
1969-1970-1971,

6) Estudio comnarativo de 8 noliticas de oneracidn en -
dos alternativas., Una alternativa fue el sistema actual y -
la otra consideraado una reserva adicional de agua, en el --
Rio Negro, apuas arriba en Rincén del Bonete.

7) Estudio comparativo de la influencia que tendria en-

el sistema, el disponer de una quinta nmdquina en Rincén del-
Bonete, y una interconexién con la Renidblica Argentina.

8) Latetiinacidn de curvas de duracidn de niveles en el
embalse de Pinedn del Bonete nara distintas politicas de onge
racidn.

9) Estudio comnarativo de distintos valores de genera--

cifn de una nueva miquina térmica en la Central Batlle (6a.
Unidad).

Jorpe Vidart

FAhkAhkkhh

PROCESAMIENTO DEL IV CENSO DT POBLACION Y II DE VIVIENDA

El relevamiento de datos fue realizado en el afio 1963 -
por la Direccidn General de Estadisticas y Censos.

El procesaniento de las 2:600.000 tarjetas corresnondien
tes a la poblacién del Urupuay, que se realizd en agosto de -
1969, implied: a) la deteccidn de inconsistencias en el re--
gistro de cada individuo y cada vivienda® b) acumulacidén nor
rubros: ¢) 1la impresidn de cuadros.

La deteccidén de inconsistencias implied, nor ejernlo, --
controlar que el cddigo de actividad fuese vAlido, aue corres-
pondiese a una persona censada como activa cuva edad no fuese-
inferior a 14 afios, etec.
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Se confeccionaron 73 cuadros distintos a nartir de los
datos tabulados a nivel denartamental, urbano, rural, total
del interior vy total del pais.

Vale la nena hacer notar gque dichos cuadreos eran el --
producto de cruzamiento mltirle de variables, usualmente--
36 4 v en alpunos cuadros hasta 5 variables; nor ejemnlo,
un cuadro de cantidad y norcentaje de nersonas clasificados
por nivel ocupacional, por gfrupos de edad, nor sexo y nor -
residencia en ciudades de mAs de 25.000 habitantes o de me-
nor pohlacitn.

La princinpal dificultad del trabajo radicd en el enor-
me volumen de informacién a manejar. Como dato sipnificati
vor.se calculd que un hembre trabajando 24 horas al dia hu--
biese demorado 570 afios en hacer un trabajo equivalente, sin
tener en cuenta los errores en oue habria incurrido! El rro
ceaamiento en la comnutadora del Centro de Computacidn insu-
mié 150 horas.

Gastdn Gonnet

F iR edesk

LISTA DE ALGUNOS TRABAJOS EN CURS0O. A CARGO DEL PEPSONAL
DEL CCUR

1) Adrpinistracidn de la Universidad:
- Proprana de contrel de entrada-salida de archivos.
- Proprama de ac*ualizzcifn de archivos.
-~ Programa de liquidacién de sueldos.

2) Bedelias de Facultades:

Ya realizados:

- Proprama de creacidn de registro de estudiante.

- Programa de inscrincifn a cursos y emisidn de listas--
de alumnos nor curso.

- Programa de inscripcidn de exdmenes y control de nrevias.

En desarrollo:

- Proprama de actualizacidn de resultados de cursos, exd
menes y revialidas.

3) . 2delo nora U.T.E. (Usinas y Tel&fonos del Estado - Mon
tevideo)
- Ampliacidn del modelo de simulacidn del sistema de ge-~
tarancifin de enerpia el@ctrica nara incluir una nueva -
renresa hidrdulica en la cuenca del Rio Nepro (Palmar).

4) Administracidn del lospnital de Clinicas:

- Programas de control de stock.
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CURSCS LZ LA CARRERA DE COMPUTADOR UNIVERSITARIO
CCRRESPONDIENTES AL AMO LECTIVO 1970

Introduccifa a 1a Propramacidn v Cidlculo Numérico Flemental:?

A ¢ated O =: Ine, Luis Osin, Br. Juan €. Ruplio, Br. Inés ==
Canou ¥y Br. Isidoro Hodara.

Horario : Lunes, ni@rcoles y viernes: 20 a 21 he
S&bado : 10.& 18

Investipacifa Onerativa:

A carpo de: Agrim. Julio C. Granmato, Br. Luis A. Giribaldo y
Ar. Fabrizio Cuturi.

Horario : Lunes, miércoles y viernes: 19 a 20 hs.
Sabado : 8 a 10 hs.

Andlisis Numirico:

A cargo de: Ing. Alfredo Gandulfo, Br. Juan C. Ruglio y Br.
Infs Camou.

Horario :+ Martes y jueves: 17.30 a 19 hs.
S&hado : 8 a 19 hs.

Propramacidn:

A cargo de: iIne. Dolores A. de Saravia, Br. Jorge Vidart y
Bz, Juan C. Anselmi.

Horario : Martes ¥y jueves: 19 a 20.3D hs.
82hado : 10 a 12 hs.

Sistema de Prococamiento de Datos:

A cargo de” Br. Gastdn Connet.

Horario : Martes, iueves y viernes: 16 a2 17.30 hs.

Seminario de Programacidn:

A cargo de: Inp. Luis Nsin, Aprim. Julie C. Granato, Br.
Juan Cs-Ar-elmi, Br. Gastdn Gonnet, Br. Jorge
Vidart, Br., ¥abrizio Cuturi, Br. Juan C. Pu--
¢lio, Ing. Dolores A. de Saravia.

Horaric de.reuniones: martes: 14.30 a 15.39

Rk kR kkE

NOTA: Los alumanos de la Carrera toman los cursos de MatemBti
ca de las Carreras de Incenieria o Ciencias Econdmicas.
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USO DE LA COMPUTADORA DESDE ENERO A JUNIO DE 1970

HORAS MINUTOS
DIR. GRAL; ESTADISTICA Y CENSOS 7 34,38
INSTITUTO ALBEPTO BOERGER 50.15
SERVICIO OCEANOGRAFICO Y PESCA 32.65

ADM. USINAS Y TELEFONOS DEL ESTADO 4 34.67
LAGUNA MEPIN 7 48,00
CENTRO - CONTABILIDAD 13 4,05
CENTROQ - DEMOSTRACIONES 8 54,80
4

CENTRON - INVESTIGACION '5,80
CENTRO - DESAPROLLO DE ULTIACCESO 17.18
CENTPD - ANALISIS DE PROGRAMAS 82 9.82
CENTRQ - CORRECCION DE EXAMEMES 1 22,43
DERECHO - INSTITUTO CIENCIAS SOCIALES 5 41.20
HUMANIDADES - ASTRONOMIA 2 24,65
HUMANIDADES - LINGUISTICA 2 14.57

HUMANIDADES - ZOOLOGIA Y VERTEBRR, 0.83
INGENIERIA - INST. AGRIMENSTIRA 55.05
INGENIERIA - INST. INAR. CIVIL 9,82
INGEMIERIA - INST. ING. ELECTRICA 34.10
INGENIERIA - INST. FISICA 27.55
INGENIERIA - INST. ING. MECANICA 7.03
INGENIEFIA -~ APCIONAL "ROGRAMACION 5,95

-

[ - ]
-

INGENIERIA - INST, MATEMATICA 3. s2.47
INGEWIERTIA TALLET CICLO BASICO 4 41,78
MEDICINA -~ AJATO”IA TATOLOGICA 1 172
MEDICINA - BIOFISICA 1 11.07
MEDICINA - CILCO BASICO 2 41,92
MEDICINA - TISIOLOGIA 1 28.61%
MEDICINA - CLIN. GINECOTNLOGICA 13 34.82
MEDICINA - HIGIENE. 2 14.68
MEDICINA - NEUROFISINLOGIA 8 8.45
MEDICINA - TATOLOGIA ¥ FISINPATOLOGI/ 26 41.50
MEDICINA = FISTOLOGIA ORSTETRICA 7.90
MEDICINA - BINOUIMICA 28.05
CIENCIAS ECONOMICAS - INST. ESTADISTICA 36 327
COMPUTACION - SIST. PROCESAMIENTN DE DATOS 255258
COMPUTACION - INTR. CALC. NUM.Y PTOGRAM, 1 11.15
COMPUTACINN - NPCIONALES 1 7.07
COMPUTACINON - DROGRAMACION 3 53.33
COMPUTACION -~ SEMINARIN COMTUTACION 3 43.95
OUIMICA - ESPECTRONUIMICA 3 9.48
OUIMICA - MATEMATICAS 1 6.85

QUIMICA - PPOCESONS UNITARIOS 32.25

AROUITECTURA - INST. URBANISMD 4 49.78
HNSPITAL DE CLINICAS - ADMINISTRACION 7 23.12
UNIVEPSIDAD - BEDELIAS : < 12,22
UNIVERSIDAD - TERSONAL 64 26.08

TOTAL.vcvsesansa 4764 27.27

(YIRSt e bl
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Bibliorrafia disponible en el CCUR

ABADIE, J., Problemes d'optimisation, Paris, C.N.T7.S., 1967

ARAOZ DURAND, J. - VARSAVSKY, 0., Estudio del arrovechanien-
to hidrAulico de rios andinos por el método de -
modelos numéricos. Bs.As., Univ. de Bs.As., Ins-
tituto de Calculo, 1965

ARAOZ, J., Asociacidn en Taxonomia Numérica, Caracas. Univer
sidad Central de Venezuela, Fac. de Ciencias, -
Escuela de Fisica y MatemAticas, Nnto. de Comnu-
tacidn, 1968

BECKEP, J. - HAYES, R.M., Information Storage and Retrieval-
Tools, Flements, T.zories. New York, John Wiley-
& Sons, Inc., 1963

BEREZIN, I. - ZHIDKOV, N.P., Computing Methods. Oxford, Per-
camon Press, 1965

BEZIER, P., Emploi des machines a commande numériaque. Paris,
Masson et Cie., Edit., 1970

BIRKHOFF, G. - MACLANE, S., Alerebra MModerna, Rarcelona, Vi--
ceng Vives, 1963

BOUJOUT, J.P., - MARIONI, ™., Alporithme rémneral de construc-—
tion de tables de Gauss nour les nroblemes de --
aquadratures. Paris, C.N.R.S., 1968

BOUJOUT, J.P., Calcul de moments annplicué a 1l'evaluation =--
nunmérique d'intéarales. Paris, C.Y.".S., 1965

BOWDEBN, "BYV. [edit./, Faster than Thought. A symnosium on Di
eital Comnutine Machines, London, I, Titman & --
Sons, 1953

CAIANIELLO, E.R. /edit/, Automata Theory. New York, Academic
Press, 1966

CARBONELL, J.R., Mixed-initiative man-comnuter instructional
dialogues. Cambhridpge, ass., Dolt, Beranek and -
Newman Inc., 19792

CARON, J., CGestion de fichiers. ¥°l. Tris sur handes magnéti
ques: distribution et fusions. Paris, C.N.7.S.,
1965

CAFFREY, J. -~ MNSMANN, Ch.j., Comnuters on Carnus. Washincton,
.American Council on Education, 1967

CASPI, V., P&scolution numérique d'une eauation des ondes dont
l1a solution admet des sinecularité&s. Paris, C.M.R.S.,
1966

CESARI, Y., Questionnaire, Codape et Tris. Paris, C.M.Mm.S.,-
1968

CHERRUAULT, A v otros, Annroximation des distributions et an
plication a la résolution numéricue d'enquations-
inté8pgrales sinculieres stationnaires et d'evolu=
tion. Paris, C.N.R.S5.,1967

CHERNOFF, H. - MOSES, L., Teoria y cilculo elemental de las-
decisiones. México, Cia., Fditorial Continental,
1962

CHORAFAS, Dimitris M., Systens and Simulation. New York, Aca
demic Press Inc., 1965

CHU, Yaohan, Digital Computer Desien Fundamentals. New York,
e Graw~Hill Book Co., 1962
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DIMITRY, D. - MAOTT, Th. E. jr., Introduction to Fortran IV .
"rogramming. YWew York, iolt, Rinehart and Winston,

1966

DELAVENAY, E., La mdnuina de traducir,.Bs. As., EUDEBA, 1961

ELGOT, C.C., Alcorithmes Abstraits =t ferme:ure de diapram--
mes. Paris, C.N.R.5., 1966

FAGES, F., Ensembles excentionnels et fonctions analytiaques~-
de nlusieurs variables complexes. Paris, CiN.R.S.,
1967

FAURE, R., Alcehre de Boole annliquée. Faris, C.N.P.5.,1967

FEIN - LAYDE - MULLER, Té&cnica de la Orpanizacidn de Almace
nes, New York Mc Graw~Hill Book Co., 1966

FLORES, I., Comnuter ir®%iérdine. Enelewnod Cliffs, Prentice-
Hall, 1966

The logic of comnuter arithmetic. Enelewood ---

Cliffs, Prentice-Hall, 1963

FORSYTHE, &.°., What to do till the Comnuter Scientist Comes.
Stanford University, Computer Science Denartment,-
1967

FRAISSE, B., Cours de leginue mathématique. Recursivité, Ins
tauration, Decidabilité, Constructibilité, Maris,-
C.N.R.S., 1967

FRANKS, L.W., The Madam System: Data Manarement with a Small
Computer., Processed for Defense Nocumentation Cen-
ter. Defense Sunnly Amency. Santa Monica, Calif.,
System Develornment Cornoration, 1967

GALLER, B.A., The lanpuare of computers. New York, Me Graw-
Hill Book Co., 1962

GINTILE, E., Estructuras alpebraicas. Washincton, Unién Pa-
namericana, 1967

GEPMAIN, C.B., Propramming the IBM/360. FEnclewood Cliffs,--
Trentice-Hall, 1967

GRIMAU, R., Las comnutadoras al servicio de la Biolopia y--
de la Medicina. Caracas, Univ. Central de Venezue
la, Pac. de Ciencias, Escuela de Fisica y Matemd-
tica, Dnto. de Computacidn, 1967

GROSS, M., Annlications Géometrinues des lanranes formels,-
Paris, C.N.R.58., 1964

HARARY, 'F.- NORMAN, R.7. - CARTWURIGHT, D., Structural models:
An Introduction to the theory of Directed Grarhs.
New York, John Wiley & Sons Inec., 1965
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BIBLIOTETCA

* #
* *
* El CCUR cuenta con una biblioteca esnecializada *
* en libres vy revistas aue pueden consultarse en *
* el local de *
* Julio Herrera y Reissip 565, 5°niso *
* Montevideo, Urupuay *
* %
& o
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HASSIT, A., Computer Programmine and Computer Systems. New
York, Academic Press Inc., 1967
HELLERMAN, H., Digital Computer System Principles. New York,
Mc Graw-Hill Book Co., 1967
HENRICI, P., Discrete variable methods in ordinary differen
tial equations. Yew York, John Wiley & Sons Inec.,
1962
Elements of Numerical Analysis. New York, Johnmn
Wiley & Sons Inc., 1964
HOUSEHOLDER, A.S., Theory of Matrices in Numerical Analysis.
New York, Blaisdell Pub. Co., 1964
HOVNER, A., Automation: Experience abroad and recommenda---
tions for Israel. Israel, Ministry of Labhour, ---
1965
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Elements de calcul numé@rinue. Paris, Bull, 19264
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Mc Graw-Hill Book Co., 1966
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México, Cfa. Editorial Continental, 1964
M&todos y modelos de la programacidn dinAmica.
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Hill Book Co., 1966
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Hill Book Co., 1965
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John Wiley & Sons Inc., 1965
Propramacidn COBOL. México, Limusa-Wiley,
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Mc KINSEY, J.C., Introduccidn a la teoria matemAtica de los
juegos. Madrid, Aguilar, 1960
MENDA, E., Index (Versidm I). Programas nara determinar in-
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YILLMAN y TAUB, Circuites digitales y de pulsos. New York, -
Ue Graw-Hill Book Co., 1965
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Hill Book Co., 1965
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Printing Office, 1967
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ORGANICK, I., A Fortran IV Primar, Addison Wéaley Publiching
Co., 1966

PENHINGTON, R., Introductory Computer Methods and Numerical-
cal Analysis. New York, Mac Millan Co., 1965

PIERCE, H., Failure-Tolerant Computer Design. New York, Aca-
demic Press, 1965

PIPES, L.A,, Matemdticas aplicadas para ingenieros y fisicos,
New York, Mc Graw-Hill Book Co., 1963

RALSTON, A. - WILF, H. /edit./, Mathematical Methods for Di-
gital Computers. New York, John Wiley & Sons Inec.,
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RANDELL, B. - RUSSELL, L.J., Algol 60 Implementation. The --
Trnaslation and Use of Algol 60 Trograms on a Com-
puter. London, Academic Press Inc., 1964

RIBIERE, G., Amélioration du résidu dans la ré&solution des -
systemes lineaires au sens des moindres carrés. Pa
ris, C.N.R.8., 1967

Notice d'utilization de la proc&dure PL DL revi
g€, Paris, C.N.R.S5., 1968
RICE, J.K. - RICE, J.R., Introduction to Computer Science Pro
) blems, Algorithms, Languages, Information and Com-
puters. New York, Molt, Rinehart and Winston Inec.,
1969
ROSENSTEIN, A.B., - RATHBONE, R.R. - SCHNEERER, W.F., Las co
municaciones en la ingenieria. México, Tix 3"
Ends.vB8ucisorgsisyi., 1970
ROSEN, J.B., Primal Fartition Programming for Block Diagona
Matrices. Stanford Uaniversity, School of Humani---
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ROSEN, S. /edit/, Programming Systems and Languages. New York,
Me¢ Graw-Hill Book Co., 1967
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ria del Coiegio, 1967
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SALTON, G., Automatic Information. Organization and Retrie-
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tos en la empresa moderna. Bull-Gene-al Electrig,
s/f R
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BOLETIN N° 2 Junio de 1971
PRESENTACION

El Centro de Computacifn de la Universidad de la Re-
piblica (en lo sucesivo CCUR), que fue creado a fi--
nes de 1966 y que desde diciembre de 1968 cuenta con
un equipo electrdnico de computacidn automitica, con
tinlia con esta entrega la publicacidn del BOLETIN,en
el que se informa sobre algunos de los trabajos rea-
lizados en el mismo.

Comentamos en el presente niimero dos trabajos de a--

plicacidn de la computacifn a la administracidn, am-

bas en la Srbita universitaria: Control de Existen--

cias en el Hospital de Cliniecas (p. 12) y Bedelias -

de las Facultades (p. 6). La ampliacidn de equipo -~

(descripta en la pdg. 5) que se realizard a corto =--

término, aumentard en forma notable la potencialidad

de aplicacidn al campo de la administracidn. El lec-

tor encontrard tambifn una referencia a la incorpora

cidn de un graficador (plotter, p. 4)a la imstalacién
del CCUR y al soporte de programacidn para el mismo -
disponible en este Centro (p. 9).

En enero de este afio &1 CCUR, la Facultad de Ingenie=-
ria y la actividad cientifica de nuestro pais sufrie-
ron la dolorosa pérdida del Prof. Ingemieroc Alfredo
Gandulfo, cuyc recuerdo se conserva vivo en este Centro.

En el mes de febreroc el Profesor Ingeniero Luis Osin,
Director del CCUR, solicitd y obtuvo licencia por el
término de un afio, a efectos de comenzar sus estudios
para el Doctorado en Ciencias de Computacidn, en el =
Instituto Tecnoldgice (Technion) de Israel. Esperamos
recibir préximamente sus colaboraciones para este Bo-
letin. E1 Ing. Luis Osin ha sido subrogado em su car-
go en la Direccifn del CCUR por la Ing. Dolores Alia
de Saravia, egresada de la Facultad de Ingenieria y
Agrimensura, y que obtuvo el Master of Science en la
Northwestern University en los EE.UU,.
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Es con satisfaccidn que informamos en este nilmero acer

ca de la incorporacidn de un nuevo equipo de computa--

cidén a la Universidad: en la pag. 13 ccasignamos algu-

nas de las caracteristicas méds sobresalientes del equi

po PDF 12, instalado en la Facultad de Medicina, con el
cual se proyecta una activa tarea de intercambio y coo-
peracidn.

Asimismo queremos sefialar con eéspecial satisfaccidn la
graduacidn de los tres primeros egresados de la Carre-
ra de Computador Universitario, luego de cumplir los -
cursos trienales dictados en el CCUR bajo la supervi--
sidn de la Comisidn de Tratamiento de la Informacidn
(p. 15).

En la dltima pAgina de este BOLETIN los lectores encon
trar@n un retrato de Jos& G. Artigas, Primer Jefe de -
los Orientales, realizado por la computadora del CCUR
programada por el Sr. Luis A. Giribaldo, funcionario del
Centro. La reproduccidn y reduccidn fotografica fueron
gentilmente realizadas por el personal del Instituto de
Fisica de la Pacultad de Ingenieria, Hemos encontrado a-
propiado reproducir esta imagen en el mes del natalicio
del prdcer, y en un tiempo en que gran parte de su idea
rio permanece afin sin concretarse.

Quisiramos hacer una breve referencia a la distribucidn
de este BOLETIN. El primer niimero ha sido satisfactoria-
mente recibido por los lectores incluidos en una lista -
inicial de personas e instituciones que presuponiamos in
teresados. Nuestro deseo es llegar a todos aquellos que
en funcidn de su cargo, profesidén o inclinacidn perso--
nal tengan inter&s en las actividades del CCUR, por lo
que invitamos a nuestros lectores nos hagan llegar los
nombres y dirscciones de quienes a su juicio debieran -
ser incluidos en las listas de distribucion gratuita del

BOLETIN. Per otra parte, reiteramos nuestrc deseo de es-
tablecer vinculaciones v cauje de materiales con organi=-
zaciones similares al CCUR, especialmente con las de Amé
rica Latina. Asimismo, invitemocs a nuestros lectores a
enviar las observaciones vy sugerencias suscitadas por la
lectura de este BOLETIN. La correspondencia debe ser di-
rigida a:

BOLETIN
Centro de Computacidn
Universidad de la Repiiblica

Julio Herrera y Reissig 565
Montevideo

URUGUAY
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PROFESOR INC, INDR. ALFREDO CANRILFO

(11 de mavo de 1936 -~ 15 de enperoc de 1971)

El Prof. Ing. ITnd. ALFREDD CGANDULFRG, de nroficua ap-
tuacion en el Instituto de MatemiAtica v Hstadistica de la Fa-

cultad de Ingenieria v en el CCUR ha fallecido en nlena fu-
ventud desnués de haber sufrido una cruel v nenosa enfermedad.

El Profesor Gandulfo, aue realizd sus estudios en Monte-
video, se perfecciond en la Vniversidad de Paris. Su nrin-
cinal certre de interé&s fue el estudic de las ecuaciones en
derivadas parciales. Fn aste tewa trabaid con el TMrofesor
“Mischa Cotlar primero v con los profesores franceses Laurent
Schwartz, J.L. Liona v *.S. Baocouendi en Parisg (19h7-68). Sus
investipaciones se orientaran hacia el estudio de problemas
elipticoas en varisdades con bordes irresulares. Tn extenso e
importante trabajo aohre este tema no pude, lamentahlemente,
alcanzar su forma definitiva, pero sus publicaciones "Proble
mes aux limites ellintigues dans un domain olan anguleux” v
"srchlemss ellintiaues daps un demain plal ansuleux. Yn se-
cond cas narticulier™ (E.R. Acad. Se. Pavis (3969), np. A%A-
899, describen los resultades v métodos mds importantes de
ese trabaijo.

Ouieness conocisron al Profesor Sandulfo en el desewnefio de
Alpunas de sus actividades han podido apreciar sus mapnificas
dotes porsonales en ¢l sentidao integral de la nalabra. OQuere-
mos enfatizar esneeialmente sus notahbles condiciones diddcti-
cas no s6le en el asnects restrinpido de 1a docercia univer-
sitaria v secundaria, sino come impulsor de actividades en el
campe de las anlicaciones de concaptos abstracteos a la reso-—
lucifn efectiva de nrehlemas connutaciconales.

Sus alumnos de 3a Facultad de Ingenieria v de la asigoa-
tura Anfalisis Humérico de Ia carrera de Comnutador Universi-
tario recordaran siempre a tan eximio waestro ¥y sus colepas
de la Universidad conservaran la imagen de un hombre renevo-—
s0 v execencionalmente dotado que en plena iuventud debid in-—
terrgmoir su marcha promisoria. ]
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INCORPORACIONES AL SISTEMA DEL CCUR

(A) Nuevas facilidades para salidas grificas

Desde marzo de 1971 se ha incorporado a la Computadora IBM
360/44 del CCUR un graficador digital (plotter) IBM 1627 M2
(CalComp Serie 700), junto con una unidad de control IBM
2701. El plotter sstd conectado formando parte de los dis-
positivos de entrada/salida del sistema.

El graficador consiste b&sicamente de un tambor que mueve
el papel de dibujo y una pluma, ambos bidireccionales, --
que se mueven en forma incremental bajo control del pro-

grama. El principio de operacidn del graficador es el sa-
guiente: un comando digital activa el cilindro y/o el ca-
rro de la pluma produciendo un incremento de movimiento.

El tamafio bdsico de incremento es 1/100:" y la velocidad

de ejecucidn es 12.000 incrementos por minuto.

Combinando los comandos del cilindro y el carro de la --
pluma se logra una estructura de movimiento de 8 vectores:

AY

v
Un comando al cilindro causa un movimiento relativo al e-
je X , ya sea un incremeuto hacia arriba (+) o hacia aba
jo (-). Un comando a2l carro de la pluma causa un movimien
to relativo al eje Y , hacia la izquierda (-) o hacia 1la
derecha (+). Si el comando activa el motor del eilindro y
del carro simultineamente entonces resulta un incremento
combinado de X e Y , logrZndose un movimiento diagonal.
La pluma puede a su vez ser apoyada o no sobre el papel,
mediante comandos.

El graficador estd unido al procesador a través de la uni-
dad de control IBM 2701 v un adaptador especial; estd@ co-
nectado en linea al sistema y los comandos de comtrol le
son enviados directamente desde la unidad central a tra--
vés del adaptador.

Como el graficador opera en una forma totalmente digital
no se producen distorsiones y se logra un dibujo de gran
exactitud.

Las dimensiones fisicas miximas de dibujo son aproximada-
mente 75,5 cm. (29,5") para el eje Y y 35,5 mts. (120
pies) para el eje X .
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Asimismo la disponibilidad de la unidad de control IBM
2701 ya es un paso muy importante en la expansidn futura
de las facilidades de coumputacidn que poseerd el CCUR,en
lo que respecta a la instalacidn de teleproceso, es de--
cir, la posibilidad de comunicacidén con la computadora -
en forma remota desde otros locales universitario?.

(B) Ampliacidn de la capacidad de proceszmiento, de entrada/
salida y de almacenamiento externo

Para el momento de impresidn de este Boletin se espera la
incorporacidn de los siguientes dispositivos al equipo IBM
/360M44 del CCUR.

1) Emulador para el juego de instrucciones comerciales. Es
te dispositivo incorpora las instrucciones del sistema=-
/360 que faltaban al modelo 44, y permitira al CCUR dis
poner de un procesador mis poderoso y a la vez compatible
con otros sistemas de la serie 360 instalados en el pais.

2) Dispositivos de proteccidn de memoria. Estos dispositi-
vos, complementarios del anterior, permitir@n al siste-~
ma del CCUR operar emn multiprogramacidn, logrindose asi
un mejor aprovechamiento del equipo.

3) Un . 6dulo IBM 2313 de 4 unidades de discos magné ticos
IBM 2316. Estas unidades de disco proveerdn gran velg
cidad de transferencia (320.000 caracteres por segun-
do) y gran capacidad de almacenamiento externo, en ac
ceso directo (117 millones de octetos), todo lo cual
permitird desarrollar aplicaciones comerciales y admi
nistrativas quec requieren archivos de gran volumen.

4) Una Unidad d= Control 2314 Al, que controla hasta 8
wiaidades de disco 2316.

5) Un nuevo canal multiplexor de alta velocidad. Este ca
nal es indispenszcble para la conexién de los nuevos -
discos 2314 y la posterior incorporacidn de terminales
remotas.

La incorporacidn de estas facilidades adicionales seri co
mentada en forma miAs detallada en la préxima edicidn de -
este Boletin.

o e e de dede de ok ek e




BOLETINES PUBLICADOS POR EL CENTRO DE COMPUTACION DE LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA [CCUR]

ol 3

TRABAJOS
DElL.  CCUR

SISTEMA DE BEDELIA AUTOMATICA

Este trabajo ha sido concebido a nivel general, es de-
cir, Tue planeado para una Bedelia-tipo de una Facul--
tad” Escuela, de la actual Universidad de la Repﬁblica.
Detieron cumplirse las dos etapas comunes a toda raclo
nalizacidén computacional de un proceso:

- Andlisis del problema y relevamiento de datos

- Programacidn adaptada al modelo /360 M44 del CCUR.

- Analisis

Las principales actividades cumplidas por uma Bedelia.u
niversitaria son:

* inecripcidn del estudiante a la facultad.

* inscripeidn a cursos y exZmenes. Control de la -
validez segin previaturas correspondientes a ca—
da materia.

* publicacifn de listas de cursos, exfmenes, etc.

* historia de la escolaridad del estudiante, es de
cir, registro de todos los resultados de sus ac-
tividades como tal.

A) Archivoes

El atender a los puntos anteriores configuraba una de-
terminada necesidad de archivos. Ante todo se eligid co
mo tipo el acceso directo -en disco magnético-, lo cual,
implementado con rutinas de bfisqueda rdpida, permitian
un proceso inmediato de cada estudiant., obviando la --
clasificacidn de ficheros de actualizacidn en entrada,
Se disefiaron:
a) un archivo de trabajo rdpide, en el que,
para cada estudiante, existe: '

1) un cabezal identificador con un'ni-
mero-dizréce#fa’,

2) un 3rea de véyistro de actividades
a nivel de "sefial binaria" (1) em
que la sefial de cada materia se i-
dentifica por desplazamiento con
respecto a2 un origen.

Esta estructura apareja dos ventajas: el
compactamiento del archivo; ofrece un mé-
todo rapido para controlar previaturas,
por simple "comparacidn" -a nivel de memo
ria- del registro del estudiante com un -
cierto patrdén paras cada materia.

(1) Sefial binaria es un cddigo magnético con dos posibi~
lidades, que permite guardar la informacidn SI-NO.
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b) un archivo de escolaridad con la his-
ria mas pormenorizada de la actividad.

B) Servicios
Para cumplir con las actividades mencionadas se planificé
el siguiente procedimiento:

a) ingreso a la facultad
El estudiante llr+~ uvn formulario censal.
Esto origina un archivo en tarjetas que es depurado de erro-
res por programas, y del cual se toman los datos necesarios
a los cabezales del registro magnético de actividad.

b) inscripcidn _a curso

§i el estudiante recién ingresa a la fa
cultad, se inscribe a2 las materias del primer afio con un for
mulario especial. Si ya ha tenido actividad en la misma, po-
see un registro en los archivos magn@éticos. Se podr3a entoncesg
inscribir a curso con una marca (de tinta comin, vg.), dentro
de zonas reservadas en cada materia, en una tarjeta pre—perfg
rada por la computadora con su niimero.y nombre,
La pre-perforacidn ofrece dos ventajas:

1) evita errores de perforacidn manual.

2) sirve para indicar en qué materia el
estudiante NO puede inscribirse, pues
se anula la zona reservada a la marca
de esa materia con una perforacidm.

c) tarjeta de curso-exsmen
2 Las tarjetas mencionadas en el item ante-
rior y las generadas al perforar los forcularios para nuevos
estudiantes, se unen en un fichero. Los programas de actuali
zacidn de inscripcidm a curso procesan ese fichero y, ademis.
de ingresar la inscripcidn a disco, perforan una tarjeta por
cada materia a la que se halla inscripto el estudiante. Esa
tarjeta, llamada de curso-examen, reiine las ventajas de:
1) pre-perforacidn, sefalada en el item
anterior.
2) con le misma tarjeta se procesan las
siguientes actividades:

2.1) inscripcidn a examen. Se aparta la
tarjeta de un fichero ordenado por ca-
rrera y materia, y la bedelia envia el
lote por cada materia antes del examen,
para control d /- » viaturas y emisidn
de listas.
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2.2) actualizacidn de resultados de
cursos y exAmenes. Con caracte-
res legibles sobre zonas fijas,
la bedelia escribe sobre la tar-
jeta s6lo los datos de fecha y
calificacidn del curso o examen.
Se perfora la tarjeta leyendo so-
bre ella misma la informacifin. Se
wits ~tyxr- yez errores de pefora-
¢16n, y se reduce la cantidad de
informacidn a perforar, lo cual en
periodos criticos puede ser muy apre
ciable; v.g: entes de la inscripcién
a examen se debe actualizar los re-
sultados de cursos.

d) revdlidas

ET ingresar la informacidn de revdlidas
pide el cuidado especial de controlar la identidad del estu-
diante. Es &sta la {inice actividad ¢ee se ingresa al regis--
tro magn@tico sin que haya mediado ninguna pre-perforacidn
de tarjeta sobre la cual asentar el dato. Podria cometerse -~
un error al perforar el niimero identificador del estudiante
desde el formulario de revdlida. Por ello se incluye en di-
cho formulario, los datos para formar el autogenerado (1)
del estudiante. Este se compara con el que se encuentra en
el cabezal del registro en disco, tomado de los datos cen- .
sales durante la creacidn del registro. Se ingresa la infor-
macidn sdélo si hay coincidencia.

e) otros servicios
Para utilidad de la bedelia, se implemen
tan programas para emitir listados periddicos de escolaridad,
lista generales por facultad segfin orden niimérico o alfabé-
tico, ete.

- Programacidn y algunos niimeros

El presente servicioc de automatizacidn comprende un paquete
de: '
% 15 programas gque procesan directamente archivos o )

datos de Bedelia,

*# 12 programas de¢ mantenimiento de archivos, clasi-
ficacidn, alta y baja de datos magnéticos especia-
les para el funcionamiento del método.

* 4 programas para atender necesidades especificas
de las becelies que a la fecha utilizan el método,
a saber:

Ciencias Econfmicas y Administracién, Derecho y
Ciencias Sociales, y Computacidn, en la Universi-
dad de la Repiiblica.

{I) Autogenerado es un cddigo de identidad compuesto por:
- fecha de nacimiento
- cddigo sexo-nacionalidad
~ iniciales de apellidos y nombres
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La programacidn fue realizada en los lenguajes FORTRAN y

ASSEMBLER, propios del sistema del CCUR. La velocidad de

proceso de dicho sistema permite, para fijar alguna breve
pauta de eficiencia, los siguientes resultados, sobre la

base de 500 estudiantes, comparados con un proceso manual

equivalente:

* control de errores en datos censales y creacidn de
registros:

Manual: 24 horas Automatico: 2 minutos 05"

* actualizacidn de resultados de curso, con biisqueda
de cada registro de estudiante dentro del archivo,
procesc y reposicion del registro con emisidn de
lista:

Manual: 30 horas Automitico:20 minutos

* emisidn de listas de habilitados para examen, contro-
lando previaturas:

Manual: 32 horas Automi3tico:16 minutos

El presente trabajo fue analizade y programado por los Sres:
Br. Iné&s Camou, Br. Rall Borges y Br. Ricardo Percovich.

Ricardo Percovich

fekdhkdk ki khd

SOPORTE DE PROGRAMACION PARA SALIDAS GRAFICAS

El CCUR dispone en su biblioteca de programas de un paquete
de subrutinas de programacidn soporte (software) para reali-
zar salidas en el graficador (1), el cual estd disponible pa-
ra su utilizacidn por los usuarios del sistema.

Este paquete consiste de un conjunto de programas estrecha-
mente relacionados que proveen las funciones requeridas pa-
ra controlar y comandar el plotter desde un programa escri-
to en lenguaje de alto nivel”FORTRANY

(1) Ver su detalle en este mismo Boletin.




BOLETINES PUBLICADOS POR EL CENTRO DE COMPUTACION DE LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA [CCUR]

=10~

El programador se comunica con estas rutinas en una forma
simple con comandos tales como: "mueva la pluma a una coor
denada determinada"”, "dibuje un ej= coordenade", "dibuje una
linea a través de una serie de puntes’, etc. Esta forma de
comunicacidn reduce el problema de dar el formato a la sa-
lida gréfica en el plotter al mismo nivel que dar el forma
to de los datos para un informe impreso.

Las rutinas proveen facilidades para calcular factores de
escala adecuados dadas las dimensiones del dibujo deseadas
y los valores de los datos, de modo de obtener un dibujo -
proporcionado en el espacio de dibujo disponible. El progra
mador puede también especificar €1 las escalas que 4 esea, -
perc siempre trabaja con sus datos expresados en sus unida-
des originales, sin necesidad de convertirlos o modificar--
los en modo alguno para graficarlos; tarea que es hecha au-
tomdticamente por las rutinas del paquete.

El software para salidas grifieas en el plotter prové gran
versatilidad para el dibujo de literales. Se dispone de ru-
tinas para dibujar variables con formato, literales en ma--
ylsculas y minfisculas, caracteres especiales y letras grie-
gas. La forma y tamafio de los caracteres es totalmente va--
riable y la especifica el programador de acuerdo a sus ne--
cesidades.

Como el plotter es un dispositivo de salida relativamente

lento comparado a la velocidad de la unidad central, el pa-
quete de subrutinas prove, ya en su versidn actual, de fa--
cilidades para superponer el tiempo de dibujo con tiempo de
cdleulo. El programador puede especificar &rea de memoria -
en entrada/salida (buffers) de tamafio variable de acuerdo a
sus disponibilidades de memcria y requerinientos de proceso,
de modo de lograr el mayor rendimiento posible del equipo.

Para apreciar las posibilidades que ofrece este paquete de

r . - o .
subrutinas se muestra como ejemplo una grafica de ciertas
variables econdmicas realizada por el plotter mediante su
uso. 9

Para producir el dibujo de esta griAfica (incluyendo titulos
y leyendas) a partir de los datos disponibles en tarjetas -
perforadas, se r:iquirid un programa de! .emos de 30 senten-
cias de lenguaje PORTRAN.

Cabe seifialar que este conjunto de rutinas que constituyen

el soporte de programacidn para hacer salidas graficas fue
desarrollado, bajo la supervisifn del Prof. Agrim. Julio C.
Granato, como trabajo de seminario de Programacidn en la Ca-
rrera de Computador Universitaric que se dieta por el CCUR.

Oscar Vallarino
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PROGRAMA DE CONTROL DE EXISTENCIAS DEL HOSPITAL DE CLINICAS

El Hospital de Clinicas planted un prob._ema doble de con-

trol de stock:

a) autorizacidn previa de los pedidos al almacén por par-
te de los distintos servicios del Hospital.

b) control efectivo del nivel de stock en el almacén.

Se he resuelto practicamente el punto a) por el siguiente
procediniento:

1) Se obtuvieron por un estudio estadistico los consumos
semanales medios de todos los productos del almacén --
desglosados peor servicio y la Direccidn del Hospital -
procd i6 a establecer en base a &stos y a su experien-
cia previa los consunes mi3ximos autorizables automati-
camente.

2) 8e generd un archivo en disco con estos topes por ser-
vicio donde se almacenaz adem@s la historia de consumo
de cada articulo a los efectos de actualizacidn.

3) Se generd un archivo en disco magn&ticc con estos to-
pes v los datos necesarios para su ajuste semestral y
et estrol semanal, mensual y semestral de los consu-
mos globales a fin de tratar casos anormales.

4) El necanismo planificado y en via de puesta en marcha
es el siguiente:

a) Los pedidos son codificados y perforados en tarje-
tas por la seccidn Mecanizada del Hospital de Cli-
nicas y enviados al Centro.

b) 24 horas despuds el Centro entrega listados de los
pedidos autorizados y de aquellos que han merecido
alguna observacidn.

¢) Hecha la entrega de los pedidos se devuelvez al Cen
tro las tarjetas con la indicacifn de la cantidad -
entregada efectivamente.

C) El Centro actualiza el archive de disco con esas en
tregas a los efectsos de entregar a la Direccidn, ba
jo pedido, listados estadisticos sobre consumos.

Para la segunda parte se empleard la misma entrada de da-
tos, y se estudia una planificacidn especial, dedas las
agudas restricciones econdmicas que soporta el Hospital
de Clinicas.

Germdn Cuevas Juan C. Anselmi Fabrizio Cuturi
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UN EQUIPO DE COMPUTACION EN LA FACULTAD DE MEDICINA

Desde hace alguncs meses nuestra Universidad posee un
computador modelo PDP-12 fabricado por la Digital Equip-
ment Co., cuyas caracteristicas principeles scn las si--
guientes:

- palabras de 12 bits, compuestas de caracteres de 6
bits direccionables.

- memoria central de niicleos magnéticos, con un tiempo
de lectura-escritura de 1.6 microsegundos y una capa
cidad de 8192 palabras.

- repertorio de aproximadamente 70 instrucciones, con
un tiempe medio de ejecucidn de alrededor de 2 micro-
segundos.

- memoria externe compuesta de 2 unidades de cinta, com
ynas caMscidad de 131,072 .palabree¥crda una, ampliable
al doble.

- entrada por teclado y por 16 canales analdgicos que
se digitalizan a 10 bits con una velocidad miaxima a--
proximada de 50 khz.

- salida por teleimpresora (l0 caracteres por segundo)
y por pantalla de rayos catddicos (16.5 x 25.5 cm.) -
de 512 x 512 puntos, presentados a razén de 50.000 --
puntcs por segundo.

- lenguajes: "LAP6" (armador, incluyendo ademds un sis-
tema de archivo y edicidn), "FOCAL" (lenguaje conversa
cional parecido al FORTRAN), "FORTRAN" (versidn redu-
cida) y otros.

Las especificaciones antedichas lo caracterizanm como un
computador de tamafo pequefio, especialmente apropiado pa
ra procesar datos de experiencias de laboratorio, tanto

en forma simult3nea (on-line) como a posteriori (off-line).

Por este motivo. ¢l computador se encuentra ubicado en 1la
Facultad de Me< .%.a (Piso 1, Laboratorio de Neurofisiolo-
gia), siendo operado por el laboratorio de Bioelectrdaica
-el que depende del Instituto de Ingemieria El&ctrica de
la Facultad de Ingenieria y del Departamento de Biofisica
de la Facultad de Medicina- bajo la supervisidn general -
de la Comigifn de Tratamiento de la Informacidn.

La existencia de un surtido completo de repuestos permite
encarar no s86lo el mantenimiento sino también el disefio y
construccién de interfases y dispositivos periféricos.

A los efectos de difundir el uso de este computador, se
est@n efectuando y se continuar@n realizando cursos y ~-
seminarios sobre los distintos lenguajes y la organiza-
cidn de la mAquina. Asimismo, se estdn organizando demos
traciones para diversos grupos de posibles usuarios.

Existe una activa tarea de intercambio con el CCUR, estu-
difindose en este momento la posibilidad de interconexidn
entre ambos computadores.
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En el presente afo lectivo estfdn cursando la Carrera de
Computador Universitario 218 alumnos: 165 en primer afio,
39 en segundo y 14 en tercero.

Cabe sefialar el alto nfimero de inscriptos en primer afio
superior al de afics anteriores, segiln el siguiente deta-

lle:
1968 28 slumnos
1969 120
1970 E5) "
1971 165 Ay

Como dato interesante, corresponderia sefialar la proce-
dencia de los alumnos de primer afio; mientras que en aifios
anteriores la mayoria provenia de los preparatorics de
Ingenieria y Ciencias Econdmicas, en 1971 se ha notado un
aumento de inscriptos provenientes de preparatorios de
Arquitectura y Quimica, asi como de estudiantes egresados
de Liceo Piloto.

dedk g dede v Kk ok ko Kok

CURSO0S A CARRERA DE COMPUTADOR UNIVERSITARIO

CORRESPONDIENTES AL ANO LECTIVO 1971

Introduccidn a la Programacion y Cilculo Numérico Elemental:

A cargo de: Ing. Dolores Alia de Saravia, Br. Rafil Borges,
Br. German Cuevas, Br. leidoro Hodara, Br. Dan-
te Montaldo.

Cursos tedricos:. 3 bs. semanales
Clases précticas: 2 hs., semanales

Investigacidn Operativa:

A cargo de: Agrim., Julio C. Granato, Cpr. Juan C. Anselmi,
Br. Fabrizio Cuturi, Br. Luis A. Giribaldo.

Cursos tedricos: 3 hs. semanales
Clases practicas: 2 hs. semanales

Anflisis Numérico:

A cargo de: Br. Juam C. Ruglio, Br. German Cuevas, Br.
Daniel Gascue.

Cursos tedricos: 3 hs. semanales
Clases pricticas: 2 hs. semanales
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Programacidn:

A cargo de: Ing. Dolores A, de Saravia, Br. Inés Camou, Br.
Raiil Borges, Br, Jorge Vidart.

. Gurscs tedricos: 3 hs. sémaunales
Clases pricticas: 2 hs. semanales

Sistemas de Procesamiento de Datos:

A ecargo de: Br. Gastdn ‘Gonnet, Br. Fabrizio Cuturi, Br.
Daniel La Buoncra, Cpr. Oscar Vallarino.

Cursos tedricos: 3 hs. semanales
Clases pricticas: 1 1/2 h. semanal.

NOTA: Los alumnos de la Carrera de Computador toman los
cursos de MatemBtica de las carreras de Ingenieria
o Ciencias Econdnicas,

khkkkkkkhkkhhk

EGRESADOS DE LA CARRERA DE COMPUTADOR UNIVERSITARIO

En fecha reciente se han graduado, luego de haber comple-
tado sus exfmenes de las materias obligatorias y optati-

bas, los tres primeros egresados de la carrera de Compu-

tador Universitario. A continuacidn consignamos sus nom-—

bres y una breve referencia a los trabajos finales que -

han presentado.

* Juan Carlos 4mselmi, "Implmtacidn de tZcnicas de apoyo
al programador para la determinacidn de errores de 18gi- ¢
ca”, En este trabajo se estudiaron ¢ implementaron t&cni
:érs de apoyo al programador para el lenguaje FORTRAN IV

a través de un precompilador y para el lenguaje de la
OLIVETTI PROGRAM™ALQ0l, a través de un programa simulador
del funcionamiento le dicha miquina. La realizacidn de
este trabajo requiril en muchos casos un and@lisis sintéc
tico profundo de las sentencias del lenguaje fuente y
Gfwr retive tambifn a un estudio sobre traductores a un n?
vel mas tedrico.

* FElix Pimentel, "Modelo de simulacifn de existencia de
ganado vacuno". Con un modelo matemiticoc se simula el fe-
ndmenc ganadero en su aspecto econdmico y bioldgico. Se

han tenido en cuenta diversos factores que inciden en di-
cho fendmeno, como ss.: elima, faena, contrabando, cieclo d
reproductivo, etec. El modelo puede utilizarse para el es-
tudio de politicas y la toma de decisiones, y fue reali-

zado en acuerdo con el Departaments T&cnico Bancario del
Banco de la Repiblici. en el que el zutor cumplia funciones.
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% 7mcar Vallarino, "PLOT44, un paquete de subrutinas para
el ugs del plotter digital". Ese trabajeo prove al CCUR de
un gopjuvrt: de wreogramas que permiten contrelar y coman--
dar el graficddor desde un programa escrito en FORTRAN.
El lector encontrard una descripcidn mis detallada de es-
te trabajo en la pig. 4 de este Boletin.

El CCUR auwgura a estos egresados el mejor de los é&xitos
en el desenmpefic de su p¥ofesidn.

hhkdhhdkhdhhhkd

CONFERENCIAS Y CURSOS

El CCUR ha sido distinguido en meses recientes con la vi-
sita de algunos de los mB@s reconocidos especialistas en
Computacidén y sus aplicaciones, los que han dictado en el
mismo las conferencias y cursos que consignamos:

* En el mes de abril de 1970 el Profesor Salomon Klatchko
dictd dos conferencias: "Aut&matas con percepcidn y con--

ciencia” y "Reconstruccifn de disefios de autdmatas en las

teorias de Fichte, Kant y Freud."

*# E1 Ing., Sigfrido Lichtental dictd una serie de conferen
cias sobre "Elementos de Teoria de la Informacidn".

*# E1 Prof. Dr. Helmar Frank y la Prof, Brigitte Schneider-
Meder, del Instituto de CibernZtica de Berlin, dictadn una
conferencia sobre Ensefianza Programada.

* En junic de 1971 el Prof. Gregerio Chaitin dictd un cur-
so intensivo de LISP (un lenguaje funcional para aplica--
ciones no numéricas basado en la utilizacifn de estructu-
ras de listas). En su muy ocupado horario el Prof. Chaitin
encontrd tiempo para dictar tambi&n una serie de conferen-
cias que contaron con un interesado pfiblico perteneciente
a diversas aplicaciones profesionales, y que fueron agru-
padas bajo el titulo general "La computadora, umn nuevo con
cepto fundamental":
% "E1 método deductivo: Teorema de Goedel; limitacio-
nes i:therentes al m@todo deductivo”.
* "E1l método cientifico: Teoria formal de induccidnj;
iqué es el azar?". i

* Biologia: Hacia una definicidn matemdtica de ie vida.'

Los cursos y conferencias han sido seguidos con interés y
atencidén por integrantes del CCUR, alumnos de la Carrera
de Computaror Universitario e investigadores y piblico que
concurrieron atraidos por la repercusifn de los temas tra-
tados, y el prestigio de los disertantes.

fedhhdhhdhdhhhi
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PUBLICACIONES PFERIODICAS EN LA BIBLIOTECA DEL CCUR

Entre el material disponible para comsulta en la Biblio-
teca del CCUR, destacamos las siguientes publicaciomes -
perifdicas que se recibén regularmente:

% Boleti ' do Rio Mtacentro (Pontificia Universidade Catd
lica, Rio de Janeiro)

* Monographs in Computer Science and Computer Application
(Pontificia Universidade Cat8lica, Rio de Janeiro).

* Boletin de Informaciones - Centro Naciomal de Computa--
cidn (Asuncidn del Paraguay). ¢

% Boletin Informativo - Centro de Processamento de Dados
Escola de Engenharia de Sao Carlos - Universidade de Sao
Paulo.

* Computing Reviews (Association for Computing Machimery,
New York.

Computing Surveys (ACH).

Communications of the ACHM.

Journal of the ACHM.

IBM Systems Journal (New York).

The Computer Journal (The British Computer Society, =
Lendon) .

* The Computer Bulletin (The British Computer Socierty,
London) .

* Ciencia Nueva (Buenos Aires)

* La Rivista dell'Informezione (Istituto Nacionale dell'
Informazione, Roma).

* Journal of Pura and Applied Sciences (Middle East Tech-
nical University, Ankara).

* Publica-iones del Departamento de Computacidn de la Es-
cuela de Fisicz y Matemdticas de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Central de Venezuela (Caracas).

* ¥ ¥ ¥

* Ademis, gracias & vna gentileza del Iag. FPablo Handler
se cuenta tandifn cop las revistas Datamation, Software
Age Computer Decisicons. 1

aAREad bR AR

CAMBIOS EN EL EQUIPO DE PERFOVERIFICACION

El equipe de perfoverificecifn disponible en el CCUR (des
cripto en el Boletin #°1l, p. 6) ha sido modificadc de a--
cuerdo al siguiente detalle:

Han sido eliminadas

% 2 perforadoras alfa-cumBricas de 64 caracteres, tipo 029,
modelo Al2,

% | verificadora alfa-numérica de 64 caracteres, tipo 059
modelo 2.




BOLETINES PUBLICADOS POR EL CENTRO DE COMPUTACION DE LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA [CCUR]

=18~

Han side incorporadas:

* 2 perforadoras-impresoras alfanum@ricas de 64 caracteres,
tipo 029, modelo A22.

# 1 perforadora-impresora-interpretadora alfanum@rica de
64 caracteres, tipo 029, modelo C22.

Como resultado de estas modificaciones, el CCUR dispone gho-
ra de cuatro perforadoras-impresoras, una perforadora-impre
sora-interprets#vora, una verificadora alfa-numirica y una
verificadora numérica.

hhhhdkhhhhhh ki

§.U.D.L.0.C.

En el afio 1967 un grupo de cultores de las té&cnicas de la
computaeidn constituyeron la Sociedad Uruguaya de Investi-
gacidn $verativa y Computacidn.

Actualmente se ha manifestado el deseo de revitalizar esta
organizacidén y se ha proyectado un plan de actividades pa=-
ra el corriente afio. Quienes se encuentren interesados en
estas actividades pueden ponerse en contacto con la Secre-
tarla del CCUR (Tel. 41-70-12). En las préximas entregas -
de este Boletin informaremos detalladamente sobre las acti
vidades de la $.U.D.I.O.C.

kkkhkhkkhhhhkhk
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* *
* ' A los usuarios de la Universidad i
= *

* Todo funcionario de la Universidad que desee contar con ¥
* la colaboracidn del CCUR, debe dirigirse al Director, 5°%
% Piso de la Fe2cultad de Ingenieria (Tel. 41-70-12), expo-*

* niendo su problema. ¥*
# &

Khkkhhhkkkhihaddhkhhhdhhdhhhhhhhhdhhhhhkhhihdhhdhrhdhbhhhhdihdbhd
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USO DE LA COMPUTADORA DESDE JULIO A DICIEMBRE DE 1970
Hs. Minutos Hs. Min.
INSTITUTO ALBERTO BOERGER 9 19.23
INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACION 3 34.58
ADM. OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO 9 1.80
OFIC. DE PLANEAMIENTO Y PRESUPUESTO 2 59.23
ADM. USINAS Y TELEFONOS DEL ESTADO 11 58.05
COM. TECNICA MIXTA LAGUNA MERIN 1 35.93
ESTADISTICAS Y CENSO0S 10 i
TOTAL USUARIOS NO UNIVERSITARIOS St LR R O
=EonsSS=mEm
AGRONOMIA - BIOESTADISTICA 2 36.38 2 36.38
CENTRO - CONTABILIDAD 18 34.50
CENTRO - DEMOSTRACIONES 5 57.63
CENTRO - INVESTIGACIONES 5 47.17
CENTRO - DESARROLLO MULTIACCESO 1 33.27
CENTRO - ANALISIS DE PROGRAMAS 42 34.32 75 27.49
DERECHO - INST. CIENCIAS SOCIALES 5 35.85 5 35.85
HUMANIDADES - ASTRONOMIA 3 48,48
HUMANIDADES - LINGUISTICA 4 53,20 8 41.68
INGENIERIA - INST. AGRIMENSURA 5 59.97
INGENIERIA - INST. ING. CIVIL 0 29.43
INGENIERIA - INST. ING. ELECTRICA 0 44,78
INGENIERIA - INST. FISICA 93 38.86
INGENIERIA - INST. ING. MECANICA 24 7.03
INGENIERIA - OPCIONAL PROGRAMACION 4 23.20
INGENIERIA TALLER CICLO BASICO 3 36.63 132 59.90
MEDICINA - ANATOMIA PATOLOGICA 1 21.87
MEDICINA -~ BIOFISICA 0 21.05
MEDICINA - CICLO BASICO 0 38.78
MEDICINA - CLIN. GINECOTOLOGICA 3 35.80
MEDICINA - HIGIENE 0 14.50
MEDICINA - NEUROFISIOLOGIA 0 3.05
MEDICINA - PATOLOGIA Y FISIOPATOL. 18 40.07
MEDICINA BIOQUIMICA 0 0.45 2k 5557
G ECONDMICAS - INST. ADMINISTRAC. 0 3.67
C. ECONOMICAS - INST. ECONOMIA 17 33.20
C. ECONOMICAS - INST. ESTADISTICA 43 12.58 60 49.45
COMPUTACION - SIST. PROC. DATOS S ,5.08
COMPUTACION - INTR. CALC. NUM. Y PROG. 1 45.93
COMPUTACION - OPCIONALES 2 49.93
COMPUTACION - PROGRAMACION 1 33.68
COMPUTACION - SEMINARIO COMPUTACION 33 51.62 45 09.24
QUIMICA - ESPECTROQUIMICA 20 37.10
QUIMICA - MATEMATICAS 4 26.70
QUIMICA - PROCESOS UNITARIOS 56.48 25 00.28
ARQUITECTURA - INST. CLIMATOLOGIA 2 23.53
ARQUITECTURA - INST. CONSTRUCCION 7 10.76
ARQUITECTURA - INST. URBANISMO 0 4.05 9 38.34
HOSP. CLINICAS - ADMINISTRACION 8 9.87
HOSP. CLINICAS - ESTADISTICA 13 23.35 2. 33.22
UNIVERSIDAD - BEDELIAS 23 20.77
UNIVERSIDAD - PLANEAMIENTO 2 39.33
UNIVERSIDAD - PERSONAL 95 47.05 121 47.15
TOTAL USUARIOS UNIVERSITARIOS 434 14,60
Lt b b k3 4 1 ]
TOTAL USUARIOS . .yuvealans P D T Y seaesaves 582 58,55
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BIBLIOGRAFIA PARA CALCULO Y ANALISIS NUMERICO

A pedido de un estudiante de la Carrera de Computador Uni-
versitario que se interesa en temas de Calculc y Andlisis
Numérico, publicamos una némnina seleccionada de libros con
mencién de su contenidc, habiendo sefialadc con un asterisco
(*) los capitulos que se recomiendan especialmente.

1. ANALYSIS OF NUMERICAL METHODS (Ed. J. Wiley & Sons,1966)
E. Isaacson & H,B. Keller

1. Norms, Arithmetic, and well-posed Computations
# TII. Numerical Sclution of Linear Systems and Matrix
Inversion.
*#* II1, Iterative Solutions of Non-linear Equations.
IV. Computation Eigenvalues and Eigenvectors.
% V. Basic Theory of Polynomial Approximation.
V1. Differences, Interpovlation Pclynomials, and Ap-
proximate Differentiation.
%# VII. Numerical Integration.
VIII. Numerical Solution of ordinary Differential E-
quations.
IX. Difference Methods for Partial Differential E-
quations.

*

2, ELEMENTS DE CALCUL NUMERIQUE (Ed. Compagnie de Machines
Bull, Paris, 1964).
J. Johnson, A. Korganoff, J. Lignac, H. Parwvu

* I. Notions sur les erreurs.
I1. Equations de forme quelconque.
III. Equations algebreaiques polynomiales.
IV. Résolution de systemes lineaires.
V., Calcul des valeurs et wvecteurs propres.
,VI. Approximation des fonctions.
VII. Operateurs de différence - Interpolation, deriva-
tion, int8gration.
VIII. Equations aux diff@rences lineaires et a coeffi-
cients constants.
* IX. Equations différentielles - Probleme aux condi-
tions initiales.
X. Equations intégrales.
* X1. Equations aux derivées partielles.

* %

3. INTRODUCTION TO WNUMERICAL ANALYSIS (Ed. Mc Graw-Hill,
1956)
F.B. Hildebrand

I. Introduction.
s IT. Interpolation with Divided Differences
# 111, Lagrangian Metheds.
IV. Finite-difference Interpolation.
V. Operaticn with Finite Differences.
VI. Numerical Solution of Differential Equations.
VII. Least-Squares Polynomial Approximation.
VIII. Gaussian Quadrature and Related Topics.
IX. Approximation of Various Types
X. Numerical Solution of Equations.
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Todos estos libros dan referencias bibliogrdficas de los
trabajos que permiten profundizar en los diversos capitulos;
también se encontrardn muchas indicaciones {itiles en los --
textos siguientes:

DISCRETE VARIABLE METHODS IN ORDINARY DITFERENTIAL EQUATIONS
(Ed. J. Wiley & Soms, 1961)
P, Henriei

MATHEMATICAL METHODS FOR DIGITAL COMPUTERS (EZ. J. Wilew
& Sons, 1967)
A, Ralston & H.S., Wilf (2 wvol.)

A FIRST COURSE IN NUMERICAL ANAL#SIS (Ed. Mc Graw-Hill,
1965)
4. Ralston

“En u» nivel superior, corresponde mencionar:

COMPUTING METHODS (Ed. Addison-Wesley, 1965)
I.5. Berezin & N.P, Zhidkov (2 vol., traduccd#in del ruso).

Otro texto accesible, pero won escasos fundamentos mate-
maticos, orientado a programacidn FORTRAN IV es:

INTRODUCTORY COMPUTER METHODS AND NUMERICAL ANALYSIS
(Ed. Collier-Mac Millan, 1965)
R. Pennington

kkkkkkhhkhhk
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* *
* *
* *
* El CCUR cuenta con una biblioteca especializada ¥
* en libros y revistas que pueden consultarse en *
* el local de *
* Julio Herrera y Reissig 565, 5° p. =%
* Montevideo, Uruguay *
* *
* *
* *
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BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN LA
COMISION NACIONAL DE INFORMATICA

La Comisién Nacional de Inform3tica (CONADI *) nos ha he-
cho llegar una lista de los siguientes libros, que posee
y pueden ser consultados por los interesados:

AZORIN POCH, F., "Curso de Muestreo y Aplicaciones", Agui-
lar, 1969.

BEER, S., "Cibernética y Administracidn", México, Edit.
Continental, 2a. ed., 1965.
CINTERFOR-EDF/CTD-INACAP-ENDESA (Documentacidn, Servicio Bi-
bliogrdfico), "Condiciones, objetivos, pro
gramas, métodos y resultados del adiestra-
miento en los servicios electrdnicos de la

regidn". Contiene: bibliografia selectiva
1960-1969, informacidn sobre revistas cit.,
filmografia. (N°6, proyecte 052), Mont.,
Nov., 1969.

ACKOFF, R.L., "La investigacidn Operativa en la Empresa",
Barcelona, Sagitario, 1966 (por ACKOFF, L.,

_ y RIVETT, P.).

ALLEN, ..G., "Introductidn a la Matem@tica Moderna", Agui-
lar, 1969,

ANDERSON, N.W. - ELEIMAN, E.B., "Data Display for Informa-
tion System", Detroit, American Data Pro-
cessing, 1969.

COUTANT, P., "Contribution a la d&finition d'une politigque
de l'utilisation par 1'administration des
moyens informatiques de gestion" (En: La Rev.
Administrative N°23, pp. 79-81, Paris, En.-
Feb. 1970).

CRAMER, H., "Elementos de k Teoria de Probabilidades y Apli-

: caciones", Aguiler, 1968.

CHERNOFF, H. - MOSES, L., "Teoria y Cdlculo Elemental de las
decisiones™, México, CECSA, 1967.

DELFINO, P., "Introducciln a la Teoria de la Administracidn;
Cibernética y Administracidn" (en: Rev.
del Instituto Superior de Ciencias Admi-
nistrativas ¥°10, pp. 112-125, La Plata,
mayo-agosto 1967).

DRUCKER, P.F., "La Gerencia de FEapresa", Bs.As., Sudamerica-
na 1657,

EVARTS, E.F., "Introductifn a1 PERI", Barceluma, Sagitarin,
1965.

FRANK, 0., "Técnicas modernas de documentacidn e informa-
cidn", Bs.As., EUDEBA, 1964,

(*).funciona en la Oficina Nacional de Serviecieo Civil,
Sarandi 500, Montevidec
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GAYO APOLO, J.C., "Programacidn por camino critico”,
Montevideo, FCEA, 1969.

GERMAIN, P., "Promesses et Menaces de 1l'Ordinateur,

(ent La Rev. Adm. N°23, pp. 139-151,
Paris, mar.-abr. 1970).

GREEN, R.E., "Computer Grafics in Management", London,

G.: Case Studies of Industrial Applica=~
tions, 1970.

HOLLINGDALE, S.H.= TOOFILL, G.C., "Computadores Electrd-
nicos, Madrid, Alianza Editorial, 1969.

INFORMATICA, "Conferencia Latinocamericana de Autoridades
Gubernamentales de Informdtica (la. Conf.)
Ba.As., 1970.

JANS, E., "Nuevos métodos de organizacifn automatizados",
Edit. Sagitarioc, 1964.

JOLLEY; J.L., "Ciencia de la Informacidn", Madrid, Gua-
darrama, 1968,

KAUFMANN, A.~ FAURE, R. LE GRAFF, A., "Los juegos de Em~-
presa', Bs.As., EUDEBA, 1966.

KENBALL - YULE, "Introduccidn a l1a Estadistica Matemiti-
ca", Aguilar, 1967.

LABROUSSE, Ch.; "Estadistica, ejercicios resueltos', Ma=

o drid, Paraninfo, 1968 .

LASS0 DE LA VEGA, J., "Manual de documentacifn: la técnica
para la investigacidn y redaccidn de los
trabajos cientificos y de ingenieria,
Barcelona, Labor, 1969.

LECHT, Ch. P.,; "FORTRAN II y IV del programador'", México,
Edit. Continental, 1968.

LERENA MARTINEZ, E., "Automatizacidn de la documentacidn.
Rec¢uperacidn de la informacidn, andli-
ais y sintesis documentales. Clasifica-
cidén y codificacién (En: Curso de preépa-
racidn del personal parn servicio de do-
cumentacidn. CINTERFOR-UTU, Proyecto 050,
pp. 189-192, Mont. y Bs.As., 5-23 de agosto

. de 1968).

L'HERMITTE, P., "La Informdtica", Barceloma, Oikos-Tau, 1969,

MALGOIRE, R., "L'Informatique Administrative, un systene;
des responsabilit@s" (En: La Rev. Adn,,

: 15 N°®23, pp. 469-472, Paris, jul.-ag. 1970).

MC CRACKEN, D. DORN, W.S., "Métodos numé@tricos y Progra-
macidn FORTRAN" (conm aplicaciones en In-
genieria y Ciencias), México, Limusa-Wiley,
1968.

PROGRAMACION ALGOL, México, Limusa-Wiley,
1963.

MEHL, L., "L'Informatique, la connaksance et l'action: (en:
Boletin de: 1'Institut International d'
Administration Publique, pp:. 7-29, Paris,

; - oct,-diec. 1968). ; i
MOOD, A.,; GRAYBILL, F.A., "Introduccidn a la Teoria de la
- Estadistica”, Aguilar, 1969.

MULLER, I., "Iniciacidn a la organizacidn y a la investiga-

cidén cperativa", Barcelona, ETA, 1967.
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NACIONES UNIDAS, "The Application of Computer Technology
for Development", N.York, 1971,

SADOSKY, M., "Cibernética y Automatizacidn" (En: Curso
de Preparacién del Personal para Servi-
cios de Documentacidn, CINTERFOR-UTU,
Proyecto 050, pp. 185-187, Mont. y Bs.
As., 5-23 de agosto de 1968).

SANTOS, E., "La Automatizacidn Administrativa Contable",
Bs.As., Seleccidn Contable, 1960.

SILVA, M.G., "PERT y CPM. Nuevos instrumentos de progra-
macién y control de procesos »reductivod)

(an: Desarrollo Administrativo 1, Pp. 17-28,

Quito, feb. 1969).

TANSEY, P.J. - UNWIN, D., "Simulacibn y juegos en la forma-
¢cidn comercial e industrial", (en: Boletin
CINTERFOR (2) pp. 15-22, Mont, Mayo 1969).

THOMPSON, G., "La Electrdnica al Servicio de la Informacidn'

(En: Documentacidn 16, pp. 9-14, Mont.,
dic. 1969).

VICENTINI, A., "Mecanizacidén y Automatizacidn. Perspectivas
de la América Latina'", (En: Documentacidn

CINTERFOR N°18, pp. 1-10, Mont., abr. 1970).

VOKUHL, P., "Programacidn Lineal, Barcelona, Sagitario,
1968.

VROELANT, P., "La Mécanisation des bureaux de douanes sur
ordinateurs de bureau", Logabax 3200,

(en: La Rev. Adm., N°23, pp. 237-240, Paris,

mar.-abr. 1970).
WILLOUGHBY, S5.S., "Probabilidad y Estadistica", Publicacio-
nes Culturales, 1969.
ZADERENKO, S., "Sistemas de Programacidén por Camino Criti-
‘ co, PERT, CPM y otros métodos", Bs.As.,
Mitre, 1968.

khkkhhkhdk ks
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Beletfn N° 3 Diciembre 1972
PRESENTACION

El Centro de Computacidn de la Universidad de 1la
Repiiblica (CCUR), que fue creado a fines de 1966 y que
desde diciembre de 1968 cuenta con una computadora IBM
/360 modelo 44, continfia con esta entrega la publicacidn
del BOLETIN, enm el que se informa sobre algunos de los
trabajos realizados en el mismo.

Comentamos en este nimero dos trabajos de asesora-
miento: "Asesoramiento Té€cnico brindado a U.T.E." y "Ta=-
bulacidn de Datos para la Facultad de Ciencias Econdmicas".
un trabajo en vias de desarrollo por el Laboratorio de Di=-
nidmica de la Atmdsfera: "Modelo Matemftico para el Pronds-
tico del Tiempo”™, y dos trabajos relacionados con Linguis-
tica Computacional: "Tratamiento Automd3tico del Lenguaje
Natural” y ‘Traducecidn Automdtica'. Se mencionan ademis
nuevas facilidades para el Computador PDP-12 instalado en
la Facultad de Medicina., En la Seccidn Seminarios de Com-
putacidn se describe el trabajo ‘Perspectivas en Computa=
doras con Graficador'.

En el mes de abril llegaron los dispositivos que
fueron anunciados en el niimeroc 2 de este Boletim, y que
se detallan mis adelante. El sistema IBM /360 modelo 44
ha quedado asi notablemente ampliado.
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A principios de 1972 presentd su renuncia al car-
go de Direetor del CCUR el Ing. Luis Osin que se encon-
traba en uso de licencia en el Institute Tecnol8gico de
Israel con el propdsito de doctorarse, con lo cual la
Ing. Dolores Alfia de Saravia, que subrogaba su cargo,
continud con la direccidn del CCUR.

El segundo niimero de este boletin ha sido recibido
con gran satisfacecifn por los lectores incluidos en la
lista de distribucidn que estid formada por personas e
instituciones de dentro y fuera del pais -+ Nuestro deseo
es llegar a todos aquéllos que en funcidn de su cargo,
profesidn o inclinacifn personal tengan inter&s en las
actividades del CCUR, por lo que invitamos a nuestros
lectores mos hagan llerar los nonbres y direceionzs de
quienes a su juicio debieran ser incluidos en las lis-
tas de distribucidn gratuita del Boletin. Por otra par-
te reiteramos nuestro deseo de establecer vinculaciones
y canje de materiales con organizaciones similares al
CCUR, especialmente con las de Am&rica Latina. Asimis-
mo invitamos a nuestros lectores a enviar las observa-
ciones y sugerencias suscitadas por la lectura de este
Boletin, La correspondencia debe dirigirse a:

BOLETIN

Centro de Computacidn

Universidad de la Replblica

Julio Herrera y Reissig 565 - 5° p.
Montevideo

Uruguay

A los usuarios de la Universidad

Todo funcionario de la Universidad gque desee contar con
la colaboracidn del CCUR, debe dirigirse a la Directora
Ing. Dolores Alia de Saravia, Centro de Computacidn,
Tel, 41-70-12, exponiendo su problema.
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; Desde la creacidn del C.C.U.R. en 15.8 y aid=z anies
a través de la Cobmisidn de Tratamiento de la Inforuacidn
la Universidad cumpliendo con los cometidos de su ley or
ginica, asesora t@cnicamente a la Administracién de UTE.

Los problemas 2 resolver son en general complejos
y de dificil descripcidn pero esencialmente todos ellos
plantean la interrogante de como operar el sistema de pe
neracién de energfa, logrando que los recursos sean utl
lizados en forma §ptima. Pero ademds interesa conocer o
estimar las ventajas de la incorporacidn al Sisterma de
nuevas Centrales.

La utilizacidén de las técnicas de simulacidn, curge
como la forma mds conveniente de ataque al problema plan
teado, dada la diversidad de variables que influyen en el
mismo. Hasta hace pocos afios, los problemas con estas ca
racteristicas se encaraban en forma parcial despreciando
la incidencia de muchas de las variables a fin de conse-
guir una situacidn manejable con les t&cnicas del calecu-
lo existentes. La aparicidn y el posterior desarrollo de
la computacidn electrfnica han posibilitado unm nuevo en—
foque de dichos problemas, al facilitar el an&lisis de un
problema complejo y de gran niimero de variables en tiempo
de proceso relativamente breve.

Con este criterio se han realizado varios trabajos
para obtener datos en cuanto a la quinta y sexta unida-
des térmicas; a la Central de Salto Grande y a la Central
Palmar. Seguramente el lector podrid tenmer una idea nfis
clara si pasamos a describir alguna de las variantec del
problema, y como se encara su solucidn. Uno de los mis
recientes trabajos ha sido el que considera la incorpora
cién de la Represa de Palmar al sistema de Generacidn.

Los datos con que se trabaja estdn constituidos por;

Centrales Térmicas

S6lo intervienen: potencia y gastos de
combustible.

Centrales Hidroeléctricas

Represa de Bonete- Los parfmetros fun

damentales que intervienen son:
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Cota del lago y aportes del Rio Negro
y potencia hidrdulica en funcidn de a
quella cota.

Central Baygorria- Por depandencia, es
considerada eh general una dnica Central
con Bonete y sb8lo en pariodos excepcio
nales se la tiene especialmente en cuen
ta.

Central Palmar- La cota del lago, los
aportes del Rio Negro regulados por la
represa de Bonete y sus aportes propios
(esencialmente el Rio Yi), son conjun-
tamente con su potencia, los par@metros
que se tiemen en cuenta.

Deben agregarse varias funciones que

relacionan voliimenes con cotas y eva-
poracidn, caudales con niveles aguas

abajo y otras de menor importancia.

Consumo de Enmergia

A los datos anteriores, deben agregarse
los que se estiman necesarios para defi
nir la energia que utiliza la poblacidn.
Para ello se dispone de la experiencia
recogida por UTE, que se proyecta en los
afios venideros. Los datos consisten aqui
en un conjunto de "diagramas de carga’
que determinan la potencia a suministrar
y su distribucidn en las horas del dia;
teniendo diagramas para dias habiles y
feriados en las estaciones.

Polftica de generacidn

Los parimetros mis importantes del mode
lo, son los que indican de que forma se
van a administrar las Centrales para pro
ducir la energia necesaria.

En general, los técnicos hacen estimacio
nes, mediante estudios, acerca de cudndo
es necesario comenzar a ahorrar agua en
la represa y gastar mds combustible o vi
ceversa, teniendo cuidado de no conducir
el sistema al colapsoc por falta de agua,
o al desborde de las represas por um ex
ceso de ahorro de la misma.

Sin embargo, con la herramienta del mo-
delo, es posible la prueba de politicas
a través de muchos afios, observando el
funcionamiento, las ventajas e inconve-
nientes del modelo.
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Funcionamiento del Modelo

Se preven siete posibles regimenes de
operacidn de las centrales, los cua-
les dependen de la cota del lago de
Bonete. Para cada situacidn, se deter
mina un ordénamiento en la generacidn
de las centrales,

La gestidn eléctrica es simulada en
periodos de diez dias haciendo bilan-
ces finales. El periodo puede -en cicr
tos casos considerados ‘normales"- ex
tenderse a2 un mes.

En cada ciclo o periodo se realizan las
siguientes operaciones (en forma sim-
plificada):

1- Se determinan las disponibilidades
de potencia t&rmiCa e hidriulica del
periodo.

2- Con los datos correspondientes al
régimen que gobierna el periodo se
distribuyen las centrales a efectos
de generar la energia solicitada por
el consumo.

3- Se calculan los caudales turbinados
para la generacidn hidroeléctrica,
tratando siempre que Palmar (que es-
td aguas abajo de Bonete) genere 1lo
mis posible con el agua que dispone.

4- Se hace balance de voliimenes, tenien-
do en cuenta aportes recibidos, tur-
' binado, filtracidn, evaporacidn y ver-
timiento. En Palmar. estos halances
se hacen en combinacidn con las ope
raciones 2 y 3.

5- Se calcula combustible utilizado.

6- Se determina cual es el nuevo régimen
de trabajo y si es conveniente recal
cular el periodo por alguna circuns-
tancia, para reflejar mas fielmente
la realidad.

El ciclo ge repite para una cierta nece-
sidad de consumo, definida como adelan-
tamos por su pico mdximo anual y un con-
junto de aportes del Rio Negro. Nosotros
hemos tomado paras este trabajo la serie
histdrica de aportes de los afios 1908-1970,
Los resultados finales son estudiados por
técnicos del ente, constituyendo un sdli-
do apoyo para la toma de decisiones.

Juan C. Ruglio.
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El l.aboratorio de Dinémica dé la Atmsfera de la
Facultad deo Ingenieria, ditigido por el Dr. Rolando Gar
gia,; tiene el proyecto de elaborar un modelo numérico de
la atmBsfera que permitirid realizar pwondsticos numéri-
cos del tiempo, lo que se haria por primera vez en Lati
noamérica.

La realizacidn de un modelo numérico de la atmds-
fera consiste esencialmente en:

a) La eleccidn de alguna versidn adecuadamente sim
plificada de las ecuaciones de la hidrodindmica
¥y la termodinfimica que representan el comporta
miento de la atmdsdera.

b) La elaboracidén de un sistema de ecuaciones en
diferencias finitas que aproxime las ecuacio-
nes continuas y sus correspondientes condicio
nes iniciales (por ejemplo el estado de 13 at
mésfera observado a las 8 de la mafiana de hoy)
este modelo numérico permite "pronosticaxr" los
sucesivos estados de la atmdsfera durante cier
to periodo (36 & 48 horas si se desea un "pro-
ndstico” para hoy y maiiana) .

Los factores '‘de ‘origen fisico y num@rico que deben
ser considerados en a) y b) son demasizdo numerosos y com
plejos para ser enunciados aqui. Mencicnaremos simplemen
te que el sistema completo de ecuaciones que rige el com
portamiento de la atmbsfera consta de seis ecuaciones en
derivadas parciales no lineales con tres dimensionés es-
paciales. y una temporal.

Como primer paso para la formacidn de nuestro
equipo, el trabajo de curso de la materia "dinfdmica de
la AtmGsfera™ consistid en el desarrollo de un modelo
muy simplificado de la atmdsfera: el llamado "modelo
barotrdpico equivalente”, similar a los primeros mode-
los numéricos de la atmdsfera que se empezaron a usar a
fines de la década del 40 y principios de la siguiente.

Paralelamente a esto se ha desatrollado un modele
hidrodin&mico de un rio, utilizando las ecuaciones uni
dimensionales de Saint-Venant. Existe el proyecto de
acoplar este modelo, especialmente calibrado para que
represente el Ric Negro, a los resultados plyviomZtricos
del modelo de la atmdsfera., lo que permitird en prin-
cipio prever y, 'por lo tanto, evitar los efectos mis
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calamitosos de inundaciones debidas a lluvias ex-
cepcionalmente intensas.

Se tratard de desarrollar este proyecto en el
transcurso de uno a dos afos. Entre los muy numerosos
problemas que surgirin y deberdn ser resueltos, men-
cionaremos los siguientes:

1- Problemas dec inestabilidad computacional, tanto
lineal (correspondiente al criterio de
Courant, Friedrichs y Levy), como no lineal.

2- Eleccifn de un sistema de coordenadas que
tenga en cuenta la esfericidad de la super-
ficie terrestre. (Cada una de las posibles
proyecciones presenta diversas ventajas y
desventajas) .

3- Eleccidn de una zona limitada de la superficie
terrestre para la cual se pronosticard. (Por
ejemplo América del Sud al sur del paralelo
20°S y partes adyacentes de los océanos Paci-
fico y Atléntico). E1 tamafio que debe tener
esta zona estd relacionado, légicamente, con
la longitud del periodo para el cual se desea
pronosticar. Correspondientemente aparece el
problema de las condiciones de contorno en el
borde de esta zona elegida.

4- Condicidn de borde inferior de la atmdsfera.
La presencia de la cordillera de los Andes, que
se destaca por su gran altura y por ser per-
pendicular al viento medio de la atmdsfera,
ejerce gzan influencia en el comportamiento de
la atmdésfera en América del Sud, y légicamente
deberd ser incluida en el modelo de una forma
que sea a la vez realista y coherente con las
demds aproximaciones del modelo.

5- E1 problema de los datos iniciales: las obser-
vaciones meteoroldgicas se realizan en estacio
nes meteoroldgicas que en América del Sud y en
los océanos adyacentes son excesivamente esca-
sas. Estas estaciones se hallan distribuidas en
forma irregular, y las observaciones deberfn ser
elaboradas de manera de tratar de suplir las
deficiencias y obtener los valores de las varia-
bles meteorcldgicas en los puntos de la grilla
donde sean necesarias.

6~ Optimizacidn del programa correspondiente al
modelo, de manera que, por ejemplo, se necesiten
menos de 24 horas para hacer un prondstico a 24
horas.
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7- Conversifén de los resultados del modelo en una
descripcidn del estadoc del tiempo pronosticado,
problema que no ha sido reswlto completamente
ni aiin en los modelos md&s completos existentes
en la actualidad.

Estos y otros tdpicos presentaran problemas tanto
tedricos como aplicados sumap“nte interesantes. La cola
boracidn de estudiantes interesados en andlisis num@rico
computacidn, fisica de fluidos serZ bienvenida, y espe-
ramos que serid mutuamente ventajosa,

Eugenia Kidlnay de Rivas,

NOTA: E1 15 de marzo de 1973 comenzard en el Instituto
de Ingenieria Mec@nica un seminario sobre Resolu-
cidn Numérica de Ecuaciones Diferenciales en De-
rivadas Parciales, con énfasis en el diseno de
Modelos Numéricos para la Hidrodin@mica.

CONFERENCIAS

Desde la publicacidn del Boletin anterior, se han
realizado en el CCUR las sipuientes conferencias:

Cr. Carlos Amado: Utilizacién de la computacidn en
el Hospital Escuela de la Ciudad de Buenos Aires.

~ Dr. Helmar Frank y Br. ﬂrigitte Schneidermeder, del
Instituto de Cibern@tica de Berlin: Ensefianza Programada.

Dr., Jaime Carbonell, de Bolt, Beranek and Newmann:
Didlogos entre hombre y maquina en Instruceidn programada.

Agrim, Julio C. Granato: "Plan Calcule" de Francia,

ing. Alvaro Murillo, de ARthur Young: Teoria de
Stocks.
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l- A fines de 1966, principios de 1967 se habfan dini-
ciado en la Facultad de Humanidades y Ciencias
(Dto. de Lingufstica) algunos trabajos de L.upguisti
ga Computacional que implican 2l Tratamiento Automd
tico del Lenguaje Natural. Se habia scolicitado para
ello la colaboracidn del Centro de Computacidn de la
Universidad de la Repiliblica. Mientrasel Centro no
disponia alin de computadora, se contd con la colabe
racidn de IBM (programaiores y computadores) por com
venio con la Universidad.

2- Con el nombre de Linguistiica Computacional se suele
abarcar todos los trabajos que se refieren al tra-
tamiento automitico de los datos linguisticos (con
computadora o sin ella); los trabajos previos a2l plan-
teo del problema; la preparacidn del material que se
va a tratar; los posteriores que, o biem proveen um
material semielaborado para su investigacidn ulterior
o constituyen un fin en si mismos; la elaboracidn de
los algoritmos o estrategias y la confeccidn de los
programas correspondientes. Resumiendo, los fines
de la Linguistica Computacional son la investigacidn
linguistica o la resolucidn de problemas de linguis-
tica aplicada (con el concurso de una computadora o
eventualmente sin ella, pero por métcdos que sean
automatizables).

El tratamiento automidtico del lenguaje natural puede
abarcar por si missmo otros objetivos, en otros cam-
pos de investigacidén, (historia, literatura, etc.)
aunque, desde luero, estd implicito emn lo antericr.

3- Los tipos de trabajos pueden revestir carfctsr dive-
S0 y ser:

a) cuantitativos, de cardcter estadistico o
relacionados con la teoria de la informa
cidn.,

b) de seleccidn, clasificacidn, ordenanien=
to (pueden tener un car@cter auxiliar).

c) de cardceer 1ldgico y analiticoc (verifica
cidn de modelos, andlisis linguistico,
generacidn, traduccidn automitica, etec.)

d) de cardcter mixto (estudio estadistico
de la estructura de una lengua, por ejem
plo).
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4- Por ahora se han realizado o est@n en distintas eta-
= S
pas del proceso de elaboracidn los siguientes traba-
jos:

a) Silabeo automitico del espafiol {inte-
grado a un proyecto :3s amplio de ca-
récter estadistico).

b) Transposicidn del lenguaje escrito (gra
fémico) al fondlogo (programa ya exis
tente) .

¢) Estudio de vocabulario para manuales
escolares (interrumpido).

d) Concordancias y Seleccidn de Contextos
con sus diversas variantes (para fines
linguisticos v de documentacidn).

e) Constitucidn de diccionarios y biisque
da en los mismos (preparacidn de bases
v eleboracidn de algoritmos y progra-
mas) .

f) Andlisis morfoldgico del espafiol (pre
paracifén del material linguistico y e
laboracidn del algoritmo).

g) Estudio del pronombre enclitico »mara
ser integrado en el anterior.

h) Programas de ordenamiento alfab&tico
y de listas frecuenciales.

i) Estudio estadistico sobre el vocabula
rio de textos de cardcter diverso en
espantol, relacionado con la ley de Zipf
(Instituto de Ingenieria El&ctrica).

En los trabajos enumerados han intervenido en sus dife-
rentes etapas, personal del Dto. de Linguistica, colabo
radores honorarios del mismo,investicadcres del Institu
to de Ingenieria LEléctrica y personal dz:l Centro de Com
putacidn.

5- Para unos trabajos se necesita, para otros no, la pre
paracifn previa del material inguistico o su posterior
interpretacidn. Pero, todos recguieren en mayor o menor
grado tareas de perforacidm de textos (corpus), ruti
nas especiales vy programas de servicio (comunes a mu
chos de ellos), por ejemplo, lectura, impresidn, al-
macenamiento, transformaciones diversas, blisqueda, ete.
lo mds flexibles y generales para su intepracién en
programas mayores, y aue son especificos, en cuanto,
por una parte deben tratar unidades linpuisticas, ¥y
por 1la otra debe preverse va sea el manejo de gran-—
des voliimenes de datos, ya sea considerar aspectos
légicos, poco necesarios en los programas cientificos
administratives de vardcter general. Recordamos aqui
que para algunos programas s& ha utilizado el lengua
je 'assembler’ y para otros el "Fortran IVY, =

6- Considerando la necesidad de unificar esfuerzos, evi
tar su superposicion, establecer aslgunas normas de
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base, vy estimular el intercambio de ideas, se reali-
z6 en octubre del corriente afio una reunidn en el
CCUR con la asistencia de aquellos que intervienen

o han intervenido, en los trabajos mencionados u o-
tros afines (sobre todo en lo aue se re fiere a la al
goritmizacidn y programacidn). En ella se ha informa
do sobre los trabajos que se realizan, se han puntua-
lizado las necesidades mencionadas y se ha decidico
trabajar en una colaboracidn mfs estrecha, confeccio
nar una biblioteca de rutinas ad-hoc, uniformar en 1lo
posible el lenguaje de nrogramacidn, etc. y realizar
reuniones periddicas (por sugerencia de la Ing. de
Saravia) para discutir problemas que se plantean o
exponer los trabajos en curso.

Es de desear que se consolide de ese modo un Grupo

de Tratamiento Automdtico del Lenguaje Natural ( o

de Linguistica Computacional) 1lo cual permitiria lle
var a cabo una labor mds orgdnica, sin que ello afegc
te desde luego, la autonomia de las investigaciones

O su mejor desenvolvimiento.

Eugenia Fisher.

Toda persona interesada en acercarse al Grupo de
Tratamiento Automidtico del Lenguaje Natural, ya sea
para informarse sobre los trabajos que se estdn rea-
lizando, ya sea para presentar algiin problema con mi-
ras a su resolucidn, debe dirigirse a Alberto M.Rivas,
Centro de Computacidn, Tel. 41-70-12.
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TRADUCCICN
AUTOMATIC A
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Las computadoras son cupaces de realizar millonms
de operaciones por segundo, y de nrocesar enormes canti
dades de datos, pueden llevar a cabo complejos cédlculos
y tomar toda clasec de decisiones ldgicas: en particular
pueden manejar caracteres, consultar diccionarios y ana
lizar estructuras con gran facilidad: ipor qué no podri
an entonces, comprender una simple oracidn en un idioma
natural como el castellano?

En las primeras épocas de la computacidn se pensd
que la aplicacidn de estas facilidades era suficiente
para lograr uno de los abjetivos entonces mds apasionan
tes: la traduccidn automdtica (T.A). Las primeras ideas
fueron desarrolladas por Booth y Weaver en 1946, y hacia
1950 ya se habhia formado un grupo de trabajo en el Mas~
sachusetts Institute of Technology (M.I.T) encabezado
por Bar-Eillel, En 1952 se realiza en el M.I.T. la pri-
mera conferencia de linguistas y electrot@cnicos consa-
grada a los problemas de la traduccidn., En 1954 Dostert
¥y Garvin de la Universidad de Georgetown y Sheridan de
IBM realizan la primera experiencia de T.A. del ruso al
inglés en una IBM 701 con un vocabulario de 250 palabras
y seis reglas de sintaxis. Se publica el primer niimero
de la revista “echanical Translation v se edita el pri-
mer libro sobre el tema: “Mechanical Translation of Lan-
guages. En 1955 en la Academia de Ciencias de 1a U.R.S.S.
se lleva a cabo la primera demostracidn de T.A. del in-
glés al ruso utilizando la computadora B.E.S.M., y la
serie Problemy Kibermetiki comienza a dedicar una seccidn
especial a los problemas de T.A.

En 1956 se refine en el M,I.T. la primera conferen
cia internacional que agrupa trabajos realizados en Es~
tados Unidos, CGran Bretafia, y la U.R.S.S. y en 1957 una
conferencia celebrada en Moscii recibe comunlcaClanes 80
bre intentos dc¢ T.A. del alemin, inglés, francés, ruso,
hiingaro y chino. Desde entonces y hasta fines de 1966
los grupos sec multiplicaron rdpidamente, teniendo como
principales investigadores a Garvin, Hays, Ingve, Lamb
y Oettinger en los EE.UU., Booth en Gran Bretafia, Mel‘éﬁk
y Kuldgina en la U.R.S.S5., y Vauquois en Francia.(°)

") Entre los afies 1963 y 1966 en el Instituto de CAlcu
lo de la Universidad de Buenos Aires un pequefio gru
po dirigido por la Ing. Eugen1a Fisher, elabord un
pt;grama de analisis morfoldgico del ruso y del espa
flo

229



APORTES PARA LA HISTORIA DEL INSTITUTO DE COMPUTACION [1967-2012]

230

13

Durante estos afios los trabajos realizados se ba
saron fundamentalmente en el siguiente algoritmo de tra
duccidn:

Entrada del texto a traducir en el
AnZlisis morfoldgico k idioma
Andlisis sintdctico ) fuente
Traduccidén de estructuras sin

tdcticas del idiona fuente

al idioma objeto
Sintesis sintfctica 1 en el
Sintesis morfoldgica idioma
Salida del textc traducido f objeto

No obstante la dedicacidn con que se llevd a ca-
bo esta tarea, luego de 10 afics de trabajo la situaciodn
era bastante desalentadorz: a pesar de los esfuerzos rea
lizados por los distintos grupos que trabajaban en el
problema, afin no se habia conseguido un resultado satis
factorio. En 1966 un comité de la Academia Nacional de
Ciencias de EE.UU realizd un informe evaluando la inves
tigacidn llevada a cabo en el campc de la T.A. y anuncid
amargamente que habiaz sideo un fracaso.

En todos los grupos de estudio se habia llegado al
mismo callejdn sin salida: en el proceso de la traduccidn
por programas la computadora intentaba traducir median-
te transformaciones de estructuras cinticticas, pero no
llegaba a interpretar el sentido de lo gque estaba tradu
ciendo. Un mecanismo capaz de realizar una traduccidn au
tomdtica de calidad aceptable deberia contener una estrugc
tura que pudiera representar situaciones tan complejas
como las realizadas por un traducteor hurano. Ya desde los
principios de la T.A. se habia comenzadc a estudiar este
tipo de problemas, pero aiin se estaba muy lejos de obte
ner una solucifn satisfactoria.

Independientenente de 1la T.A. grupos denominados
de Inteligencia Artificial (I.A.) comenzaron a estudiar
el problema de construir un zlgoritmo capaz de interpre
tar el sentido de una oracidm en un idioma natural, La
1.A. comenzd a desarrollarse a principins de la década
del 60, y tiene por objeto disefiar mAquinas capaces de
realizar procesos inteligentes , es decir, procesos gque
requieran cierto grado de inteligencia humana para su
resolucidn. Entre los principales temas que se han ataca
do se hallan: jugar a2l zjedrez, componer miisica, leer
escritura cursiva, reconocer fipuras geométricas, probar
teoremas matemiticos, resclver problemas 1ldgices, formu
lar y responder preguntas sobre un tema dado, internre-
tar un texto en un idioma natural, etc. Este Gltimo pun
to es el que interesa a la T.A., v su estudio se basa
en el tipo de 2ndlisis que un ser humano realiza concien
te o inconcientemente cuando lee o escucha una frase en
un idiema natural.
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Cuando un ser humano lee o escucha una oracidn,
utiliza para comprenderla no 88lo el conocimiento de la
estructura formal del idioma, sino tambi&n el conocimien=-
to sobre el significado de las palabras, el contexto en
el cual se halla la oracidén y, lo mis importante, el co
nocimiento sobre el tema de que se esti hablando. Una
computadora a la cual se le dan diccionarios para reco-
nocer y generar palabras, gramiticas para analizar y sin
tetizar estructuras y tablas de transformaciones sintic
ticas no podria producir una traduccidn aceptable.

Si queremos que la computadora nos ‘comnrenda’,
tenemos que darle la posibilidad de utilizsr miAs conoci
miento: ademfis de la gramdtica del idiorma, es necesario
darle toda clase de informacidn acerca del tema que se
estd tratando, hay que establecer un recanismo que le
permita agregar a esta informacidén los nucvos heches que
vayan surgiendo a lo largo del discurso, v hay que pro
veerla de un sistema de ra:onamiento que le permita uti
lizar esta informacidn para poder extraer el sentido del
texto que esti analizando.

De acuerdo con esta nueva concepcidén del proceso
necesario para lograr una traduccidn aceptable, se han
formado en los dltimos afios grupos de trabajo gue se ba
san ek el siguiente algoritmo de traduccién:

Entrada del textc a traduciyg en el
And@lisis morfoldpgice } idioma
AnfAlisis sintActico-sem3ntice fuente

Conversidn de la estructura se-

miAntica en el idioma fuente

a una estructura légica en un

lenguaje intermediario
Conversidn de esta estructura

l6gica a una estructura seminti

ca en el idioma objeto.
Sintesis sintActico-semdntica en el
Sintesis morfoldpica } idioma
Salida del texto traducido objeto

El pgrupo de Tratamiento AutomfAtico del Lenguaje
Natural que estd en vias de formacidén en este Centro
de Computacidn tiene como uno de sus objetivos el dise
flar un programa de traduccidn sutomBtica siguiendo las
lineas generales enunciadas miAs arriba.

Actualmente se ha finalizado el algoritmo corres
pondiente a la biisqueda en el diccicnaric y al andlisis
morfolégico, utilizando como idioma fuente el castellano,
para el cual se estZ elaborando un diccionario de bases
¥ una tabla de sufijos. Se estd trabajando ademds en la
sintesis morfoldgica del castellano. El prdximo paso con
sistird en el disefic del apnalizador sintdctico.

Alberto M. Rivas.
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| WEVOS PROGRAMAS DEL COMPUTANOR piip-12

S SRR s Sy A R - s

El computador PDP=12 de la Facultad de Medicina
(ver boletin anterior pag. 13), ha recibido reciente-
mente los sigujentes programas, los que pueden ser de
inter&s para una variedad de usuarios:

PS/8

Se trata de un sistema operativo
para 8K de memoria, que permnite
la operacidn e interaccidn de una
serie de programas., El sistema es
andlogo al ‘DIAL' o °‘LAP6’, pero
esti disefado para cddiso PDP-8.
Los programas mis importantes ma
nejados por PS/8 son "SABR” (1lla
mador de nédulos relocalizables)
v "FORTRAN .

FORTRAN

El FORTRAN que maneja el P5/8 es
un FORTRAN II anmpliade, incluyen
do subrutinas, funciones, DO inm-
plicito, etc. Es posible mezclar
cddigo en lenguaje de maAgquina comn
facilidad, lo que ha determinado
la implementacién de una funcidn
de presentacidn aue permite la es
¢ritura y edicidn del prcgrama
fuente en 'LAPE’ o 'DIAL', el que
luego es comnilado en el PS/8 ge-
nerdndose cddigo en 'SABR". Final
mente existe un cargador de enla-
ce (linking Loader).

FIND

Este programa sirve para definir
categorias a ser buscadas en ar-
chivos, los que pueden ser escri
tos en lenguaje natural, sin ne-
cesidad de encabezamrientos o re-
ferencias cruzadas. Es posible
buscar datos de categorias que no
fueron anticipados en el momento
de creacién del archive. Los ar-
chivos se eseriben y:. guardan comeo
manuscritos de LAP6 en cinta mag
nética. El uso mdAs intenso de es
te proprama es para archivos bi-
bliSgraficos, perc puede ser usado
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también en investiracién, linguis
tica, correccidn de programas fuen
te; ete.

FOCAL-12

Es un lenguaje narescido al FORTRAN
pero interpretativo emn vez de com-
pil ative, facilitando grandemente

la corrceccidén de nrogramas, lo que lo
hace notablemente fAcil de aprender.
Incluye amplias posibilidades onara
usar la pantalla, tango para puntos
come para létras. Existe un manual
que se encuentra en venta.

TTT3 D

Es un jueso cque consiste en un ‘TA-
TE-TI  en tres dimensiones: cuatro
tableros de 4x4, los cue aparecen
perspectivados en la pantalla. Es’
posible jugar con o sin la inter-
veneidn del proprama aue conticne
un surtido de estrategias aue hace
muy dificil ganarle.

Pablo iHlandler

INSCRIPCIONES

En el afic lectivo correspondiente a 1972, han cur-
sado la Carrecra de Computador Universitario, 294 alum-
nos:
249 en primer afio

31 en sepgunde afio

14 en tercer afo

Cabe sefialar la pran cantidad de alumnos inscriptos
en primer ano, muy sSuperior a la de afics anteriores:

1968 -~ 28 alumnos inscriptos
19269 =120 alumnos inscriptos
1970 =151 alumnos inseriptos
1971 -165 2lumnos inscriptos
1972 -249 alumnos inscriptos
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TABULACION DE DATOS PARA LA FACULTAD DE CIEMNCIAS ECONOMICAS

Durante el afio precedente el Centro de Computacidm
ha tenido que procesar distintas encuestas para la Facul-
tad de Ciencias Econdmicas. El detalle de dichas encues-
tas es el siguicnte:

-- Encuasta de feriantes
-— Encuesta de comerciantes minoristas,
solicitadas por el Instituto de Administracidn

-- Encuesta de consumc
-- Encuesta de ocupacidn y desocupacidn
solicitadas por el Instituto de Estadistica

-- Encuesta de la Actividad Bancaria Uruguaya
solicitada por el Instituto de Economia

Dado gue estos trabajos presentaban alpunas simili-
tudes, se desarrolld un sistema general que com algunas
adaptaciones permite el procesamiento de cualquier tipe
de encuestas o censos, siempre zue los datos y los resul-
tados descados sec adapten a determinados requisitos.

En una primera etapa se procede a la depuracidn de
errores del archivo. En una scgunda etapa, se efectia la
tabulaci@n de datos, generando cuadros de simple, doble
y triple entrada con o sin porcentajes.

Juan Carleos Anselmi, Jorge Argibay,
Jorge Forecella, Alfredo Halm.

BIBLIOTETC A

El CCUR cuenta con una biblioteca especializada
en libros y revistas que pueden consultarse en el lo-
cal de

Julio Herrera y Reissig 565, 5° piso

Montevideo, Uruguay
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Trazado de Perspectivas en Computadoras con Graficador

Como Seminario de la Carrera de Computador Universi-
tario fueron elaboradas una serie de subrutinas, programa-—
das en lenguaje FORTRAN, que permiten dibujar proyecciones
perspectivas de objetos o cuerpos cualesquiera por medio
del graficador.

El cuerpo a representar debe ser descompuesto en ele-
mentos planos y la descripcifn del mismo consistird en el
conjunto de puntos, rectas ¥y planos gue lo componen. Una
vez dada la descripcidn referida a un sistema de ejes
coordenados se fija el punto de vista, las subrutinas cal-
culan automiticamente las linzas wvistas y ocultas corres-—
pondientes a la posicidn del observador, y el graficador
del Sistema dibuja la perspectiva.

El plano de proyeccidn se asume normal a la direccidn
de 1la recta que une el punto de wvista con el centro del ob-
jeto, punto determinado por los valores medios de las mag-
nitudes miximas del objeto en cada uno de los ejes coorde-
nados. :

Las lineas ocultas pueden no dibujarse o pueden di-
bujarse con el tipo de punteadc quc se desee o bienm pueden
ser dibujadas con trazo lleno comoc si el cuerpo fuera trars-
parente.

Las subrutinas independizan al usuario del manejo
del graficador. La ubicacidn y el tamafio del dibujo se da-
rd con indicadores tales come: tamafio en cms. del cuadro,
distancia en cms, al borde infericr dei papel, etc.

A pesar de que el tamafio del dibujo lo fija el usua-
rio es posible dibujar perspectivas tomando en cuenta la
distancia del observader. Estc permite por ejemplo aprecia
los cambios de forma y de tamafio que se producen con el a-
lejamiento o acercamiento de un objeto.

Algunas de las posibilidades de este paguete de Sub-
rutinas pueden ser apreciadas a continuacidn. Es importan-
te notar gue si la descomposicidn en planos de un objeto
es correcta, la perspectiva es totalmente demostrativa de
su forma real, como sucede por ecjempleo con el avidn re-
presentado.

Luis A. Giribaldo
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EGRESADOS DE LA CARRERA DE COMPUTADOR UNIVERSITARIO

En el Boletfn N°2 se anuncid la graduacidn de los
tres primeros computadores universitarios. Ellos fueron
Juan Carlos Anselmi, FElix Pimentel y Oscar Vallarino.

Basta la fecha de publicacidn de este boletin, se
han graduado dos personas mids. A continuacidn consignamos
sus nombres y una breve referencia a los trabajos finales
que presentaron.

Robarto Gutkind.

"Organizacifn y Manejo de Datos'.

En este trabajo se han desarrollado los

sipguientes aspectos:

a) Generalidades sobre orpanizacidn de
archivos.

b) Implementacidn de un sistema que
permite la creacidn de estructuras
varias desde el lenguaje FDRTRAN y
de una forma clmoda, y aplicacidn a
un caso especifico.

c) Generalidades sobre programas de uti-
lidad y sus aplicaciones a manipula-
cidn de archivos. En particular, se
han desarrocllado wvarias aplicaciones
especificas usando estos programas.

d) Estudio de la recuperacidn de datos
en archives eon multiperforacidn y
desarrollo de subrutinas que permi-
tan dicha multiperforacidn, completa-
de con un conjunto de subrutinas de
transformacidn de informacidn y con
un precompilador que facilita el uso
del sistema.

Inés Camou.
“"Aproximacidn del Sistema PS44 a un Sistema
de Tiempo Compartido’.
Este trabajo demandd las siguientes seccion2s:
a) Putina de administracidn de memoria y ta-
reas que decide la ejecucidn de las tareas
corrientes,

b) Rutina de administracifn de dispositivos
de entrada/salida lentos mediante un fArea
de memoria compartida.
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¢c) Modificacidn del Supervisor del PS44
para conectar el sistema con lo ante-
dicho.

d) Modificacidn al funcicnamiento del Su-
pervisor para aceptar la nueva modali-
dad de trabajo.

Este trabajo constituye para la operacidn
del CCUR un ahorro de tiempo de uso del
sistema y la posibilidad de su explotacidm
en tiempo compartido sin ninguna modifica-
¢idn para los usuariocs.

VIAJES
En Setiembre de 1971 el Cpr. Oscar Vallarino ingresd
en la University of North Carolina »ara obtener el titulo
de Master en Computacidn, con una beca de la Comisidn
Fullbright,

Desde Setiembre de 1971 se ha integrado al Centro de
Computacidn el Ing. Alberto ii. Rivas, quien cumple desde
el mismo sus obligaciones para con el Laboratoric de Dinda-
mica de la Atmbsfera de la Universidad.

En Octubre de 1971 el Ing. Jorge Vidart ingresd en
la Universidad de Grenoble para obtener un doctorado de
tercer ciclo en Computacidn.

En Octubre y Noviembre de 1971 el Agprim. Julio C.
Granate viajd a Francia para participar en un curso sobre
Teoria y Aplicaciones de las Técnicas de Simulacidn, en
el Bureau Universitaire de Recherche Op8rationelle de la
Facultad de Ciencias de Paris.

En abril, mayo y junio de 1972 el Cpr. Juan C. Auselni
cursd en el Bureau Universitaire de Recherche OpZrationelle
de la Facultad de Ciencias de Paris cursos sobre Programa-
cidn Lineal Entera y Problemas Combinatorios en genersl.

En agosto de 1972 el Br. Daniel La Buonora asistid en
la Pontificia Universidade Catdlica de Rio de Janeiro a Is
30s. Cursos Superiores de Ciencias de la Computacidn,

En octubre de 19272 se ha integrado al Centro de Compu-
tacidn el Lic. Alejandro Borche, quien obtuve el titulo de
Licenciado en Matemdticas en la Universidad Patricio Lu-
mumba de Mosci. :
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rQUIPO *CTUAL DEL CCUR

A) SISTE!NA IBH /360 TODELD 44

1 Unidad central de proceso marca IR tipo 2044, modelo G de
131.072 octetos, con velocidad de acceso de 1 microsegundo
para 4 octetos en paralelo, un dispositivo de aritmé@tica de
punto flotante 4427, juego de instrucciones comerciales 8501,
un canal nmultiplexor 5248 con 64 subcanales, un canal multi-
plexor de alta velocidad 4598 con hasta 4 subcanales, dispo-
sitivos de proteccidn de acceso y grabacidn de memoria 7531/2/3,
un reloj de intervalos, una consola con madquina de escribir
y una unidad con disccs intercambiables, cada uno con capaci-
dad para 1:171.200 octetos.

1 Unidad adicional de discos intercambiables en la unidad cen-
tral de proceso (dispositivo 6415) con capacidad de 1:171.200
octetos.

1 Unidad de control de discos 2314/A1

1 Mddulo de 4 unidades de discos 2313 con capacidad total para
116:704,000 octetos.,

1 Lectora de tarjetas, tipo 2501, modelo B2, velocidad de 1.000
t.p.m.

1 perforadora de tarjetas tipo 1442, modelo N2, de velocidad
de 160 e.p.s.

1 Ynidad de contxol para impresora, tipo 2821, modelo 2.

1 Impresora de 132 posiciones de impresidn, tipo 1403, modelo
2, de velocidad 600 l.p.m.

1 Unidad ;{=~ra contrcl de comunicaciones 2701 modelo 1

1 Graficador ( TALCOMP Plotter') 1627 mod. 2

B) EGUIPO PERIFERICO

5 Perfotadoras Lnior-vitaidoras vedein 29, mns da Igs. ceales comn
=ihidiad 4% dmizipretar fichas ya perforadas., Todas ellas

- S

ton arfanumiricas.
Verificadoras modelo 059. una alfanumérica y una num@rica.
Clasificadora de 650 t.p.m., tipo 082, mod. 1

[l

C) SISTEMAS OFERATIVOS

44PS Modificado para permitir el trabajo con los discos 2314,
el graficador y contabilidad automitica.

DOS Se ha iniciado la implantacifn de DOS para algunos pro-
cesos comerciales,

Fode dodedede e dede e e ok
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" CURSOS DE LA CARRERA DE COMPUTADOR UNIVERSITARIO
CORRESPONRDIENTES AL AFO LECTIVO 1972.

Introducecidn a la Programacifn y C3lculc Numé@rico Elemental
A cargo de: Ing. Dante Ycntaldo, Br. German Cuevas
Br., Daniel Barreire, Br, Juan Carlos Ruglio

Cursos tedricecs: 2 hs. semanales.
Clases practicas: 2 hs. scmanales.

Investicacidén Operativa

A cargo de: Cpr., Juan Carlos Anselmi, Br. Luis Alberto
Giribaldo, Br. Carlcs Cardelino, Br. Fernando
Sienra.

Curscs tebricos: 3 hs. semanales
Clases practicas: 2 hs. semansales

Anfdlisis Numérico
A cargo de: Br. Juan Carles Rupglio, Br. Daniel Gascue,
Br. Julic Caffera

Cursos tedricos: 3 hs. semanales
Clases préActicas: 2 hs. semanales

Programacidn
A eargo de: Ing. Dolores Alfia de Saravia,
Br. Mario Tenzer, Br. all Borges

Cursos tedricos: 3 hs. semanales
Clases practicas: 2 hs. semanales

Sistema de procesamiento de Datos
A carge de: Br, Gast@n Gonnet, Br. Fabrizio Cuturi,
Br. Daniel La Buonora

Cursos tedricos: 3 hs. senanales
Clases practicas: 1 y media ha. semanales

Opcional Investigacifn Operatiwva II
A cargo de: Ing. Alberto 7i. Riwvas

Cursos tefricos: 2 hs. semanales
Clases prActicas: 2 hs. semanales

Hota: Los alumnos de la carrera toman los curscs de MMate-
miaticas en Ingenierfa o en Ciencias Econdmicas.
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US0 DE LA COMPUTADORA DURANTE 1972
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INGENIERIA - INST. MAT. (MODELO UTE)
AR PLBL,

SOFRELESGC

CONC. CTRAL. ASIGNACIONES FAMILIARES
MINIST. CULTURA - COi, DE INVESTIGACION
DIREC. NACIONAL DE TRANSPORTE

INSTITUTO ALBERTO BOERGED

ADM. OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO

ADM. USINAS Y TELEFONOS DEL ESTADO

w

AGRONOMIA -~ BIOESTADISTICA 2
CENTRO - CONTABILIDAD 3
- DEMOSTTACIONES
- ANALISIS DE PROGRAMAS 12

- CORRECCION DE EXAMENES
DERECHO- BEDELIA
- INSTITUTO CIENCI:AS SOCIALES
HUMANIDADES - ASTRONOMIA
- LINGUISTICA
INGENIERIA =~ INST. AGRIMENSURA
- INST. ING. CIVIL
- INST. ING. ELECTRICA
- INST. FISICA
- INST. ING. MECANICA
- INST. QUIMICA
- OPCIONAL PROGRAMACION
-~ INST. HATEMATICAS
- TALLER CICLO BASICO
MEDICINA - ANATOMIA PATOLOGICA
- BIOFISICA
- CICLO BASICO
: ~ PATOLOCIA Y FISIOPATOLOGIZ
C. ECONOMICAS -~ INST. ADMINISTRACION
- BEDELIA
- INST. ECONOWMIA
- INST. ESTADISTICA
COMPUTACION - ANALISIS NUMERICO
- §I8T. PROCESAM. DE DATOS
- INVESTIGACION OPERATIVA
-~ INTR. CALC. NUM. Y PROG.
- OPCIONALES
- PROGRAMACION
- SEMINARIO COMPUTACION
QUIMICA - ESPECTROQUINMICA
~ MATEHATICAS
- PROCESOS UNITARIOS
- CICLC BASICO
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ssews s HOTHS

HOSF. DE CLINICAS - ADMINISTRACION 379
- ESTADISTICA 15.9

- ESC. ENFERMERIA 1.1

UNIVERSIDAD - LAB, DINAM. ATMOSFERA 52.7
- BEDELIAS 7.3

- PERSONAL 246.8

- CENTRO INV. NUCLEAEES 2.2

UNIVERSIDAD DEL TRABAJO 76.8
ENSENANZA SECUNDARIA 14.1
TOTAL 1204.8

PUBLICACIONES PERIODICAS DE LA BIBLIOTECA DEL CCUR

Entre el material disponible para consulta en la
Biblioteca del CCUE se encuentran las siguientes publi-
caciones periddicas:

%*Boletim do Rio Datacentro (Pontificia Universidade
Catdlica, Rio de Janeiro).

*Boletim Informative (Centro de Processamento de Dados,
Escola de Engenharia de Sac Carlos, Universidade de
S¥o Paulo).

*Bulletin de la Soci&t& ‘athématique de France.

*Ciencia Nuewva (Buenos Aires).

*Communications of the ACH.

*Computer Decisions.

#*Computing Reviews (ACH).

#Computing Surveys (ACM).

*Datamation

*#IBM Systems Journal

*Informativo (Centro de Computacidn, Universidad de
Chile). i

*Journal of the ACM.

#*Révue Francaise d4'Automatique, Informatigue et Re=-
cherche Opérationelle.

*Scftware Age

*Spectrum (IEEE).

#The Computer Bulletin (The British Computer Society).

*The Computer Journal (The British Computer Society).
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