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ANTECEDENTES y FUNDAMENTACION

Las Ciencias Geolbgicas son una ciencia basica dedicada al estudio de la estructura y
evolucion de la Tierra y son esenciales para la exploracion y explotaciéon de recursos
minerales. En paises como Chile, Sudafrica o Noruega la contribucion de la mineria al PBI
oscila entre el 15 y 20%, siendo ademas una actividad que genera muchos puestos de
trabajo, muchos de ellos calificados y de alta remuneracion. En Uruguay, la Geologia ha
quedado histéricamente relegada, ya que, actualmente, no se ensefia en el ciclo de
ensefianza secundaria, ni en la Universidad del Trabajo del Uruguay (UTU).

La mineria ha surgido en los Ultimos afios como una actividad avida de mano de obra en
todos los estadios de la cadena de investigacion (prospeccion, exploracion) y produccion,
pero lamentablemente el pais no cuenta con suficientes profesionales y mano de obra
calificada. Actualmente, son notorias las explotaciones mineras en actividad. Las
actividades exploratorias actuales se encuentran localizadas en el triangulo Treinta 'y Tres
— Minas - Cerro Chato, donde en un futuro cercano se concentrara el grueso de la actividad

minera del pais.

Uruguay no cuenta con antecedentes de formacion especifica en el area de mineria a nivel
Universitario, ni siquiera atn en tematicas afines. Existe una oferta terciaria en Artigas en
el marco del Proyecto de Cooperacion Uruguay —Brasil “Fortalecimiento de la Ensefianza
Técnica Area Mineria” firmado entre el Gobierno de la Republica Oriental del Uruguay y el
Gobierno Replblica Federativa del Brasil.

Cabe destacar que la ciudad de Treinta y Tres, surge como un centro neuralgico de la
actividad minera del pais debido a la cercania con las operaciones mineras proyectadas en
sus inmediaciones (gj. calizas para la produccién de cemento portland, mineral de hierro).

Asi pues, constituye un acierto estratégico conformar la carrera de Tecnélogo Minero en
esta ciudad debido a que es alli donde se espera la mayor demanda de recursos humanos
por parte de la industria. Treinta y Tres se encuentra en el epicentro de una actividad en
fuerte desarrollo que requiere cada vez mas la generacién y mejora de conocimientos

especificos.

A la vez, Treinta y Tres se ubica en el limite de los terrenos Nico Pérez y Cuchilla Dionisio
(Zona de Cizalla Sierra Ballena: Bossi & Gaucher, 2004, o Cinturén Dom Feliciano,
Sanchez Bettucci et al., 2010), que son, y se propone contintien siendo, el foco de las
actividades de investigacién de los integrantes del grupo. Esta ubicacion facilita los
aspectos logisticos relacionados a trabajos de campo y provee de una base de
operaciones para otros investigadores de la Universidad de la Republica.

La actividad minera constituye una clara linea de desarrollo econémico y productivo en la
region. Junto con este hecho también qued6 plasmado, en las intervenciones de las
autoridades gubernamentales del sector, la carencia que tiene nuestro pais en relacion a
recursos humanos formados para abordar esta actividad productiva de una manera



responsable, sustentable y sostenible, es decir pensando no sélo en los aspectos
econdmicos, sino en la articulacion de los aspectos sociales y medioambientales, como
camino ineludible para hablar de un verdadero desarrolio.

Los proyectos de investigacion y experiencia profesional en el sector minero de la mayoria
de los integrantes del equipo docente (provenientes de la Facultad de Agronomia, Facultad
de Ciencias y Facultad de Ingenieria) involucran el estudio de unidades geoldgicas
principalmente aflorantes en los departamentos de Lavalleja, Treinta y Tres, Maldonado y
Rocha. Asimismo, cuentan con publicaciones, tesis de maestria y doctorado (de la mayoria
de los integrantes del equipo) se concentran en ésta area.

OBJETIVOS DE FORMACION

Formar egresados capaces de desemperfiarse laboralmente en la industria minera, como
consultores independientes o incluso en investigacion cientifico-tecnologica.

En el ejercicio de su profesion el egresado podra participar en las actividades de
prospeccion, exploracion y explotacion de los recursos minerales, tanto en la planificacion
como en su ejecucion. También podra participar de la evaluacion del impacto ambiental y
aplicacion normas de higiene y seguridad laboral para prevenir riesgos para la salud. Con
este propésito el egresado debera contar con una sélida formacion en diferentes ramas del
conocimiento para lograr interactuar con ofras disciplinas relacionadas como ser:
Matematica, Quimica, Fisica, Geologia, Agronomia, Ingenieria, Derecho y otras.

En cuanto a las posibilidades de “movimiento vertical” del egresado, el plan de
estudios propuesto tendera a facilitar la continuidad de la formacién en la carrera de
Licenciado en Geologia de Facultad de Ciencias una vez finalizada la carrera de
Tecnologo Minero.

PERFIL DE EGRESO
Sus egresados estaran capacitados ‘para:

Participar en las actividades de prospeccion y exploracién de recursos minerales.
Dirigir las actividades de extraccién en mina o cantera.

Participar en el proceso de beneficiacion mineral

Participar de la evaluacion del impacto ambiental de emprendimientos mineros.
Contribuir a la aplicacién de normas de higiene y seguridad laboral en mineria.
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En cuanto a los alcances y limites de las competencias profesionales, cabe citar que la
ley 17.718 sobre condiciones para el ejercicio de la profesion de Geodlogo de 2003, la cual
esta aun en proceso de reglamentacion. El proyecto de decreto reglamentario prevé para
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la fase de explotacién que un Licenciado en Geologia actie en el calculo de reservas,
descripcion del yacimiento, plan de operaciones, elaboracion de mapas geolégicos, calculo
de taludes y elaboracion de diversos informes ante las autoridades competentes. El
Tecnélogo Minero, por tanto, estaria encargado de supervisar y/o llevar a cabo las
actividades planificadas por los Geodlogos, como ser: barrenado, muestreo de frentes,
voladuras, supervision de maquinaria, tareas de supresion de polvo, monitoreo de avance
del frente de explotacion, muestreo a boca de mina y diversas tareas en el proceso de
molienda y beneficiacién. Para la etapa de exploracién, el proyecto de decreto
reglamentario prevé que un Licenciado en Geologia esté a cargo de la elaboracion del plan
de actividades, determinacion taxativa de las sustancias a explorar, confeccién de mapas
geoloégicos, formulacion de servidumbres mineras, elaboracién de modelos geologicos del
yacimiento y diversos informes técnicos ante DINAMIGE (Direccioén Nacional de Mineria y
Geologia).

Las tareas propias de un Tecndlogo Minero, en la fase exploratoria, serian la
construccion de trincheras y su muestreo, perforacion de pozos por diversas técnicas y
muestreo de los mismos, contribuir en la elaboracion de mapas geoldgicos y dirigir las
operaciones de canteras piloto. De manera similar, en la etapa de prospeccion el
Tecnélogo Minero actuaria bajo la supervision de un Licenciado en Geologia, responsable
técnico de las actividades prospectivas.

Respecto a los Ingenieros Agrimensores, cabe destacar que dichos profesionales estan
a cargo de la elaboracion de planos de deslinde (permisos de prospeccion, exploracion y
concesion para explotar), mapas planialtimétricos (permisos de exploracién y concesion
para explotar) y mapas planialtimétricos de avance de los trabajos en concesiones para
explotar. Mientras estos documentos estan destinados para su presentacion ante
DINAMIGE, las tareas de relevamiento diario del avance de los frentes podrian ser
realizadas por un Tecnoélogo Minero. Estos mapas son principalmente destinados para uso
interno de las empresas.

DENOMINACION DEL TiTULO

Tecnélogo Minero.

DURACION DE LA CARRERA

La carrera tiene una duracion de tres afios, correspondientes a 270 créditos.



ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN

Se buscara ajustar la propuesta curricular a los principios de calidad educativa, pertinencia
y excelencia académica y social, integralidad de la formacién, diversificacion y continuidad
de los estudios. (Art 6 de la ordenanza de grado).

Las unidades curriculares del ciclo basico seran brindadas en forma consecutiva
permitiendo la articulacion de la actividad docente con los Grupos instalados en otras
sedes.

La carrera implica el dictado de una veintena de cursos que involucran a una docena de
docentes especializados en las distintas areas.

El curriculo estara organizado por seis grandes areas de conocimiento que agrupan el
conjunto de las asignaturas a ser impartidas en la carrera de Tecndlogo Minero. Las
asignaturas seran elegidas por el estudiante, cumpliendo con los minimos requeridos por el
plan para cada area del conocimiento, de modo de constituir un conjunto que posea una
coherencia adecuada.

El perfil y seleccion de las asignaturas sera flexible conforme a las areas de interés del
estudiante y sera orientado por un tutor académico (designado por la Comision de Carrera).
Para obtener el titulo el estudiante debera obtener un minimo de 270 créditos.

AREAS CREDITOS MINIMOS
POR AREA
A Matematica, Fisica, Quimica 40
B Geologia 70
C Prospeccién y exploracién 40
D Explotacion y Beneficiacion 50
E Ambiental y Seguridad 20
F Humanistica 20
Total 240

En el cuadro se explicitan las areas de conocimiento o niicleos que integran el curriculo
y los créditos minimos requeridos para cada una.

Todos los estudiantes de grado deberan completar al menos 10 créditos, del total de
créditos del plan de estudios, en préacticas de formacién en los ambitos social y productivo
y/o cursos afines a su formacién impartidos por otros servicios universitarios, nacionales o
extranjeros. (Ordenanza de grado Articulo 12).



e Area Matematica, Fisica, Quimica

El objetivo de esta area es el de aportar las bases necesarias para la comprension
de los principios que rigen la naturaleza y su aplicacion practica en la actividad minera. Es
importante la incorporacion de conocimientos en sucesiones y funciones, calculo
diferencial, entre otros temas. Asimismo, tener nociones de geometria del plano y del
espacio para aplicaciones geoldgicas y mineras. Ademas, es fundamental la adquisicion de
los conceptos de Fisica y Quimica, como por ejemplo para entender los distintos
compuestos de interés geologico. Se prevé la posibilidad de profundizacion mediante
asignaturas optativas tales como: Profundizacién en Matematica (Algebra lineal. Producto
escalar y vectorial, Integrales mdltiples. Funciones de varias variables); Fisica Il
(Electromagnetismo. Cargas y campo eléctrico. Potencial. Corriente eléctrica. Campo
magnético. Ondas y Fisica Moderna) y Quimica Inorganica (Nucleo Atomico.
Radiactividad), principalmente para estudiantes orientados a la docencia, investigacion o
aquellos que deseen continuar sus estudios luego de finalizada la carrera.

o Area Geologia

Esta area tiene como objetivo introducir al estudiante al estudio de los procesos
geolégicos y sus productos, que actian y modelan al planeta Tierra. Las asignaturas que
pertenecen a esta area incluyen herramientas teéricas para el estudio de la Estructura
interna de la Tierra. Elementos de Mineralogia. Ciclos Geolégicos. ldentificacion de
Minerales y Rocas en muestras de mano y con lupa. Manejo de documentos cartograficos.
Interpretacion de litologias y estructuras sobre la base de fotografias aéreas e imagenes
satelitales. Técnicas de campo, levantamiento, procesamiento y representacién de datos
geoldgicos. Metodologia de la Investigacion Cientifica.

Se considera fundamental que el estudiante esté familiarizado con las distintas unidades
que componen la Geologia del Uruguay. Asi también, que conozca en detalle los procesos
formadores de yacimientos minerales y sus clasificaciones.

o Area Prospeccion y Exploracién

A través de esta area se pretende capacitar al estudiante para su participacion en
las actividades de exploracién y prospeccion, entre las cuales se cuentan: cateos con
retroexcavadora, construccion y métodos de muestreo. Perforaciones: métodos. Elementos
de perforacién con diamantina y de circulacién inversa. Descripcion y almacenamiento de
testigos y cuttings. Consideraciones medioambientales. Prospecciéon aluvionar.
Prospeccion geoquimica en suelos, rocas y aire. Disefio de mallas de muestreo. Tamario
de muestras representativas. Prospeccion Geofisica. Prospeccion aplicando la técnica de
sensores remotos. Conceptos y fundamentos basicos de teledeteccion. Principios de la
interpretacion y procesamiento de imagenes. Introduccién y aplicaciones geolégicas de los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG).



o Area Explotacién y Beneficiacién

Es fundamental que por medio de esta area el estudiante se familiarice con los métodos
extractivos de la industria minera, tanto de mineria subterranea como a cielo abierto.
Barrenado. Voladuras. Métodos de arranque: palas excavadoras, dragalinas. Carga y
transporte. Camiones y cintas transportadoras. Métodos de mineria subterranea.
Acompaniando la explotacion, la beneficiacion o tratamiento de minerales es vital para el
desarrollo de la mayoria de los proyectos mineros. Se enumeran: Propiedades de los
minerales que permiten su separacion. Analisis granulométrico y tamizado. Métodos de
molienda. Métodos de separacidon magnética en laboratorio y a escala industrial.
Separacion electromagnética. Métodos de separacion gravimétrica. Ciclones. Flotacion.

e Area Ambiental y Segquridad

El objetivo de esta area es brindar las nociones basicas que permitan apoyar
estrategias de desarrollo sustentable a la actividad minera y de esta forma mitigar el
impacto en el medio ambiente, tales como: contaminacién de aguas superficiales y
subterraneas; seleccion de sitios para la disposicion de residuos; herramientas técnicas y
legales para la gestién ambiental. Por otro lado, el estudiante debera estar familiarizado
con las normas de seguridad e higiene para trabajar en Mineria. Estas normas se
caracterizan por una alta exigencia, debido al riesgo potencial que la actividad minera
implica. Se encuentra vinculados a esto temas tales como los riesgos geoldgicos.

e Area Humanistica

En esta area el estudiante podra conocer la base legal de la mineria en Uruguay.
Codigo de Mineria. Permisos. Servidumbres. Nociones de derecho ambiental y laboral.
Debido a que gran parte de las empresas en mineria provienen del extranjero y que las
publicaciones especializadas no estan en espafiol, es fundamental conocer Inglés técnico
para desenvolverse en el rubro. También la mayoria de la bibliografia, de los cursos, es en
inglés. Para ampliar la formacion del estudiante se propone ofrecer como optativa la
materia de Epistemologia (Filosofia de la Ciencia), Métodos de investigacion (Introduccion
a la actividad de investigacion). Se pueden considerar también como optativas: Redaccion
de Informes y Proyectos; Comunicacion Cientifica, etc.

e Pasantia

Se prevé la realizacion de una pasantia en empresas publicas o privadas, como
condicién para el otorgamiento del titulo. Dicha pasantia estara vinculada a cualquiera de
las tematicas tratadas en una de las tres areas siguientes: Prospeccién y Exploracion,
Explotacion y Beneficiacion o Ambiental y Seguridad. La pasantia permitira al estudiante
tener sus primeras experiencias con la aplicacién practica de los conocimientos adquiridos
y se le otorgaran al estudiante 15 créditos por su realizacion.



Requisitos para la realizacién de la pasantia:

-Presentaciéon de un proyecto de pasantia avalado por un tutor académico y un co-
tutor o responsable inmediato en la institucion donde se realizara.

-Aprobacion del proyecto de pasantia por la Comisién de Carrera.

-Luego de realizada la actividad se presentara un informe detallado de la pasantia,
que sera evaluado por un tribunal designado a tales efectos.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS

A lo largo de la carrera se hara especial énfasis en la formacion practica y se promovera
enfoques aplicados en cada una de las areas. La orientacion principal de la ensefianza
radicara en fomentar el desarrollo de las capacidades potenciales de los estudiantes para
desenvolverse de forma soélida en el amplio campo de la mineria.



A modo de ejemplo se presenta la siguiente trayectoria sugerida de la carrera de
Tecndlogo Minero, en funcion de un ingreso a partir del CIO:

Trayectoria sugerida:

Introduccién a la Uni;sidad
Calculo

Geologia Basica |

Quimica |

> ®|Pp M

Geometria
Fisica Mecanica

Geologia Basica Il
Cartografia y Topografia

Ww P >

i i i % i
Descripcion de Rocas y Minerales C
Perforaciones y Cateos c
D

W

Métodos de Prospeccién c
Geoquimica aplicada C
Recursos Minerales B

Optativa

lMaqumarla de Minas D
Explotacién de Yacimientos D
F
D

Inglés Técnico
Beneficiacion

Geologia del Uruguay B
Derecho Minero F
Seguridad e Higiene E
Pasantia C,DoE
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EL CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD DE LA
REPUBLICA EN SESION ORDINARIA DE FECHA 18 DE DICIEMBRE

DE 2012,

] Niamero [ Fecha
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(Exp. 241110-000019-12 y adj.) - Atento a lo propuesto por el Consejo de la Facultad

de Ciencias, a lo informado por la Direccion General Juridica y la Comision Sectorial de
Ensefianza y a lo establecido en los arts. 21 lit. d) y e) y 22 de la Ley Organica:

1. Aprobar en general el Plan de Estudios de la carrera de “Tecnélogo Minero”,
cuyo texto y antecedentes lucen en el distribuido N° 1027.12.

2. Establecer que el titulo a otorgar a quienes cumplan con aprobacion la totalidad
del curriculum de la mencionada carrera, sera el de "Tecnélogo Minero"

3. Previo a su publicacién en el Diario Oficial, cometer a la Facultad de Ciencias
realice los ajustes sugeridos por la Comision Sectorial de Ensefianza.

(20 en 20)

22/11/2013 15:38
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03412/12
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ANTECEDENTES y FUNDAMENTACION
Las Clencias Geoldgicas son una dencia basica dedicada al estudiode la
estructuray evolucién de la Tierra v son esenciales para la exploracion
v explotacion de recursos minerales. En paises como Chile, Sudafrica
o Noruega la contribucion de la mineria al PBI oscila entre el 15y 20%,
siendo ademés una actividad que genera muchos puestos de trabajo,
muchos de¢llos calificados y.de alta remuneracion. En Uruguay, la
Geologia ha quedado historicamente relegada, va que, actualmente,
no se ensefia en el ciddo de ensefanza secundaria, nd enla Undversidad
* " Trabajo del Uruguay (UTU).
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eltridngulo Treinta y Tres — Minas - Cerre Chato, donde en un futuro

Uruguay no cuenta con antecedentes de formacion especifica.
Area de mineria a nivel Universitario, ni siquiera ain en tematicas
afines. Existe una oferta terciaria en Artigas en el marco del Proyecto
de Cooperacién Uruguay ~Brasil “Fortalecimiento de la Ensenanza
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Oriental del Uruguay v el Gobierno Republica Federativa dei Brasil.
Cabe destacar que la ciudad de Treinta y Tres, surge como un centro
neurélgico de Ia actividad minera del pais debido a la cercania con
las operaciones mineras proyectadas-en sus inmediaciones (e]. calizas
para la produccién de cemento portland, mineral de hierro).

Asi pues, constituye un aclerto estratégico conformar la carrera.de
Tecnélogo Minero en esta ciudad debido a que es alli donde seespera
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la elaboracidn del plan de actividades, determinacion taxativa de las

te-dedaindustria:

En el gjercicio de su profesidn el egresado podréd participar en las
actividades de prospeccidn, exploracién y explotacion de los recursos
minerales, tanto en la planificacidn como en su ejecucion. Tambidn
podrd participar de la evaluacion del impacto ambiental y aplicacidn
normas de higiene v seguridad laboral para prevenir riesgos para la
salud. Con este propdsito el egresado deberd contar con una solida
formacion en diferentes ramas del conocimiento para lograr interactuar
con otras disciplinas relacionadas como ser: Matematica, Quimica, |
Fisica, Geologfa, Agronomia, Ingenleria, Derecho v ofras. |
En cuanto a las posibilidades de “movimiento vertical” del egresado,
el plan de estudios propuesto tenderd a facilitar ja continuidad de la
formacion-en la carrera de Licenciado en Geologia de Facultad de
Ciencias una vez finalizada la carrera de Tecndlego Minero,
PERFIL DE EGRESO
Sus egresados estardn capacitados para: :
* " Participar en las actividades de prospeccién y exploracion de
recursos minerales, ]
¥ Dirigir las actividades de extraccidn enmina o cantera.
*  Participar en el proceso de beneficiacidn mineral
*  Participar de la evaluacién del impacto ambiental de
emprendimientos mineros.
*  Contribuir a la aplicacidn de normas de higiene y seguridad
laboral en mineria.
Ercuanto a los alcances y Himites de las competencias profesionales,
cabe citar gque la ley 17.718 sobre condiciones para el ejercicio de |
la profesion de Gedlogo de 2003, la cual estd atin en proceso de
reglamentacién. El provecto de decreto reglamentario prevé para
la fase de explotacion que un Licenciado en Geologia actie en el
caleulo de reservas, descripeidn del yacimiento, plan de operaciones,
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muestreo de frentes, voladuras, supervision de maguinaria, tareas de
supresién de polve, monitoreo de avance del frente de explotacion,
muestreoa boca demina v diversas tareas en el proceso.de molienda
y beneficiacién. Para la etapa de exploracidn, el proyecto de deereto
reglamentario prevé que un Licenciado en Geologia esté a cargo de

sustancias a-explorar, confeccion de mapas geolégicos, formulacion
d idumbres-mineras; elaboracién de modelos geoldgicos del

1 lamayor demanda.de recursos-humanos por p
Treinta y Tres se encuentraen el epicentro de una actividad en fuerte
desarrollo que requiere cada vez més la generacién y mejora de

yacimiento 'y diversos informes téenicos ante DINAMIGE (Direccidn
Nacional de' Mineria y Geologia). :
Fastareas-prophsdeunTeandlogo Minero, en la-fase exploratoria,

aehmientos especificos.
cosa vez, Treinta v Tres se ubica en el limite de los terrenos Nico Pérez
y Cuchilla Dionisio (Zona de Cizalla Sierra Ballena: Bossi & Gaucher,
2004, o Cinturdn Dom: Feliciano, Sanchez Bettucct et al,, 2010),que
son, v se propone contintien siendo, el foco de las actividades de
investigacién de los integrantes del grupo. Esta ubicacion facilita los
aspectos logisticos relacionados a trabajos de campo ¥ proveede una
base de operaciones para otros investigadores de la Universidad de
la Republica.
‘La actividad minera-constituye vna clare Hnea dedesarrolio-econdmic
y productive en la region. Junto con este hecho también quedo
plasmado, en las intervenciones de las autoridades gubernamentales
del sector, la carencia que tiene nuestro pais en relacion a recursos
humanos formados para abordar esta actividad productiva de una
manera responisable, sustentable y sostenible; es decir pensando no
sélo en los aspectos econdmicos, sino ertla articulacion de los aspectos
sociales y medioambientales, como ¢amino ineludible para hablar de
un verdadero desarrollo.

sector minero de la mayoria de losintegrantes del equipo docente
(provenientes de la Facultad de Agronomia, Facultad de Ciencias y
Facultad de Ingenieria) involucran el estudio de unidades geoldgicas
principalmente aflorantes en los departamentos de Lavalleja, Treinta
v Tres, Maldonado v Rocha, Asimismo, cuentan con publicaciones,
tesis de maestria v doctorado (dela mayoria de los integrantes del
equipo) se concentran en ésta drea.

OBJETIVOS DE FORMACION v

Formar egresados capaces de desempefarse laboralmente en la
industria minera, como consultores independientes o incluso en
investigacion cientifico-tecnoldgica.

-{permisos-de prospeccidn;exploracidn y concesidn para explotar),

- de las empresas. :
DENOMINACION DEL TITULO

Los proyectos de investigacidn y experiencia profesional en el Tecnologo Minero.

serian la construccidn de trincheras v su muestreo, perforacion de
pozos por diversas técnicas y muestreo de los mismos, contribuir enda
elaboracién de mapas geoldgicosy dirigirlas operaciones de canteras
piloto. De manera similar, en la etapa de prospeccion el Teendlogo
Minero actuaria bajo Ia supervision de un Licenciado en Geologia,
responsable téenico de las actividades prospectivas.

Respecto a los Ingenieros Agrimensores, cabe destacar que dichos
profesionales estan a cargo de la elaboracion de planos de deslinde

mapas planialtimétricos (permisos de exploracion y concesion para
explotar) y mapas planialtimétrices de avance de los trabajos en
concesiones para explotar. Mientras estos documentos estan destinados
para su presentacion ante DINAMIGE, las tareas de relevamiento
diario del avance de los frentes podrian ser realizadas por un Tecnologo
Minero. Estos mapas son principalmente destinados para uso interno

DURACION DE LA CARRERA

La carrera tiene una duracién de tres afios, correspondientes a 270
créditos,

ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN

Se buscaré ajustar la propuesta curticular a los principios de calidad
educativa, pertinencia y excelencia académica y social, integralidad
de la formacidn, diversificacion v continuidad de los estudios. (Axt 6
de la ordenanza de grado).

Las unidades curriculares del ciclo bésico serén brindadas en forma
consecutiva permitiendo la articulacién de la actividad docente con
los Grupos instalados en otras sedes.
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Avisos

La carrera implica el dictade de una veintena de cursos qus involucran
& una docena de dogentes especializados en las distintas dreas.

Fl currfeulo estard organizado por seis grandes areas de conocimiento
que agrupan el conjunto de las asignaturas a ser impartidas en la
carrera de Tecndlogo Minero. Las asignaturas serdn elegidas por el
estudiante, cumpliendo con Jos minimos requeridos por el plan para
cada drea del conocimiento, de modo de constituir un conjunto que
posea una coherencia adecuada.

Fl perfil v seleccién de las asignaturas serd flexible conforme a las
dreas de interss del estudiante v serd orientado por w tutor académico
{designado por fa Comision de Carrera). Pars obtener el titulo el
estudiante deberd obtener ur minimo de 270 créditos.

AREAS CREDITOS MINIMOS POR
AREA

A Matemdtica, Fisica, Quimica 40
B Geologia 70
C Prospeccion v exploracion 40
D Explotacidn v Beneficlacion 50
E Amnbiental v Seguridad 20
F Humanistica 20
Total . 240

el cuadro se explicitan las dreas de conocimiento o niicleos
que integran el curriculo v los créditos minimos requeridos para
cadauna.

Todos los estudiantes de grado deberdn completar al menos 10 créditos,
del total de créditos del plan de estudios; en practicas de formacidn
en los ambitos social y productivo y/o cursos afines a su formacion
impartidos por otros servicios universitarios, nacionales o extranjeros.
{Ordenanza de grado Articulo 12).
* - Arven Matemdtics, Fisica, Quimica
Fl objetivo de esta drea es el de aportar las bases necesarias para la
comprensién deJos principios que tigen la naturaleza v su aplicacion
préctica-en la actividad minera. Es importante la incorporacién de
conocimientos en sucesiones y funciones, calculo diferencial, entre otros
temas. Asirmismo, tener nociones de geometria del plano'y del espacio
paza aplicaciones geeldgicas v mineras. Ademads, es fundamental la
adquisicién de los conceptos de Fisica y Quimica, como por ejemplo
para entender los distintos compuestos de interés geolégico. Se preveé
Japosibilidad de profundizacién mediante asignaturas optativas tales
.} como: Profundizacién en Matematica {Algebra lineal. Producto escalar
| vvectorial Integrales miltiples. Funciones devariasvariables); Fisica
1l {Electromagnetismo. Cargas v campo eléctrico. Potencial. Corriente
Campo magnético. Ondas v Fisica Moderna) v Quimica
(Ntclen Aromico. Radiactividad), principalments para
estudiantes orientados a la docencia, investigaciéon oaquellos gue deseen
continuar sus estudios luego de finalizada la carrera.
¥ Area Geologia ’

Esta drea Hene como objetivo introducir al estudiante al estudio de
los procesos geoldgicos v sus productos, que actian v modelan al
planeta Tierra. Las asignaturas que pertenecen a esta area incluyen
herramientas tedricas para-chestudio de la Estructura interna de la
Tierra. Elementos de Mineralogia. Ciclos Geoldgicos. Identificacion

~pasantia-estardvinculadaa cualquiera de las tematicas tratadas en una

Conceptos v fundamentos béasicos de teledeteccion. Principios de
la interpretacion y procesamiento de imdgenes. Introduccion y
aplicaciones geoldgicas de los Sistemas de Informacidn Geografica
(81G).

¥ Arven Explotacién y Beneficiacicn
Es fundamental que por medio de esta drea el estudiante se familiarice
con los métodos extractivos de la industria minera, tanto de mineria
subterrdnea come & cielo abierto. Barrenado. Voladuras. Métodos de
arrangue: palas excavadoras, dragalinas. Carga v transporte. Camiones
y cintas transportadoras. Métodos de mineria subterranea.
Acompafiando la explotacion, la beneficiacidn o tratamiento de
minerales es vital para el desarrollo de la mayoria de los proyectos
mingros. Se¢ enumeran: Propiedades de Jos minerales que permiten su
separacion. Andlisis granulométrico y tamizado. Métodos de molienda.
Méetodos de separacion magnética en laboratorio v a escala industrial.
Separacién electromagnética. Métodos de separacion gravimétrica.
Ciclones, Flotacion. N

¥ Area Ambiental y Seguridad
El objetivo de esta drea es brindar las nociones bésicas que permitan
apoyarestrategias de desarrollo sustentable a la actividad minera y
de esta forma mitigar el impacto en el medio ambiente, tales comor
contaminacion de aguas superficiales v subterrdneas; seleccion de
sitios para la disposicidn de residuos; herramientas téenicas y legales
para la gestién ambiental. Por otro lado, €l estudiante deberd estar
familiarizado con las normas de seguridad e higlene para trabajar en
Mineria. Estas normas se caracterizan poruna alta exigencla, debido
al riesgo potencial que le actividad minera implica, Se encuentra
vinculados a esto.temas tales como los riesgos geologicos,

¥ Avea Humanistica ‘
En esta drea el estudiante podra conoger la base legal de la mineria
en Uruguay. Codige de Mineria. Permisos. Servidumbres. Noclones
de derecho ambiental ¥ laboral.
Debido. a que gran parte de las empresas en‘mineria provienen del
extranjern y que las publicaciones especializadasnio estdn-ervespaniol,
es fundamental conocer Inglés téenico para desenvolverse en el rubro.
También la mayoria de la bibliografia, de los cursos, es en inglés.
Fara ampliar la formacién del estudiante se propone ofrecer como
optativa la materia de Epistemologia (Filosofia de 1a Ciencia}, Métodos
de investigacién (Introduccidn a la actividad de investigacidn). Se
pueden considerar también como optativas: Redaccidn de Informes
v Proyectos; Comunicacién Cientifica, eic.

¥ Pasantia
Se prevé la-realizacién de una pasantia.en empresas ptblicas o
privadas, como condicidn para ¢l otorgamiento del ttulo. Dicha:

de las tres 4reas siguientes: Prospeccién y Exploracidn, Explotacion
v Beneficiacién o Ambiental v Seguridad. La pasantia permitizd al
“Estidrante tener sus primeras experiencias con laaplicacion préctica
de los conocimientos adquiridos s

v se le otorgaran al estudiante 15 créditos por su realizacion.
Requisitos para Ta realizacidn de la pasantia: '

- Presentacién de un proyecto de pasantia avalado por un
tutor académico v un co-tutor o responsablednmediato-en la
institucion donde se realizard,

Aprobacién del proyecto de pasantia por la Comision de -
Carrera.

“de Minerales ¥ ROUHS B MTEstras Qe Highyy con lupa. Manejyde
documentos cartograficos. Interpretacion de litologias y estructuras
sobre la base de fotograffas aéreas e indgenes satelitales. Técnicas
de campo, levantamiento, procesamiernto y representacion de datos
geolégicos. Metodologia de Ta Investigacion Cientifica.

Se considera fundamental gue ¢l estadiante esté familiarizado con
las distintas unidades que componen la Geologia del Uruguay,
Asi también, que conozca en detalle los procesos formadores de
yacimientos minerales y sus clasificaciones.

*  Area Prospeccion y Exploracidn

A través de esta drea se pretende capacitar al estudiante para su
participacién en las actividades de exploraciény prospeccién, entre las
cuales se cuentan: cateos con retroexcavadora, construccidn y métodos
de muestreo. Perforaciones: métodos. Elementos de perforacion con
diamantina y de circulacion inversa, Descripeidn y almacenamienio de
testigos v cuttings. Consideraciones medioambientales. Prospeccién
aluvionar. Prospeccion geoquimica en suelos, rocas y aire. Disefio de
mallas de muestreo. Tamafio de muestras representativas. Prospeccidn
Geoffsica. Prospeceidén aplicando la téenica de sensores remotos,

buegedereatizada-Te-actividad se presentard un informe-
detallado de la pasantia, que serd evaluado por un tribunal |
designado a fales efectos,

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS

A lo largo-de la carrera se hard especial énfasis en la formacién
practica v se promoverd enfoques aplicados en cada una de las
4reas. La orientacion principal de la ensefianza radicard en fomentar |
¢l desarrollo de las capacidades potenciales de los estudiantes para |
desenvolverse de forma sélida en el amplio campo de la mineria.

Amodo de ejemplo se presenta la siguiente trayectoria sugerida de la
carrera de Tecndlogo Minero, en funcién deun ingreso a partir del CIO:
Trayectoria sugerida:

Lol
a la Universid

i
Introduccion
Calculo
Geologia Basica 1
wimical -

&[>

A




i Recursos Mingrales

Geomelria
Fiwica Mecanica

tativa

{wcuovm E’Sawa Il

cripcion de Kocas v Minerales

Maguinaria de Minas

Explotacion de Yacinentos

Inglés Téenico

i

Perforaciomes v Cateoes

Explosivos v veladuras

A
A
B
B
<
<
D

Geologia del Uruguay B

Derecho Minero F
Metodos de Prospeccidn < Seguridad ¢ Higlene E
Geoguintes aplicada o Pasantia C. Dok
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FACULTAD DE CIENCIAS
ECONOMICAS Y DE
ADMINISTRACION

{Consejo Directivo Central, resolucién N¢
31 de fecha 18/12/2012)
El Consejo de la Facultad, por resolucion
AR 19 adoptada en sesion de fecha
; 03/09/12, aprueba:
uhixLAMEN'E‘O DE CANJE DEL
TITULO DE MAESTRIA EN
GERENCIA Y ADMINISTRACION
-MBA-y MAESTRIA EN FINANZAS
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
ECONOMICAS Y DE ADMINSTRACION

Articulo 1, Los titulos de Maestriaen Gerencia
v Administracion -MBA- y Maestria en
Finanzas correspondientes a los Planes de
Estudio respectivas, expedidos por la Facultad
de Ciencias Econdmicasy de Administracion,
padran ser canjeado por Tos titulos expedidos
por Bedelia General, dando cumplimiento & lo
wstablecido-ervlos articudos 26, inciso h) v 42,
inciso g) dela Ley Orgénicadela Universidad
de la Repiblica.

Articulo 2. Los interesados en acceder a
las opciones que establece este reglamento
deberan presentarse en el Centro de Posgrados
de la Facultad de Ciencias Econdmicas y de
Administracién, aportande documento de
identidad y fotocopia del mismo, la cual serd

autenticada por el funcionario receptor.

Axticulo 3, Bl Centro de Posgrados remitird
el expadiente a la Bedelia de la Facultad de
Ciencias Bcondmicas v de Adminisiracion, la
cual a su vez enviard a la Bedelia General de la
Universidad dela Repiblica, la documentacion
mencionada-en-elarticulo 2.y la respectiva
escolaridad de egreso.

Articulo 4. Verificado el cumplimiento de
los requisitos indicados en los articulos 2
y 3 por Bedelia General de la UdelaR, ésta
entregard a la Bedelia de la Facultad de
Ciencias Econdmicas v de Administracion
los nuevos Hhles. Bedelia de la Facultad de
Ciencias Econdmicas v de Administracion lo
registrard y entregara el titulo al interesado
condra la entrega del diploma de egreso que
se canjea, el-que serd anulado vy archivado.
Articulo 3. En caso de extravio del documento
original, el interesado -previo a peticionar el

canje de que trata este reglamento- debera
solicitax la expedicidn de un certificade que
acredite el otorgamiento de aquel, conforme
a lo dispuesto por la Ordenanza sobre firma
de titulos universitarios, expedicidén de
certificados v duplicados de titulos, aprobada
por Resolucidn n* 4 del Consejo Dirsctivo
Central de 18 de junio de 1997, Con dicho
certificado podra realizar el trédmite de canje
previsto en este reglamento.

Articulo 6. Los titulos canjeados Hevardn la
constancia de que lo han sido de acuerdo
a este reglanento vy que reemplazan a los
titulos expedidos porel Centro de Posgrados
de la Facultad de Clencias Economicas vy de
Administracién: La Maestria en Gerencia v
Administracién -MBA- de acuerdo al Plan
de Estudios aprobado por el CDC el 8 de
agosto-de 2000 v segin resolucion n® 14
del 15 de noviembre de 2003, la Maestria
en Finanzas de acuerdo al Plan de Estudios
aprobado porel CDC el 1% de noviembre
de 2005.
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-REGIMEN JURIDICO DE LA ADMINISTRACION

{Normativa de la Administracién Central, Descentralizada por Servicios y Personas de Derecho Publico
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