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Plan de Estudios
Doctorado en Ingenieria Estructural

Objetivos

Articulo 1. El objetivo general de la carrera de Doctorado es aumentar la
generacion de los recursos humanos capaces de incorporar y desarrollar
conocimientos tecnologicos de primer nivel en el campo de la Ingenieria
Estructural, que colaboren con el desarrollo productivo del pais, en el anélisis,
disefio, mantenimiento y preservacion de las estructuras civiles( edificios, puentes,
muros, presas, tuneles, recipientes a presion, etc).

Articulo 2. La carrera de Doctorado constituye el nivel superior de formacion de
posgrado en el area de conocimiento de la Ingenieria Estructural. Su objetivo
especifico es asegurar la formacion de investigadores con un alto nivel, que permita
el desarrollo de investigacion original en el pais, asi como la incorporacion al
mismo de la tecnologia mas avanzada en esta area para beneficio de la sociedad.

Ordenamiento general

Articulo 3. Los aspectos no mencionados explicitamente en este reglamento se
ajustan a lo establecido por los documentos: Ordenanza de las Carreras de Posgrado
de la Universidad de la Republica, aprobado en fecha 25/09/01 por el Consejo
Directivo Central y el Reglamento General de las Actividades de Posgrado y
Educacion Permanente de la Facultad de Ingenieria (RGP-FING).

Articulo 4. La  Subcomision Académica de Posgrado de Ingenieria Civil-
Construccion, Estructura, Geotécnica y Transporte (en adelante SCAPA-Civil)
supervisara las actividades ligadas al desarrollo del Doctorado en Ingenieria
Estructural, sin perjuicio de las competencias que correspondan a la Comision
Académica de Posgrado de la Facultad de Ingenieria (CAP) y al Consejo de la
Facultad de Ingenieria.

Requisitos de ingreso

Articulo 5. Podran acceder al Doctorado quienes posean titulo de Magister en
Ingenieria Estructural, otorgado por la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
la Republica, u otra Maestria cuya formacion en Ingenieria Estructural, a juicio de
la SCAPA-Civil, sea suficiente para realizar la carrera de Doctorado. Con caracter
excepcional la SCAPA-Civil podra recomendar a la CAP de la Facultad de
Ingenieria el ingreso a la carrera de Doctorado de candidatos que teniendo el nivel
de grado en Ingenieria, demuestren una actividad de carécter cientifico y/o de



innovacion tecnoldgica suficiente y acreditada, que permitan la realizacion del
Doctorado.

Admision y seleccion de los candidatos

Articulo 6. Las candidaturas deberan presentarse por escrito ante la SCAPA-Civil,
quien deberd elevar un informe a la CAP sugiriendo la aprobacion o no de la
candidatura. La admision tendra en cuenta los antecedentes del candidato,
pudiéndose realizar una entrevista a los aspirantes para complementar la
informacion presentada. La SCAPA-Civil recomendara el ingreso a la carrera de
Doctorado de aquellos candidatos que a su juicio posean el nivel de conocimientos
y los antecedentes académicos que habiliten la culminacién exitosa de la carrera. La
CAP resolvera la admision de cada candidato sobre la base de los antecedentes del
mismo y el informe de la SCAPA-Civil.

Articulo 7. La solicitud de ingreso deberd venir acompafiada de una propuesta y
aceptacion escrita de un docente para desempefiarse como Director Académico,
quien debera satisfacer las condiciones académicas establecidas en el articulo 29 de
la Ordenanza de las Carreras de Posgrado de la UDELAR. Se adjuntard un plan
primario de actividades avalado por el Director Académico que considere una
evaluacion sobre la formacion previa del aspirante.

Formacion

Articulo 8. El egresado debera ser capaz de desarrollar investigacion original de
alto nivel y crear nuevo conocimiento en el area de la Ingenieria Estructural. La
actividad del estudiante de Doctorado dentro del marco del Plan de Estudios
consistira en obtener 85 créditos de Actividad Programada, y en elaborar una Tesis
Doctoral.

Actividad Programada

Articulo 9. La Actividad Programada podra estar constituida por cursos, estudios
dirigidos, pasantias, actividades profesionales y académicas creativas. Todas estas
actividades deberan estar debidamente evaluadas y documentadas. Deberd ser
propuesta por el Director Académico, avalada por la SCAPA-Civil y aprobada por
la CAP-FING. El contenido de la misma deberd equilibrarse de manera que el
candidato profundice en su formacion fundamental y adquiera los conocimientos
necesarios para abordar la realizacion de la Tesis. Las materias fundamentales seran
Mecénica del Solido, Métodos Computacionales, Analisis Experimental, Teoria de
Estructuras, Materiales para Ingenieria y Metodologia de Investigacion.

Articulo 10. A los efectos de completar los créditos mencionados en el Articulo 8,
en el caso en que el aspirante haya obtenido el titulo de Magister en Ingenieria
Estructural, se computaran los ya conseguidos por el estudiante en esa etapa. En
aquellos casos, previstos en el Articulo 5 de este Plan de Estudios, en los cuales el
estudiante no posea a su ingreso la formacidon equivalente a la de Magister en



Ingenieria Estructural, la CAP, a propuesta de la SCAPA-Civil, asignara la
cantidad de créditos obtenidos previamente.

Tesis

Articulo 11. Para comenzar el trabajo de Tesis se debera proponer un Director de
Tesis quien debera satisfacer las condiciones académicas establecidas en el articulo
31 de la Ordenanza de las Carreras de Posgrado de la UDELAR. En un plazo de 1
afio contado a partir de su ingreso, el candidato deberd presentar a la SCAPA-Civil
un tema y un plan de trabajo de Tesis, y la aceptacion del Director de Tesis, quién
contribuira a la propuesta y definicion del tema de tesis. El Director de Tesis sera
designado por la CAP-FING a solicitud del candidato y con el aval de la SCAPA-
Civil.

Articulo 12. El trabajo de tesis tendra valor de 165 créditos. El ntcleo de la Tesis
debera constituir un trabajo cientifico relevante que implique un aporte personal y
original al conocimiento dentro de la especializacion escogida. La Tesis debera
contener una correcta exposicion del tema encarado, una discusion de la
bibliografia internacional actualizada, y debera incluir los detalles necesarios para
la comprension de los objetivos perseguidos y de los resultados y conclusiones
alcanzadas durante el trabajo.

Articulo 13. Cuando el Director de Tesis considere que el trabajo ha sido
culminado, el mismo se presentara por escrito y se defendera en una exposicion oral
y publica ante un tribunal designado por el Consejo de la Facultad de Ingenieria a
propuesta de la SCAPA-Civil y con el aval de la CAP. El tribunal designado debera
cumplir con los requerimientos establecidos en el Articulo 32 de la Ordenanza de
las Carreras de Posgrado.

Titulo
Articulo 14. Cuando el aspirante haya completado los requisitos del programa, la
SCAPA-Civil notificard a la CAP, quien propondra al Consejo de la Facultad el
otorgamiento del titulo de "Doctor en Ingenieria Estructural”. Este diploma sera

firmado por el Decano de la Facultad de Ingenieria y el Rector de la Universidad de
la Republica.

Marzo 2009

Sub-Comision Académica de Posgrado en Ingenieria Civil
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DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE POSGRADO

Nombre del Programa: Doctorado en Ingenieria Estructural

1. Montevideo — marzo 2009



1. IDENTIFICACION:

DE LA CARRERA

Nombre del Programa: Doctorado en Ingenieria Estructural

Programa (especializacion, maestria académica o profesional, o doctorado): doctorado.

AREA ACADEMICA

Area (Instituto/ Grupo/ Nicleo, etc.):

Instituto de Estructuras y Transporte
Departamento de Estructuras

Institutos vinculados al Area:
Instituto de Estructuras y Transporte, Instituto de Mecénica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental

Contacto institucional del Programa
Nombre: Dr. Ing. Berardi Sensale. Director del IET

Teléfono: 7110524 — 7110993 — 711 2643 E-mail: sensale@fing.edu.uy

Programa compartido con otra Institucion:
No

Nombre de la Institucion:

En caso afirmativo adjuntar copia del acuerdo establecido.




2. UBICACION FiSICA DEL PROGRAMA

Lugar y direccion completa de la sede del programa:

Facultad de Ingenieria, Instituto de Estructuras y Transporte
Julio Herrera y Reissig 565
Montevideo - Uruguay

Nombre y teléfono de un contacto en la Institucion Sede:

Nombre: Prof. Dr. Ing. Berardi Sensale.Director del IET

Teléfono: 7110524 — 711 0993 - 711 2643

Personal, instalaciones, y materiales disponibles para la realizacion del programa:

Coordinador docente: Prof. Dr. Ing. Berardi Sensale
1 Secretario de posgrado: Sr. Marcelo Gardil
1 Bibliotecaria

Se cuenta con la siguiente capacidad locativa propia disponible para el posgrado:

Salén de clase con capacidad para 20 alumnos, pizarrén, elementos de proyeccidn video, cafién, proyector de laminas.
Sala de computadoras en red contigua para los alumnos con 8 maquinas.

Sala de profesores con 4 maquinas en red adyacente a las anteriores.

Sala de lectura y cafeteria a compartir con el personal docente del IET.

Biblioteca del IET.

Software especifico sobre el Método de los Elementos Finitos (SAP 2000).

Equipamiento para analisis experimental de estructuras

Fotocopiadora propia, equipo scanner y 1 impresora laser y 2 a chorro de tinta compartidas con docentes del IET.

Se cuenta ademas con las demas instalaciones de apoyo de Facultad de Ingenieria:
Biblioteca Central de Facultad de Ingenieria.

Servicio de fotocopiado del CEI.

Cantina de Facultad de Ingenieria




3. OBJETIVOS DEL PROGRAMA

FINALIDAD:

Establecer el primer programa de Doctorado en Ingenieria Estructural del pais, el cual posibilite la formacion de
investigadores con un alto nivel, que permita el desarrollo de investigacién original en el pais, asi como la incorporacién al
mismo de la tecnologia mas avanzada en esta area para beneficio de la sociedad

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Tener un cuerpo docente con nivel de Doctorado que contribuya a la formacién de grado. (Acreditacion de
carreras)
» Se apunta a la formacion de personal académico capaz de crear conocimiento y de formar recursos humanos
en el area.
e Generar egresados capaces de insertarse en la actividad productiva en sus aspectos mas creativos e
innovadores.

»  Fomentar el desarrollo de la masa critica que demanda el medio para la resolucién de problemas nacionales y
regionales en el ambito de la Ingenieria Estructural.

e Vincular a los docentes y profesionales del pais con el medio académico regional (Brasil y Argentina), en los
cursos dictados y en el desarrollo de las tesis.

PERFIL DEL EGRESADO:

El egresado del Doctorado en Ingenieria Estructural debera poseer capacidad de creacion de conocimiento, sélida cultura
cientifica en general y en ingenieria Estructural en particular. Ademas debera tener una formacién humanista que permita
una buena comprension del medio en el cual desarrollaré su actividad y del papel de la ciencia y la tecnologia en el
mundo actual.




4. ORGANIZACION Y NORMAS DE FUNCIONAMIENTO

Duracién prevista del programa: 3 a 5 afios

NUmero de plazas previstas (incluyendo becas si es aplicable): 10

Numero minimo de alumnos para realizar el programa: 2

Requisitos para obtener el titulo

Numero de créditos minimos de Actividad Programada: 85
Horas presenciales minimas de Actividad Programada: 500

Estructura de la Actividad Programada :
La actividad Programada estara constituida por cursos organizados en un plan individual

Asignaturas: Materia Mecanica del Sélido (Introduccion a la Elasticidad Finita, Viscoelasticidad, Plasticidad,
Mecéanica de la Fractura), Materia Métodos Computacionales (Métodos Variacionales en Ingenieria
Estructural, Método de los Elementos Finitos, Optimizacion de Forma de Estructuras, Método de los
Elementos de Contorno) Materia Andlisis Experimental (Analisis Experimental de Estructuras, Planificacion y
Evaluaciéon de Experimentos) Materia Teoria de Estructuras.(Estabilidad Estructural, Dindmica Estructural,
Ingenieria del Viento, Analisis no lineal de Estructuras de Hormigén Armado, Teoria de Cascaras, Interaccion
Suelo-Estructura,.Confiabilidad Estructural) Materia Materiales para Ingenieria (Estructuras de Materiales
Compuestos, Hormigones Especiales) y Metodologia de Investigacion (Técnicas de Exposicion oral y escrita,
Metodologia de Investigacion).

Tesis

Ingreso

Perfil de ingreso

Magister en Ingenieria Estructural.

Requisitos de Ingreso

Para postularse directamente al programa de Doctorado se requiere poseer titulo de Magister en Ingenieria Estructural.
Podra excepcionalmente admitirse la inscripcion de otros aspirantes de acuerdo a lo que establece el Articulo 5 del Plan
de Estudios.

Criterios de seleccién de los candidatos

Los indicados en los articulos 5 a 7 del Plan de Estudios.




5. CUERPO DOCENTE Y SUS ACTIVIDADES

Horas aula | N°previsto N° previsto de | Horas anuales
anuales de estudiantes a de otras
Nombre/titulacion/instituto dedicadas al | candidatos a | orientar en otros | actividades
Docentes locales programa orientar programas vinculadas al
- programa
1. Berardi Sensale, Dr. 100 1
Prof. Titular - [ET
2. Atilio Morquio, Dr 100 1
Prof. Agregado -IET
3. José Cataldo,Dr 50 1
Prof. Titular -IMFIA
4. Julio Borghi 50
Prof. Agregado- IMFIA
5. Ana Abreu, Dra. 50
Prof. Adjunto -IET
6- Alfredo Canelas, Dr.-IET 50
Prof. Adjunto
7- Gemma Rodriguez, Dra. 50 1
Prof. Agregado - IEM
8- Alvaro Gutierrez, Dr. 50 1
Prof. Titular - IET
9. —Christian Hoffmann,Dr. 50 1
Prof. Agregado - IET
10.Marcos Musso Dr. 40
Prof. adjunto
5. CUERPO DOCENTE Y SUS ACTIVIDADES
Horas aula | N° previsto N° previsto de | Horas anuales
anuales de estudiantes a de otras
Nombre/titulacion/instituto dedicadas | candidatos a | orientar enotros | actividades
Docentes extranieros al orientar programas vinculadas al
programa programa
1. José Herskovits, Dr 50 1
Prof. Titular — COPPE (Brasil)
2 Edgardo Taroco, Dr. 50 1
Prof. Titular — LCC (Brasil)
3. Jandro Abot, PhD 50 1
Prof. Asistente- Univ. Cincinnati (USA)
4 . Ignacio lturrioz, Dr. 50 1
Prof. Adjunto- UFRGS (Brasil)
5. Adrian Cisilino, PhD 50 1
Prof. Adjunto- UNMar del Plata (Argentina)




7. INFORMACIONES COMPLEMENTARIAS

Antecedentes del Programa

Afio de comienzo de actividades:2010

Detalle de actividades
Afo de ingreso
Aspirantes ingresados
Avance cursos (%)
Avance tesis (%)
Abandonos
Egresados

Otras informaciones pertinentes:

8. SUB-COMISION ACADEMICA DEL AREA




Integrantes:
Dr. Ing. Atilio Morquio, Profesor Titular Gr. §
Dr. Ing. Berardi Sensale, Profesor Titular Gr. 5 DT

Dr. Ing. Alvaro Gutiérrez, Profesor Titular Gr. 5 DT
Firmas:

Lugar y fecha:

Firmas

9. APROBACIONES PARTICULARES

Fecha de aprobacion Comision/es Instituto/s del Area (o sector equivalente) :
(N° de expediente y anexar resolucion)

Expte. nro.
Resolucion de la Comisién de Instituto de fecha

Fecha de aprobacién Consejo de Facultad de Ingenieria
(N° de expediente y anexar resolucion)

Homologacién Comisidén Académica Posgrado UdelaR
(N° de expediente y anexar resolucion)

Aprobacion por el Consejo Directivo Central
(N° de expediente y anexar resolucion)




