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1 Antecedentes y fundamentacion

1.1 Antecedentes

En la Facultad de Ingenieria, el tinico programa de formacion de grado en Computacion es la
carrera de Ingenieria en Computacién (plan 97, 5 anos, 450 créditos).

El titulo final de esta carrera es Ingeniero en Computacién. Ademds, al culminar los tres
primeros anos de la carrera, se otorga el titulo intermedio de Analista en Computacién (3 anos,
270 créditos).

La formacion de ingenieros por medio de programas de cinco anios de duracién es, a nivel
mundial, la mas frecuente. Los programas de 4 anos son demasiado cortos para las ingenierias
y, por esto, no suelen utilizarse.

En particular, las Ingenierias en Computacién de 5 anos han alcanzado, en la actualidad, un
grado de estabilidad importante aceptado internacionalmente.

Sin embargo, estas carreras de grado de 5 anos presentan ciertas limitaciones en la movilidad
estudiantil horizontal y vertical que no se encuadran en los conceptos basicos de movilidad
estudiantil de la nueva Ordenanza de Estudios de Grado de la UDELAR.

En Europa, por ejemplo, la solucion a este problema se ha obtenido flexibilizando la estruc-
tura de las ingenierias componiéndolas a partir de una carrera de grado de 3 o 4 afios y un
posgrado de 2 o 1 anos de duracién. Estos formatos (3+2 o 441) incrementan, notoriamente, la
movilidad horizontal y vertical de los estudiantes.

En nuestra carrera, el titulo intermedio Analista en Computacién (3 anos, 270 créditos) no
es habilitante para ingresar a programas de posgrado. El minimo requerido por la Universidad
para ingresar a un posgrado es una titulacién de 4 anos y 320 créditos.

La mayoria de los programas de posgrado de la UDELAR estdn previstos para carreras de
grado de 4 anos de duracién, de 320 a 360 créditos. Concretamente, la Maestria en Informatica
del PEDECIBA requiere para su ingreso una carrera de 360 créditos. En la actualidad, los
estudiantes de Ingenieria en Computacién deben esperar hasta concluir su carrera de 450 créditos
para poder ingresar a este programa de posgrado.

El titulo intermedio de Analista en Computacién no permite destrabar las limitaciones a la
movilidad estudiantil.

1.2 La propuesta

La presente propuesta de Plan de Estudios de la carrera Licenciatura en Computaciéon pre-
tende complementar la carrera de Ingeniero en Computaciéon con una titulacién que habilite la
movilidad horizontal y vertical de los estudiantes al culminar su tercer ano de estudios.

En efecto, la Licenciatura en Computacién (4 afios, 360 créditos) comparte los tres primeros
anos con la carrera de Ingenieria en Computacién.

En el cuarto ano se ofrecen diversos perfiles y opciones que buscan estimular la movilidad
horizontal. Al culminar el cuarto ano, el egresado puede continuar su formacién ingresando a
programas de posgrado.



Creemos que la propuesta es simple y sencilla de implementar. De hecho, los tres primeros
anos de la Licenciatura en Computacion ya estan funcionando.

Ademas, la propuesta no requiere modificaciones del Plan de Estudios de Ingenieria en
Computacion. Esta propiedad es relevante ya que los planes de estudio de todas las ingenierias
se suelen, como es comprensible, actualizar y modificar en conjunto.

En este contexto, esta propuesta de Licenciatura en Computacién puede aportar una expe-
riencia valiosa al momento de comenzar un nuevo ciclo de actualizacién de los planes de estudio
de las ingenierias de nuestra Facultad.

Finalmente, deseamos informar que esta propuesta ha tomado como referente la Licenciatura
en Quimica de la Facultad de Quimica.

2 Objetivos de la formacion

La Licenciatura en Computacion tiene los siguientes objetivos académicos:

1. ofrecer a los estudiantes de Ingenieria en Computacién la alternativa de obtener un titulo
universitario de cuatro anos,

2. ofrecer un titulo vélido para ingresar a la Maestria en Informética del PEDECIBA o a
otras carreras de posgrado de la UDELAR,

3. ofrecer un titulo de cuatro afios de duracién con flexibilidad para habilitar formaciones
cruzadas con otras disciplinas o especialidades.

3  Perfil del egresado

La Licenciatura en Computacién es un titulo de grado. La formacion del licenciado apunta a
completar requisitos minimos de formacién bésica y tiene conocimientos especificos en sub-dreas
de Computacién (como por ejemplo Programacién, Bases de datos y Arquitectura de sistemas) o
en otras disciplinas suficientes como para participar en tareas técnicas en proyectos del area o de
caracter multidisciplinario. El titulo habilita el ingreso a carreras de posgrado en la Universidad
de la Republica.

La Licenciatura en Computacién abarca toda la formacion que comprende la carrera de
Analista en Computacién, la cual tiene una duracién estimada de tres anos. El cuarto ano
adicional en la Licenciatura es suficientemente flexible para habilitar una amplia variedad de
perfiles y alternativas.

Se pretende, de esta forma, ofrecer al estudiante de Ingenieria nuevas opciones de formacién
de grado y posgrado, aprovechando més adecuadamente las posibilidades educativas que actual-
mente ofrece la Universidad de la Republica.

4 Denominacion del titulo de la carrera

Licenciado en Computacién.

5 Duracion de la carrera y créditos minimos de la titulacion

Cuatro anos, 360 créditos.

6 Descripciéon de la estructura del Plan

6.1 Estructura general

La exigencia académica para acceder el titulo de Licenciado en Computacion serd la obtencion
de 360 créditos desagregados de la siguiente manera:



e 270 créditos obtenidos con el titulo (intermedio) de Analista en Computacién (Plan 1997) o
demostrar formacién equivalente aprobada por el Consejo de Facultad de Ingenierfa segin
lo informado por la Comisién de Revalidas,

e un minimo de 90 créditos obtenidos en Asignaturas Electivas, escogidas de la oferta de
Asignaturas Obligatorias y Electivas de las diferentes carreras de la Facultad de Ingenieria
o de otras Facultades de la Universidad de la Republica.

6.2 Condiciones de acceso a la titulacion

Se recomienda que el acceso a la Licenciatura en Computacién se limite a aquellos estudiantes
que hayan obtenido el titulo intermedio de Analista en Computacién (o formacién equivalente).

En la préactica, esta recomendacion no restringe el acceso a la Licenciatura en Computacion
pero reafirma su caracter complementario con la carrera de Ingenieria en Computacién.

De esta forma, el estudiante de Ingenieria en Computacién podra, al culminar tercer afio de
la carrera, optar por continuar con su ingenieria, ingresar a la Licenciatura en Computacién o
ambas.

Finalmente, esta recomendacién simplifica la gestién de la Licenciatura en Computacion
reduciéndola a un ano.

7 Contenidos basicos y créditos minimos de las areas de for-
macion

Se adjunta el Plan de Estudios de Ingenieria en Computacién aprobado por el Consejo Directivo
Central en sesién de fecha 11-11-97. En particular, lo referente al titulo de Analista en Com-
putacién regula la formacion inicial requerida por la Licenciatura en Computacion, la cual tiene
una duracién estimada de tres anos.

De los 90 créditos adicionales con respecto a la carrera de Analista en Computacion, a
desarrollarse en un cuarto ano, 70 créditos se presentan de forma flexible y genérica con el
objetivo de habilitar diversas opciones y perfiles para la Licenciatura. En particular se busca:

1. mantener compatibilidad con la carrera de Ingeniero en Computacion,
2. permitir especializacién en sub-areas de Computacion,

3. permitir formacién cruzada con otras especialidades de la Facultad (como Electrénica o
Mecénica de los Fluidos) o con otras areas de conocimiento, como por ejemplo Astronomia,
Biologfa, o Administraciéon de empresas,

4. generar un perfil apto para los posgrados de otras Facultades de la UDELAR,

5. generar un perfil o nivelacién apto para otros programas de posgrado como, por ejemplo,
el PEDECIBA.

Al menos 20 créditos, de los 90 adicionales con respecto a la carrera de Analista en Com-
putacién, deberan tomarse del grupo de materias Basico-Tecnolégicas, Técnicas y Actividades
Integradoras descrito en el Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria en Computacién, Plan
1997. Estos 20 créditos se desagregan de la siguiente forma:

e 5 créditos en la materia Actividades Integradoras: talleres, pasantias y proyectos, con
el objetivo de insertar al estudiante en un ambiente de desarrollo, de produccién o de
investigacién, de acuerdo a cada perfil. Esta materia brinda un marco propicio para el
desarrollo de tareas de extension.



e 15 créditos en materias bésico-tecnoldgicas y/o técnicas con el objetivo de profundizar
conocimientos especificos en computacién . Estas materias son: Programacion, Arquitec-
tura, Sistemas Operativos y Redes de Computadores, Inteligencia Artificial y Robética,
Bases de Datos y Sistemas de Informacién, Calculo Numérico y Simbdlico, Investigacién
Operativa, Ingenieria de Software.

7.1 Comisién Orientadora

La Comisién de Carrera de Computacién se encargara de definir uno o méas Planes de Asignaturas
pre-establecidos para completar los 90 créditos adicionales de la Licenciatura con respecto a la
carrera de Analista en Computacién.

Se creard la Comision Orientadora de la Licenciatura en Computacién designada por el Con-
sejo de Facultad a propuesta de la Comisién de Carrera de Computacion e integrada por tres
docentes de la Facultad. Esta Comisién debera aprobar el Plan de Asignaturas de aquellos
estudiantes que al ingresar a la Licenciatura opten por un plan alternativo a los pre-establecidos
por la Comisién de Carrera.

8 Orientaciones pedagogicas

La caracteristica principal de la Licenciatura en Computacién es complementar la carrera de
Ingenieria en Computacién incrementando la movilidad horizontal y vertical de sus estudiantes.
Esto implica que las orientaciones pedagdgicas deben estar concentradas en el estimulo y apoyo
a los estudiantes para que puedan utilizar exitosamente las nuevas posibilidades de movilidad
que la Licenciatura en Computacién les ofrece.

En este sentido, se impulsaran las siguientes orientaciones pedagodgicas:

1. Se debera informar a los estudiantes de Ingenieria en Computacién (especialmente a los
de tercer ano) sobre las nuevas opciones disponibles a partir de cuarto afo.

2. Cuando un estudiante estd en la etapa de seleccionar un perfil para el cuarto ano, debers
ser apoyado para conectarse con los grupos de investigacion en las dreas de su interés.

3. En el caso que el perfil seleccionado por el estudiante incluya areas pertenecientes a otros
institutos o facultades, la Comisién Orientadora debera establecer las coordinaciones per-
tinentes.

4. Es probable que los estudiantes de cuarto ano de la Licenciatura en Computacion pre-
senten un grado importante de dispersién producido por la posible variedad de Planes de
Asignaturas. Esto puede debilitar el sentimiento de grupo y pertenencia a un programa
académico. Se recomienda mantener el vinculo estudiantil por medio de servicios Web y
la realizacion de eventos presenciales en la Facultad.



Apéndices

A Analista en Computacion

Para una mejor comprension de la estructura de la Licenciatura en Computacién se cita, del
Articulo 2.2.5 del Plan de Estudios 1997 de Ingenieria en Computacién, la parte referida al titulo
intermedio Analista en Computacién.

Se otorgard un titulo intermedio: Analista en Computacion.

Un Analista en Computacion es un estudiante de Ingenieria en Computacion que ha completado
requisitos minimos de formacion bdsica y tiene conocimientos especificos en Computacion suficientes
como para desempenar tareas técnicas en un equipo de trabajo en el drea.

Las condiciones académicas para recibir el titulo de Analista en Computacion son reunir un minimo de
270 créditos que incluyan el minimo del grupo de materias Bdsicas del plan de Ingenieria en Computacion
y que incluyan ademas los siguientes minimos:

e un minimo de 60 créditos en Programacion

o un minimo de 30 créditos en Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes de Computadores
o un minimo de 10 créditos en Gestion en Organizaciones

o un minimo de 10 créditos en Bases de Datos y Sistemas de Informacion

e un minimo de 15 créditos en Actividades Integradoras

Los 270 créditos, asi como los créditos requeridos por materia mencionados anteriormente deben
haber sido obtenidos en el sequimiento de un curriculo previamente aprobado por los mecanismos que el
Consejo de Facultad disponga.

B Ejemplos de implementaciéon del Plan de Estudios

A continuacidn se presentan dos ejemplos de perfiles para la implementacién del Plan de Estudios
de la Licenciatura en Computacién. Los ejemplos incluyen un curriculo basado en la oferta actual
de asignaturas de la Facultad de Ingenieria.

Estos ejemplos de perfiles no agotan ni limitan las posibilidades de definir nuevos perfiles
para la Licenciatura en Computacion.

En este Anexo, sélo se pretende dar una referencia de formato de los perfiles de la Licenciatura
en Computacion. Incluso en el caso de los dos ejemplos presentados, se recomienda revisarlos y
actualizarlos al entrar en vigencia el presente Plan de Estudios.

B.1 Perfil Investigacion Operativa
B.1.1 Objetivos

El perfil en Investigacién Operativa (1.O.) de la Licenciatura en Computacién tiene como objetivo
ofrecer una formacion de nivel de grado en investigacién de operaciones entendida como la ciencia
de encontrar las mejores soluciones para problemas de la vida real, en el contexto de procesos
de toma de decisiones.

El estudiante recibird una formacién que le permita trabajar, desde un punto de vista
sistémico, en el modelado y resolucién de problemas mediante optimizacién y/o simulacién
de sistemas. El egresado estard apto para profundizar y continuar sus estudios en la disciplina.

B.1.2 Caracteristicas generales

El Licenciado en Computacion, perfil Investigacién Operativa completard su formacién en com-
putacién en temas medulares para la investigacién de operaciones y se iniciard en temas de
optimizacion combinatoria y simulacién de sistemas.

La formacién se compondra por 90 créditos distribuidos de la siguiente manera:



Materia Investigacion Operativa — minimo 40 créditos;

Materia Programacién — minimo 10 créditos;

e Materia Bases de Datos y Sistemas de Informacién — minimo 10 créditos;

Actividades integradoras — minimo 10 créditos;

e Créditos opcionales (en estas u otras materias): hasta 20 créditos.

B.1.3 Ejemplo de curriculo

Materia Investigacion Operativa:
e Modelado y optimizacién (6 créditos)
e Algoritmos evolutivos (9 créditos)
e Metaheuristicas y optimizacién sobre redes (11 créditos)
e Simulacién a eventos discretos (10 créditos)
e Optimizacién bajo incertidumbre (6 créditos)
Materia Programacion:

e Teoria de la Computacion (4 créditos)
e Verificacién de modelos (10 créditos)

e Combinatoria Analitica y Aplicaciones (3 créditos)

Materia Base de Datos y Sistemas de Informacion

e Introduccién a los Sistemas de Informacién Geografica (10 créditos)
Actividades Integradoras

e Monografia en algin tema de la investigacién de operaciones (13 créditos)
Opcionales:

e Métodos de Montecarlo (8 créditos)

B.2 Perfil Métodos Formales
B.2.1 Objetivos

El perfil en Métodos Formales de la Licenciatura en Computacién tiene como objetivo ofrecer
una formacién de nivel de grado en métodos formales entendidos como la disciplina de la Com-
putacién dedicada a la especificacion, construccion y verificacion de sistemas informaéaticos por
medio de técnicas basadas en la Légica Matematica.

El estudiante recibird una formacion teérico-practica que le permitira trabajar con herramien-
tas avanzadas para la especificacién, construccion y verificacién de programas. El egresado estard
apto para profundizar y continuar sus estudios en la disciplina.

B.2.2 Caracteristicas generales

El Licenciado en Computacién, perfil Métodos Formales, completard su formaciéon en Com-
putacion en temas medulares de Métodos Formales como Lenguajes y Légicas de Programacion.
La formacién se compondra por 90 créditos distribuidos de la siguiente manera:

e Materia Programacién (sub-drea Lenguajes de Programacién) — minimo 25 créditos;
e Materia Programacion (sub-area Légicas de Programacién) — minimo 20 créditos;
e Actividades integradoras — minimo 5 créditos;

e Créditos opcionales (en otras materias o sub-areas) — hasta 30 créditos.



B.2.3 Ejemplo de curriculo

Sub-area Lenguajes de Programacion:
e Programacién Funcional (7 créditos)
e Programacién Funcional Avanzada (12 créditos)
e Diseno de Compiladores (12 créditos)
e Programacién légica (10 créditos)
Sub-area Logicas de Programacion:
e Construccién Formal de Programas en Teoria de Tipos (10 créditos)
e Programaciéon Genérica (10 créditos)
e Verificacién de modelos (10 créditos)
Actividades Integradoras:
e Pasantia de 3 meses en un proyecto de un grupo de Métodos Formales (5 créditos)
Opcionales :
e Teoria de la Computacién (4 créditos)

e Introduccién al Procesamiento de Lenguaje Natural (12 créditos)



