Plan de Estudios
Maestria en Investigacion de Operaciones

1. Objetivos
La Maestria en Investigacion de Operaciones sgediai egresados de diversas disciplinas
gue deseen especializarse en el area, capacitéanubote poder analizar y resolver problemas
mediante su modelado simbdlico. Especificamentspgera que puedan desarrollar y validar
formulaciones simbolico/matematico-computacionaldssarrollar y aplicar métodos de
solucion, obtener y validar sus datos, e interprets resultados, para apoyar la toma de
decisiones en problemas reales complejos. Los sutsaalto nivel en el area procuran el
estudio en profundidad de las técnicas mas actyaledevantes en la Investigacion de
Operaciones. El trabajo de tesis se orienta al jpawdivo y creativo del conocimiento en el
marco de un tema concreto o aplicacion especiiicdiyendo el empleo de bibliografia
internacional actualizada y especializada.
Se busca la formacion en el area, de profesiogglesonformen recursos humanos capaces
de afrontar y resolver necesidades de la sociedad.

2. Perfil del egresado

El egresado adquirira una formacion concentradaekrarea de la Investigacién de
Operaciones que lo capacitara para el manejo agtoreativo del conocimiento. Sera capaz
de aplicar en su actividad la metodologia de laedtigacion de Operaciones, asi como
utilizar con profundidad y solvencia técnicas dedelado, evaluacion y optimizacion en un
contexto de toma de decisiones. Los elementos miéigidos adquiridos en su formacion le
permitiran abordar nuevas areas y tecnologiaszanilo, y si es necesario, adaptando las
mismas para la resolucion de problemas de interés @ctividad académica o profesional.

3. Ordenamiento
La Sub Comision Académica de Posgrado en el areéndstigacion de Operaciones
(SCAPA-IO) supervisara las actividades ligadaseabdrollo de la Maestria en Investigacion
de Operaciones; sin perjuicio de las competencias correspondan a la Comisidn
Académica de Posgrado de la Facultad de Ingeril@A®) y al Consejo de la Facultad de
Ingenieria.

4. Requisitos de ingreso
El perfil de ingreso deseado consiste en poseerfamaacion que incluya los siguientes
aspectos: el andlisis de problemas, el manejo d&aabiones simbdlicas, el manejo de
herramientas mateméticas de base tales como esianél algebra, la probabilidad y la
estadistica, y la matemética discreta; el manejbeteamientas informéticas de base tales
como el disefio de algoritmos, la programacion, igéftb de sistemas de informacion; y
poseer nociones sobre la estructura y la toma desidees dentro de organizaciones
complejas.
Concretamente, podran ingresar quienes cuentenugotitulo de grado otorgado por la
Universidad de la Republica cuyo plan de estudmssie de al menos 360 créditos y que
cuente con una base de contenidos vinculados dil pler ingreso que permitan el
aprovechamiento del plan, o haber realizado otstisd®s que, a juicio de la SCAPA-IO
acrediten una formacion que permita la realizagi@provechamiento del Plan de Estudios
de la Maestria.
La SCAPA-IO podra proponer la realizaciébn de cursles nivelacion en caso de ser
necesario.



5. Admision y seleccién de los candidatos

El aspirante debera presentar su candidatura @A#®8-10, conjuntamente con la propuesta
y aceptacion escrita de un docente para desempetars Director Académico. Se deberd
adjuntar un plan primario de actividades avalado glodocente propuesto, quien debera
elevar un informe a la CAP manifestando su aval. adanision tendra en cuenta los
antecedentes del candidato, pudiéndose realizar emeevista a los aspirantes para
complementar la informacion presentada. La CAPIvesd la admision de los candidatos en
base a los antecedentes del candidato y al infderi@ SCAPA-IO.

6. Formacion
La duracién prevista de las actividades de la Miaese estima en dos afios; en lo relativo a
los maximos y posibilidades de prorrogas de dialmaaon se estara sujeto al Reglamento
General de las Actividades de Posgrado y de Edicaeermanente de la Facultad de
Ingenieria. Los planes de trabajo de los estudiate#da Maestria comprenderan las llamadas
actividades programadas y la realizacion de ung. teara cada generacion de estudiantes, la
SCAPA-IO podra formular a titulo indicativo proptees de plan de formaciéon con sus
respectivas orientaciones, que serdn puestas aiooanto de la CAP. Las actividades
programadas (cursos, seminarios, estudios dirigid@santias y participacion en proyectos,
etc.) deben cubrir un minimo de 60 créditos (edlitoées la unidad de medida de la carga de
trabajo en los planes de estudio de la Facultabhgienieria, y equivale a quince horas de
dedicacion por parte del estudiante). Todas lasidatles programadas deberan contar con
alguna forma de evaluacion de los conocimientosiieidqs y deberan ser avaladas por la
SCAPA-IO.
La actividad programada debera cubrir el minimohdeas presenciales exigido por la
Ordenanza de las Carreras de Posgrado de la Udagme la Republica.
La SCAPA-IO podra proponer asignar créditos porsasiry otras actividades realizadas
previamente al ingreso a la Maestria. En particidata carrera de grado del estudiante
superara los 360 créditos, se le podra reconoéditas excedentes obtenidos en el grado en
asignaturas de contenido relacionado con la Maestri
Las materias centrales indicativas de la Maestridneestigacion de Operaciones son las
siguientes:

» Modelos Combinatorios:teoria de grafos, flujos en redes, problemas daifacion,
transporte y ruteo.

* Modelos Estocésticosfilas de espera, procesos estocasticos, redesnaes, métodos de
aprendizaje, estadistica paramétrica y no parasaétriétodos de clasificacion y de
agrupamiento de datos, prondsticos.

» Simulacion de Sistemassimulacion a eventos discretos, simulacion coatimuetodos de
Monte Carlo y quasi-Monte Carlo.

» Optimizacion: programacion lineal y no lineal en variables cwumis y enteras,
optimizacién multi-objetivo y en varios niveles, tmgos heuristicos.

» Ciencias de la Administracion:teoria general de sistemas, gestion de proyectos,
reingenieria de proyectos, métodos multi-critedcaptoma de decisiones, gestion de la
cadena de suministros, gestion de riesgos, teeljiaegos.

» Métodos de Estructuracién de Problemasdesarrollo y andlisis de opciones estratégicas,
metodologia de sistemas suaves, enfoque de opastragégicas.

Se requerird que la actividad programada compremdaninimo de 40 créditos en las

materias centrales.



7. Tesis
El estudiante deberd contar con un Director desTeagie deberd ser nombrado por la
SCAPA-IO a lo sumo un afio después del ingresdvakstria.
El tema de la tesis se definird en mutuo acuerdie exh estudiante y el Director de Tesis,
debiendo ser comunicado a la SCAPA-IO para su aeiliah. El trabajo de tesis tendra un
valor de 100 créditos.
En la elaboracion de la Tesis, el estudiante deddeednzar el estado del arte y desarrollar un
analisis en profundidad del tema elegido. ElI maritgascle la Tesis debera contener una
correcta exposiciéon del tema encarado, una discud® la bibliografia internacional
actualizada, y debera incluir los detalles necesapara la compresion de los objetivos
perseguidos y de los resultados y conclusioneszdckas durante el trabajo.
Cuando el Director de Tesis considere que el toalb@ sido culminado, el mismo se
presentard por escrito y se defendera en una exmosdral y publica ante un tribunal
designado a propuesta de la SCAPA-IO, segun Iblestdo en el Reglamento General de
las Actividades de Posgrado y Educacion Permarmeniz Facultad de Ingenieria.

8. Titulo
Cuando el aspirante haya completado los requisitels programa, la SubComision
Académica de Posgrado en el Area de Investigackd@peraciones notificara a la CAP,
quien propondra al Consejo de la Facultad el otorgato del titulo de "Magister en
Investigacion de Operaciones". Este diploma sendafio por el Decano de la Facultad de
Ingenieria y el Rector de la Universidad de la Répa.



Anexo 1: Ejemplo de implementacién

A) Cursos dictados por docentes del Instituto de Coagpn y en particular del Departamento
de Investigacién Operativa, que forman parte denaterias fundamentales del programa.

Materia Simulacion de Sistemas
Simulacion a Eventos Discretbisp://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=191
Métodos de Monte Carlatp://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=24

Materia Optimizacion
Modelado y Optimizacidrttp://www.fing.edu.uy/inco/cursos/modopt
Fundamentos de Programacion Entetta/eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=269

http://www.fing.edu.uy/inco/cursos/electivas/prageas/Fundamentos-Programacion-
Entera_Asignatura_Programa_2012.pdf

Algoritmos Evolutivoshttp://www.fing.edu.uy/inco/cursos/geneticos/aelhtm
Metaheuristicas y Optimizacion sobre Rebigs//www.fing.edu.uy/inco/grupos/invop/mor/

Optimizacion bajo Incertidumbre
http://www.fing.edu.uy/sites/default/files/curso81A/anexos/3270/0ptimizaci%C3%B3n%20bajo% 20inceintiolr
e.pdf

Materia Modelos Combinatorios
Disefio Topolégico de Redesp://www.fing.edu.uy/inco/grupos/invop/dtr
Modelos Combinatorios de Confiabilidad en Reges/www.fing.edu.uy/inco/grupos/invop/mccr/

Materia Modelos Estocasticos
Métodos de aprendizaje automatic®://www.fing.edu.uy/inco/cursos/aprendaut/

Materia Ciencias de la Administracion

Métodos de Gestion de Proyectos
http://www.fing.edu.uy/sites/default/files/curs0814/anexo0s/3993/M%C3%A9todos%20de%20Gesti%C3%B3n%
20de%20Proyectos_P.pdf

Reingenieria y Mejora Continua
http://www.fing.edu.uy/sites/default/files/curso814/anexos/3989/Reingenier% C3%ADa%20y%20mejora%P20co
tinua_P.pdf

Gestion Logistica
http://www.fing.edu.uy/sites/default/files/cursa@1A/anexo0s/3996/Gesti%C3%B3n%20Log% C3%ADstica_P.pdf

Materia Métodos de Estructuracién de Problemas
Investigacion de Operaciones y Gestion de Riesgogeva.fing.edu.uy/course/view.php?id=38

B) Otros cursos dictados en el Instituto de Computad&interés como cursos opcionales de
la Maestria.

Computacion de Alta Performanisg://www.fing.edu.uy/inco/cursos/hpc

Introduccioén a los Sistemas de Informacion Geogaafip://www.fing.edu.uy/inco/cursos/sig
Algebra Lineal Numéricattp:/www.fing.edu.uy/inco/cursos/numerico/aln.htm

Disefio y construccion de Data Warehowtge//www.fing.edu.uy/inco/cursos/disDW/




C) Otros cursos dictados habitualmente por otrostirist de la Facultad de Ingenieria, y que
podrian ser acreditados dentro de las materiasfoedtales del programa (se deja
constancia que no se ha hecho una consulta forhoaliastitutos y docentes involucrados,
si bien se entiende que la politica de la Faculeadue la oferta de cursos sea comun para
todos los estudiantes de posgrado habilitariaclasion de los mismos en el programa).

Métodos Numéricos para ecuaciones Diferencialescisticas
http://www.fing.edu.uy/sites/default/files/curso812/anexos/5466/M%C3%A9tod0s%20Num%C3%A9ricos%20p
ara%20ecuaciones%20Diferenciales%20Estoc%C3%Asstcpdf

Teoria Algebraica de Grafos

http://www.fing.edu.uy/sites/default/files/curso81A/anexos/4814/Teor% C3%ADa%20Algebraica%20de%Z0Gra

os_P.pdf




Anexo 2: Cuerpo docente a cargo de la Maestria

Se incluye a continuacion la lista de docenteDaglartamento de Investigacion Operativa, que
estara a cargo de este programa. En caso de decategorizados en el Sistema Nacional de
Investigadores (SNI), los respectivos curriculopeeden acceder en la pagina
http://www.sni.org.uy/

Nombre Cargo Formacion Categoria SNI
Héctor Cancela Grado 5, DT Ph.D. Nivel Il
Maria E. Urquhart Grado 5, DT M.Sc. Nivel Il
Omar Viera Grado 5, 37 hs. M.Sc. Nivel I
Franco Robledo Grado 4, DT Ph.D. Nivel Il
Pablo Rodriguez Grado 4, 6 hs. Ph.D. Nivel |
Bocca
Antonio Mauttone Grado 3, DT Ph.D. Candidato a stigador
Libertad Tansini Grado 3, DT Ph.D. Candidato a $tigador
Ariel Sabiguero Grado 3, 6 hs. Ph.D. -
Pedro Pifieyro Grado 3, 10hs. M.Sc. Candidato astigador
Claudio Risso Grado 3, 10hs. M.Sc. -
Pablo Romero Grado 3, 6hs M.Sc. -
Carlos Testuri Grado 3, 40 hs. M.Sc. Candidatovadtigador
Sandro Moscatelli Grado 3, 30hs. Ing. Sistemas, -
Maestria en
Computacion
Daniel Meerhoff Grado 3, 6hs. Ing. Sistemas, -
Diploma en Gestion
de Tecnologias
Martin Varela Grado 2, 12hs. M.Sc. -




