Ingenieria en Recursos Hidricos

Costos de implementacion de la carrera
en 2018 en el CENUR Litoral Norte



1. Introduccion

Este documento presenta una propuesta de implementacién en el CENUR Litoral Norte de la
carrera Ingeniero en Recursos Hidricos, enumera las nuevas asignaturas, propone una

alternativa para su dictado y estima su costo.

2. Propuesta de implementacion

La propuesta de implementacién de la carrera implica incorporar 17 unidades curriculares a las
que hoy se ofrecen en la carrea Licenciatura en Recursos Hidricos y Riego.

Tabla 1 — Unidades curriculares a incorporar sobre la oferta existente de la Licenciatura en Recursos Hidricos y Riego

Unidad Curricular
Administracion y Costos para Ingenieros
Agua potable
Célculo Vectorial

Camineria Urbana y Rural

Dimensionamiento y Construccion de
Estructuras
Economia
Ecuaciones diferenciales
Etica y responsabilidad social profesional
Introduccion a la biologia y bioquimica
Introduccidn a la Fisiologia Vegetal
Materiales, Hormigon y Ensayos
Mecénica Clasica
Mecanica de Materiales 1
Mecénica de Materiales 2
Métodos geofisicos aplicados 2
Modelacién de fendmenos de Transporte
Disefio y manejo de sistemas de riego

Area tematica
Complementarias
Ambiental y Sanitaria

Matematica
Infraestructura de
Transporte

Estructuras y Construccién
Complementarias
Matematica
Complementarias
Biologia
Agricola
Estructuras y Construccién
Fisica
Resistencia de Materiales
Resistencia de Materiales
Geociencias
Hidrologia
Agricola
Total

Créditos
8
8
12

10

12

10
10
10
10
10
10
10
150

Actualmente en el CENUR Litoral Norte se ofrecen por parte de los Departamentos de Fisica y
Matematica y del CIO-CT 4 de las 17 unidades curriculares mencionadas.

Tabla 2 — Unidades Curriculares a incorporar actualmente en el CENUR Litoral Norte

Unidad Curricular
Caélculo Vectorial
Economia
Ecuaciones diferenciales
Mecénica Clasica

Area temética
Matematica
Complementarias
Matematica
Fisica
Total

Créditos
12
7
12
10
41



A su vez con recursos humanos locales podrian implementarse las siguientes unidades
curriculares:

Tabla 3 - Unidades Curriculares que pueden realizarse con recursos humanos locales

Unidad Curricular Area tematica Créditos
Administracion y Costos para Ingenieros Complementarias 8
Agua potable Ambiental y Sanitaria 8
Etica y responsabilidad social profesional Complementarias 5
Introduccion a la biologia y bioquimica Biologia 5
Introduccion a la Fisiologia Vegetal Agricola 5
Métodos geofisicos aplicados 2 Geociencias 10
Modelacion de fendmenos de Transporte Hidrologia 10
Disefio y manejo de sistemas de riego Agricola 10
Total 61

Las unidades curriculares de las areas tematicas “Estructuras y Construcciéon”, “Infraestructura
de Transporte” y Resistencia de Materiales” se implementardn con recursos locales,
principalmente del Departamento de Arquitectura del CENUR Litoral Norte, y con el apoyo del
Instituto de Estructuras y Transportes de Facultad de Ingenieria.

Tabla 4 - Unidades Curriculares a implementar con recursos humanos locales y del IET-FING

Unidad Curricular Area temética Créditos

Camineria Urbana y Rural Infraestructura de Transporte 8
Dimensionamiento y Construccion de

Estructuras Estructuras y Construccion 10
Materiales, Hormigén y Ensayos Estructuras y Construccion 10
Mecanica de Materiales 1 Resistencia de Materiales 10
Mecanica de Materiales 2 Resistencia de Materiales 10
Total 48

3. Impacto de nuevas unidades curriculares sobre otras
carreras del CENUR Litoral Norte (transversalidad)

Actualmente en el CENUR Litoral Norte se ofrece la carrera Licenciatura en Disefo Integrado, la
cual es responsabilidad del Departamento de Arquitectura. En el marco de dicha carrera se
comenzara a ofrecer un curso de similares caracteristicas al de “Mecdnica de Materiales” que se
propone implementar. De acuerdo a lo discutido en varias reuniones mantenidas con referentes
del Instituto de Estructuras y Transporte de la Facultad de Ingenieria, quienes a su vez fueron
responsables de cursos en la Facultad de Arquitectura, las unidades curriculares del area
tematica “Resistencia de Materiales” podrian dictarse simultdneamente para estudiantes de
ingenieria y de arquitectura. Para ello solo deberian incorporarse de algunos elementos
diferenciales ajustados a los perfiles de ingenieria y de arquitectura, como algunas clases
especificas para cada perfil y evaluaciones diferenciadas.



A su vez, de acuerdo a lo discutido con responsables de la carrera Licenciatura en Disefio
Integrado, las unidades curriculares del area “Estructura y Construccion” podran ser tomados
como optativos para los estudiantes de la mencionada carrera que sigan el perfil “Desarrollo
local”

Cabe mencionar que el Departamento de Arquitectura cuenta con un laboratorio de materiales
en el cual pueden realizarse diversos ensayos para determinacién de granulometria, resistencia
a la compresion y flexion de hormigones y mampuestos, determinacion de humedad en
muestras, determinacién de limites liquidos y pldstico para muestras de suelo, tensién admisible
de suelos mediante penetrémetro.

4. Costo de implementacion

Los costos de implementacion se dividirdn en 2 grupos. El primero involucra las unidades
curriculares que se resolverdan con recursos humanos locales, por lo tanto solo deberdn
destinarse recursos para horas docentes, y el segundo grupo involucrard docentes viajeros.

Tabla 5 — Costos para cursos que pueden resolverse con recursos humanos locales

Unidad Curricular Cargoacrear Meses Costo
Administracion y Costos para Ingenieros G2 20 hs 6 $146,215.00
, Agua potable G220 hs 6 $ 146,215.00
Etica y responsabilidad social profesional G2 15 hs 6 $101,797.00

Introduccion a la biologia y bioquimica G2 15 hs 6 $101,797.00
Introduccion a la Fisiologia Vegetal G2 15 hs 6 $101,797.00
Métodos geofisicos aplicados 2 G120 hs 6 $ 106,739.00
Modelacién de fenémenos de Transporte G120 hs 6 $ 106,739.00
Disefio y manejo de sistemas de riego G120 hs 6 $106,739.00
Total $918,038.00

Para el dictado de las siguientes asignaturas con recursos no locales se requiere un G2 20 hsy
un G3 10 hs por 6 meses por asignatura. Se plantea un esquema de clases semipresenciales con
una clase mediante video conferencia y otra presencial por semana. Se toma como base 15
semanas y se considera un viaje Montevideo-Salto-Montevideo, una noche de Hotel y dos
comidas por asignatura.

Tabla 6 — Costos para cursos que no pueden resolverse con recursos humanos locales

Unidad Curricular G310 hs G2 20 hs viaticos Total Curso

Camineria Urbana y Rural  $82,035.00 $146,215.00 $60,000.00 $ 288,250.00
Dimensionamiento y
Construccion de

Estructuras $82,035.00 $146,215.00 $60,000.00 $ 288,250.00
Materiales, Hormigén y
Ensayos $82,035.00 $146,215.00 $60,000.00 $ 288,250.00

Mecénica de Materiales 2 $82,035.00 $146,215.00 $60,000.00 $ 288,250.00
Total $ 1,153,000.00



Cabe mencionar que el costo de la unidad curricular Mecéanica de Materiales 1 sera cubierto por
la carrera Licenciatura en Disefo Integrado.

Se requiere también de una partida de viajes para realizar actividades de Laboratorio en la
Facultad de Ingenieria en Montevideo. Se estima en $ 110,000.00 est4 partida, considerando 5
viajes a Montevideo para un total de 10 alumnos.

Costo Total de la propuesta es de $ 2,181,038.00 por afio.



