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8 de mayo de 2019
La Comision de Planes de Estudio (formacién de grado y posgrado) analizé las tres propuestas.

Las propuestas estan asociadas a dos grupos, uno que propone el Diploma y Maestria en Ciencias
de datos y otro que propone la Maestria en Ciencias de Datos y Aprendizaje Automético. En las
presentaciones realizadas por los dos grupos proponentes en el plenario se expreso la necesidad de
formalizar estudios de posgrado en una tematica que tiene un desarrollo propio en los dltimos
afios. Hay ejemplos de impulsar estudios de posgrado en estas areas por parte del Gobierno
Nacional en 2018, con la participacion de la ANII-Plan Ceibal-Latu-Utec con universidades del
exterior, desconociendo la formacién y experiencia de los grupos de la Facultad de Ingenieria-
UdelaR. Estas propuestas que estamos evaluando no son una respuesta a ese planteo sino que
tienen un origen anterior.

Los integrantes de la comision concuerdan en la necesidad y oportunidad de que existan opciones
de posgrado en la Facultad de Ingenieria-UdelaR. Sin embargo no existe acuerdo en que las tres
opciones de posgrado sean necesarias, en particular la existencia de dos Maestrias en Ciencias de
Datos.

Diploma de Especializacién en Ciencia de Datos.

El diploma es presentado desde el Instituto de Computacién y tiene la colaboracién de docentes
del Instituto de Matematica. Los egresados obtendran una formacion especifica en determinadas
areas del conocimiento de Ciencia de Datos.

El estudiante debera reunir un minia® 60 créditos. La duracién prevista para la rectirade

este Diploma es de 18 meses, con una dedicacion estimada entre 15 y 20 horas séomnales.
requisitos de ingreso y de duracion del Diploma se ajustan al Reglamento de Posgrado de
Facultad de Ingenieria (arts. 13y 16).

Segun se le explicé a la comisién, el diploma agrgpestructura un conjunto de cursos de
posgrado que, en su mayoria, se imparten actualmente. El mismo esta administrado por el Centro
de Posgrados y Actualizacion Profesional (CPAP) del INCO vy la asignacion de docentes a estos
cursos se realiza de forma independiente y en todos los casos es adicional a las tareas que dicho
instituto asigna a sus docentes.

La comisiénconsidera que esta opcion es adecuada, y estd @ikent aquellos profesionales

que requieren de una formacion especifica en determinadas areas del conocimiento de la
Ciencia de Datos. Por este motivo, se recomienda a la Asamblea del Claustro la aprobacion de
este plan de estudios

Maestria de Ciencia de Datos

La Maestrigla cual es una formacion mayor y asociada al Diploma de Especializacion de Ciencia
de Datos) es presentada desde el Instituto de Computacion y cuenta con la colaboracion de
docentes del Instituto de Matematica. Los cursos son los mismos que los del Diploma.

Es una opcién para aquellos profesionales que realizardn una Tesis en Ciencia de Datos (40
créditos) luego de haber completada los cursos de formacion (60 créditos), en acuerdo con los
articulos 25 y 28 del Reglamento de Posgrado de Fac. de Ingenieria.

La duracion prevista para la realizacion de la Méests de 24 meses, con una dedicacion
estimada entre 15 y 20 horas semanales.

Los requisitos de ingreso y de duracion de la Maest ajustan al Reglamento de Posgrado de
Facultad de Ingenieria (arts. 19 y 26).



El perfil del egresado de esta Maestria es “Un hM#sgen Ciencias de Datos es aquella persona
gue aplica con solvencia las metodologias de lec@ale datos. Cuenta con formacion en
estadistica y computacion, siendo capaz de mopedatemas reales en forma creativa y
abstracta. El egresado adquirira la capacidad limafps temas de estudio incluidos en la
Maestria en un amplio rango de areas de aplicat@atg en el campo profesional como
académico, con profundidad y solvencia. Asimisndguérira los elementos metodoldgicos que
junto con la capacidad de abordar bibliografia e@sfieada, le permitan comprender y emplear
las nuevas tecnologias para el andlisis de dates aatividad profesional.

Se espera que el egresado de esta maestria teregmtadad para:

* Recopilar, procesar y extraer valor de fuentedades heterogéneas.

* Abstraer y formular hipétesis de forma creatigagpextraer conocimiento, que puedan
responderse mediante el analisis de datos.

* Identificar, seleccionar y aplicar los métodosrapropiados de andlisis de datos y aprendizaje
automatico al problema especifico.

» Dominar la tecnologia necesaria para analizarsdaiediante paquetes de software
especializados y procesar los datos que los miseapseren.

» Mantenerse actualizado en la bibliografia refer@nos puntos anteriores.

* Presentar sus conclusiones, en forma visualjt&sa los no cientificos de datos.”

La Maestria en Ciencias de Datos y Aprendizaje Autométo es presentada en conjunto por los
Institutos de: Ingenieria Eléctrica (DepartamentoRtocesamiento de Sefiales), Matemética y
Computacion (grupo de Procesamiento de LenguajerdlaGrupo MINA-Network Management
Artificial Intelligence, CSI-Concepcion de SistentiesInformacion)

La duracion prevista para la realizacion de la Méees de 24 meses, 18 meses para completar
los créditos de actividad programada (65) y 6 mesea la Tesis (45 créditos), con un total de
110 créditos y una dedicacion estimada entre 15 lyo2as semanalelsos requisitos de ingreso y

de duracién de la Maestria se ajustan al Reglantenf®osgrado de Facultad de Ingenieria (arts.
19y 26).

Segun expresaron los proponentes, la mayor partesdsursos de posgrado que formaran parte
de esta maestria se imparten actualmente, encdas@rpendiente la creacion de un curso
introductorio que aporte nociones generales sabienhatica.

El egresado de esta Maestria “ adquiere formagidiferentes disciplinas de la Ciencia de Datos
y el Aprendizaje Automatico. Esto lo capacita en rkcoleccién, depurado, modelado,
representacién y analisis de datos para resoharlgmas como los que se presentan en la
industria o la academia. De igual modo adquiereacidpdes para interpretar, visualizar y
comunicar los resultados obtenidos. A la vez, gazae entender los fundamentos matematicos
y algoritmicos detras de los métodos de la ciedeiadatos y del aprendizaje automatico, y
comprender la literatura especializada de la diseip Por lo tanto, es capaz de proponer y
desarrollar nuevos métodos y algoritmos adaptaltigcade datos y al problema que tenga que
resolver.”



Comentarios sobre los planes de Maestria

A juicio de la comision, la principal diferenciatenambos planes se encuentra kepegfil del
egresadoEsta diferencia de enfoque es observable en laidury exigencia de los cursos de
cada posgado. Los cursos de la Maestria de Cigleci2aatos otorgan entre 4 y 6 créditos, en
cambio los cursos de la Maestria de Ciencia desDatdprendizaje Automatico 8 a 12 créditos
(hay un curso especifico con 5 créditos). Estejeeftjue la primera apunta a una presentacion
mas amplia pero menos profunda de herramientaiqgagcmientras que la segunda se enfoca en
los fundamentos de la disciplina. Una sintesisadeareas del conocimiento y contenido de los
cursos se presentan en la Tabla 1.

11 docentes participan de las 2 propuestas 9 caspomsables de cursos y dos como
orientadores en Maestria de Ciencia de Datos).

Tabla 1 Cursos de las Maestrias propuestas

Maestria de Ciencia de Datos Maestria de Ciencldades y Aprendizaje Automatico |

Fundamentos de Aprendizaje supervisado | Aprendizaje el aprendizaje supervisado, no supervisagio,
Aprendizaje Aprendizaje no supervisadoAutoméatico por refuerzos
Automético Aprendizaje profundo
Fundamentos de Modelado matematico Estadistica temas de estadistica paramétrica y no
Probabilidad y Probabilidad paramétrica, estadistica descriptiva,
Estadistica Estadistica estadistica inferencial y estadistica en

Analisis multivariado espacios de alta

dimension

Modelado y Calidad de datos Gestion de manejo eficiente de datos complejos,
Procesamiento de | Integracién de datos de datos e incluyendo su almacenamiento, bdsqueda,
grandes volimenes | multiples fuentes informacion limpieza e integracion

de datos Modelos de datos y
herramientas Computo y
tratamiento de la
informacion Arquitecturas

distribuidas

Técnicas Avanzadas Andlisis de lenguaje naturalOptimizacion
de Analisis Analisis de series de

de Datos tiempo

Analisis de grafos y redes
Andlisis de sefales,
imagenes, audio, etc.
Robdtica

Optimizacion

métodos de descenso por gradiente,
métodos de Lagrangeano y otros métodos
de optimizacion con restricciones, asi como
métodos estocéasticos y aproximados.
Pueden incluirse problemas de optimizacion
lineal y no lineal, convexa y no-convexa,
discreta y continua

En Maestria de Ciencia de Datos, el perfil del smple esta orientado a una persona “que aplica
con solvencia las metodologias de la ciencia destiapor lo tanto domina la tecnologia
necesaria para analizar datos mediante paquetssfttare especializados y procesar los datos
gue los mismos requieren.

En cambio el egresado de la Maestria en Ciencizadies y Aprendizaje Automatico “es capaz de
entender los fundamentos matematicos y algoritndetsis de los métodos de la ciencia de datos
y del aprendizaje automatico, y [...] por lo tants, @apaz de proponer y desarrollar nuevos
métodos y algoritmos adaptados al tipo de datdpsoalema que tenga que resolver.”

La comision plantea dos proyectos de resolucids@utlr en la Asamblea del Claustro:
1) aprobar los 3 programas de posgrado propuestos;
2) aprobar el Diploma en Ciencias de Datos, anmajiziiscutir la aprobacion de las Maestrias.

Sin otro particular
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