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CONVENIO ENTRE _ , .
LA DIRECCION NACIONAL DE ENERGIA DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA,-
ENERGIA Y MINERIA Y LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD

DE LA REPUBLICA PARA LA ADECUACION DE LA CAPACIDAD DE ENSAYO
DEL LABORATORIO DE FOTOMETRIA E ILUMINACION.

En la ciudad de Montévideo, el 18 de agosto de 2011 POR UNA PARTE: el
Ministerio de Industria Energia y Mineria representado por el Sr. Ministro, Ing.
Qco. Roberto Kreimerman y pt:»'er el 8r. Director Nacional de Energia, Dr. Ramén
Mendez Galain, constituyendo domicilio a estos efectos en la calle Paysand s/n
esd. Av. Libertador Brig. Gral. Lavalleja — Piso 42 de la ciudad de Montevideo y
POR OTRA PARTE: la Universidad de la Republica representada por el Sr.
Rector de la Universidad de la Republica Dr. Rodrigo Arocena, y por el Decano de
la Facultad de Ingenieria (en adelante. FING), Dr. Ing. Héctor Cancela, con
domicilio en la calle 18 de .julio 1824 de esta ciudad; ACUERDAN celebrar el
presente convenio para, la adecuacion de la capacidad de ensayo del Laboratorio
de Fotometria e lluminacién del Instituto de ingemerla Eléctrica para desarrollar
ensayos de eficiencia energética de Eamparas

1. ANTECEDENTES

La Republica Oriental del Uruguay se ‘encuentra en proceso de implementacion
del Proyecto de Eficiencia:Enérgética" (IPEE) con el objetivo de aumentar la
demanda de bienes y servicios ene_rgéticamente: eficientes y su suministro
competitivo para contribuir a: 1} la mayor eficiencia en el uso de la energia; Il)
reducir la dependencia dé la economia uruguaya de combustibles fosiles y energia

- electrica importados; ) reducir las emxsnones de gases contammantes del sector

energético. _ S _

El PEE ejecutado por la Direccién-Nac'iOnéI de Energia, contempla como uno de
los instrumentos para el desarrolio del mercado de eficiencia energética el disefio
e implementacion de un programa de normalizacién y etiquetado de eficiencia
energeética, habiendo definido destinar fori'dos para el desarrollo de la capacidad
de ensayo local que soporte este programa.

La Ley N® 18.597 de Uso Eficiente de la Energia, de 21 de setiembre de 2009,
establece el marco institucional para la implementacién del efiquetado de

1



= &

eficiencia energética, habiéndo'se establecido en el Decreto N¢ 429/(509"'dé7 2'2"d.e
setiembre de 2009, Ias caractenstlcas generales del sastema de etzquetado
eficiente. ' ' ' ‘

A efectos de la adecuada lmplementamon dei sxstema ‘el PEE ha detectado la
necesidad de desarrollar la - ‘capacidad de ensayo |oc§al que brmde soporte al
mismo. En este sentido, se identifics los laboratorlos namonales_ que

potenclalmente podrian’ ser acondzcmnados para. tai fmalldad siendo las

instalaciones del laboratorio de Fotometria e t[ummamon de la FING. uno de estos

El Departamento de Potencia. del Instituto de Ingenierfa Electrlca de la FING (en
adelante 1IE) ha desarrollado desde hace muchos afios, a través de- su Laboratorio
de Fotometria e lluminacion, tareas relacionadas’ gon Ia llumlnamon y en espemal
de cumphmlento de la normatlva mternacwnal ‘que- se aplica a- lamparas sus
equipos auxiliares y Iummanas Esta tarea se. ha mtensnf;cado desde hace mas de
una década por el desarrollo de sucesnvos convenios con Ia Intandencaa de
Montevideo sobre alumbrado® publlco que lncluyeron una puésta a punio’ &

incorporacion de equlpos al Iaboratorlo parte de Ios cuale$ podrén utmzarse como

apoyo para la reahzamon de ensayos relaclonados al etiquetado de ehczencna
energetlca : PR s Lok s = '

Habiendo- definido la neceSIdad de adecuar Ias |nstala<>|ones del laboratono de_-l-

Fotometria e lluminacién..de |- FING para- el desarro]lo de - Ios ensayoa de

eficiencia energe’uca de lamparas, Ia DNE a traves del PEE contrato lgs servicjos: |
de consuitoria de la’ Pontlﬂca Umversu:iade Catolica’ -do R:o Grande do' Sul a -

efectos de realizar el siguiente: trabajo “Evaiuamon delas :nstalaclones ex:Stantes

propuesta de readecuacion:y aSIstenma en- la 1mplementa0|on del laboratono de :
lluminacién de la Facultad de Ingensena de la’ UdeIaR para desarrollar Ias ensayos :

de eficiencia energética de. Iamparas eh 6l pals” :

Atendiendo a las necesndades de adecuacmn dal espamo ldentlfgcadas por ei-

trabajo de consultoria mencnonado “en 2009 fa" FENG realtzo obras csvuies en’ el

cuerpo-norte del edificio con gl objetlvo del posterlbr montaje dei Laboratorlo para:

ensayo de eficiencia energetlca de iamparas

Por otro lado, en enero de 2011 el PEE- raahzo un Hamado por-: medlo del “EDE
152: Obras de readecuaczon de mfraestructura ednhma para el [aboratorto de
fotometria de la Facultad de Ingemena de la- UdelaR" La Com:s:on Asesora de' o

Adjudicaciones fue compuesta por mtegrantes de{ PEE y la: FING
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2. OBJETO

El objeto es la instalacién y operacion de un laboratorio de ensayo dé eficiencia
energética de lamparas de iluminacién anexo al Laboratorio de Fotometria e
iluminacion existente en el {|E.

Para tal objeto, el lIE y el Proyecto de Eficiencia Energética determinaron de
coman acuerdo: A) el Iug_ar que ocupard el laboratorio; B) las obras civiles
necesarias; C) el equipamiento necesario para la adecuacion del laboratorio.

Las partes dejan constancia que parte del equipamiento ya fue entregado lo que
se detallara en el comodato a celebrarse entre las partes. |

3. DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LAS PARTES
Ala DNE corresponde '

Entregar en comodato a la FING Ios equnpos adqulrldos para la adecuacnon
del laboratorio.

Cubrir los gastos asociados ﬁa'la”-éCred'itaciéh del ‘laboratorio y los

correspondientes a ‘los dos primeros. seguimientos anuales de dicha
acreditacion. Los gastos seran los que sutjan de comin acuerdo entre las
partes. | o S

La DNE costeara las obras de adecuacion edificia del espacio destinado al
Laboratorio de ensayos de acuerdo al disefio espacial desarroliado por la
FING en base a la FﬁropUesta rea['iz'ada'por'LABELO- PUCRS como parte
de su trabajo de consulioria en el marco del Contrato N¢ 066/2008 firmado
entre el MIEM y la Pontmca Unlver3|dade Catohca do Rlo Grande do Sul

A la FING corresponde:
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Encargarse de la dlrecc:lon de obra de adecuacnon de Iaboratorlo de
fotometria de entrepnsos metallcos del cuerpo sur de la Facuitad de
Ingenieria de la UdelaR y realizar el seguimiento de la misma a efectos de
cumplir en tiempo y forma con las condlmones estipuladas en el pliego de
licitacion correspondlente al “EDl 152: ‘Obras de readecuaciéri de
infraestructura edilicia para el laboratorio de fotometria de Ia Facuitad de
Ingenieria de la UdelaR.”

Recibir en comodato el equamlento adqumdo para la- adecuacion del
laboratorio. ' - ' '



° Healizar el montaje y puesta en marcha de} mlsmo e mlmar !os ensayos
correspondientes. - ,

* |niciar en un periodo prudencxai Iuego del comlenzo de. las operacaones las
acredltamones que sean necesarias, ' ' , '

° Realizar el correcto mantenlmlento del Iaboratorio y el equnpamlento ced:do
en comodato. - '

o Realizar el manten:mlento de Ias callbraclones que sean necesanas para el

desarrolio de los ensayos o _

° Asegurar que el equupamlento cedldo en comodatc se eancontrara
‘disponible para los ensayos de eﬂmencxa energettca, s;empre que la
demanda lo requnera _ ‘ ‘ , o

° Asegurar una operacwn contlnua y SUStentabIe del Eaboratono de ensayo
de eficiencia energetma de 1amparas L T

o Cubrir todos !os costos operatlvos contemp!ando mantemmlento de
acredltaotones eventuaies honorarlos de personal tecnlco y cgpacltamén
ca]:bramonesytrazabthdad de patrones o :

° Brindar para revzsxon y aprobac;on por parte de Ia DNE !as tanfas y ajustes |

a.ser aphcados para los | ensayos a efectos de asegurar que el costo de los
ensayos no distorsiona el normail funmonamlento del mercado y que no se
emplean estrategtas comercua!es que afecten Ia competenc:a

4. VIGENCIA

El presente acuerdo permanecera wgente por'el plazo de 5 anos AI venmmlento

de! plazo original se renovara automatlcamente por periodos anua!es, salvo
manifestacion en contrano de cualqwera de’ las partes lo que se Gomunlcara ala
otra por escrito con un piazo de antelamon de 60 d:as prev:os al venclmiento del
plazo respect:vo ' R R o '

Sin perjuicio de lo expuesto,” la wgencua de acuerdo se extendera hasta la
expiracion de Ias obl:gamones contemdas en el mlsmo

5. SOLUC!ON DE CON I'ROVEF{SIAS

Las controversm*s que surjan entre las partes y que tengan re!acton c:on este’

acuerdo que no puedan ser resueltas entre Ias m|smas seran sométldas a
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consideracién de las autoridades jddiciales_ competentes en la Republica Oriental
del Uruguay.

6. CESION

Los derechos y obligaciones establecidos en el presente convenioc no podran ser
transferidos & terceros, salvo expreso acuerdo de las partes.

7. RESCISION

El presente Convenio podré ser rescindido de coman acuerdo por las partes, en
cualquier momento, sin que se originen indemnizaciones de ninguna especie,
respetandose las obligaciones pendientes de ejecucion vy regresando a su titular
los bienes que hayan sido cedidos en caracter de comodato

8. INCUMPLIMIENTO DE LAS PARTES '+
El incumplimiento de las obligaciones de lo estipulado en este convenio dara lugar
a su rescisién administrativa, sin responsabilidad para las partes y sin necesidad

de declaracién judicial, bastando que cualquuera de Ias parte se lo notifique por
escrito a la otra parte. - '

9. EXENCION DE RESPONSABILIDAD

En caso de que alguna de las partes no pueda cumplir con alguna o fodas sus
obligaciones por incidencia de eventos de fuerza mayor, quedara eximida de
responsabilidad. Se entiende por fuerza mayor la ocurrencia de un evento que
tengan las caracteristicas de irresistible, i_mpfevisible e inevitable.

Para que la fuerza mayor pueda ser invocada como eximente de responsabilidad,
la parte que la invoca debera comunicar la incidencia de la misma a la contraparte
en forma fehaciente, en un plazo no superior a cinco dias habiles de ocurrido ¢}
evento, debiendo aportar en el mismo momento la informacion necesaria que
acredite la ocurrencia del evento, la gravedad del mismo, su duracién y la
incidencia del mismo en el incumplimiento a que da lugar; el cual se evaluara en
cada caso concreto por ambas-partes.
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10. DOMICILIOS

Las partes constituyen domicilio especual a todos Ios efectos de este convenio en

los indicados en la comparecenma

11. LECTURA DE OTORGAMIENTO Y SUSCR]PC]ON

Previa lectura, los compareczentes asf Ia otorgan y flrman en tres ejemplares de un

mismo tenor.

Por Ministerio de 1ndustria,'Enérg'|'a"y Min‘én’_af}‘ L

Dr. RAMON MENDEZ GALAIN
" Director Naciqna_l-de Energf_a T . S
Director Nacional de Energia~ MIEM= ="'

. Ministro'de Industria, Energj

Por Universidad de la Repa_blica';.“ :

Decano de la Facultad de lngemerla UdelaR'-

Recmnivefsidadﬁe la Repliblica -




CONTRATO DE COMODATO ENTRE

L.A DIRECCION NACIONAL DE ENERGIA DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINERIA Y

LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - FACULTAD DE INGENIERIA

En la ciudad de Montevideo, el 18 de agosto de 2011 POR UNA PARTE: el Ministeri‘o
de Industria Energia y Mineria representado por ef Sr. Ministro, Ing. Qco. Robetto
Kreimerman y por el Sr. Director Nacional de Energia, Dr. Ramon Méndez Galain,
constituyendo domicilio a estos efectos en la calle Paysandu s/n esq. Av. Libertador
Brig. Gral. Lavalleja — Piso 42 de Ia ciudad de Montevideo y POR OTRA PARTE: la
Universidad de la RepUblica-Facultad de Ingenieria (en adelante FING) representada
por el Sr. Rector Dr. Rodrigo Arocena, y por el Decano Dr. Ing. Héctor Cancela, con

domicilio en la calle 18 de julio 1824 de esta ciudad; convienen en celebrar este
contrato de comodato. |

ANTECEDENTES. _ N
Simultdneamente con el presenie fue celebrado entre Iés partes el Convenio para la
Adecuacion de la Capacidad de Ensayo del Laboratoréo de Fotometria e lluminacién
del Instituto de Ingenieria Eléctrica de la FING para desarroliar ensayos de eficiencia
energética de lamparas. :

En el convenio se establecié que la Direccion Nacional de Energfa {en adelante DNE)
entregaria en comodato a la' FING los equip‘oé adquiridos para la adecuacion del
laboratorio. o

La FING ha declarado que su edificio sede donde funcionard el laboratorio es
patrimonio nacional. |

PRIMERA. La DNE entrega en comodato a la FING los equipos de laboratorio (en
adelante “LOS BIENES") adquiri_do's paré la adecuacion de la capacidad de ensayo de
eficiencia energética del laboratorio de Fotometria e lluminacion. '

La procedencia, caracteristicas, avallo y estado de entrega de "LOS BIENES", se
detallan en el Anexo que es parte integrante de este contrato. | '

El préstamo de "LOS BIENES" se realiza con el fin de que la FING los utilice para
ensayos de eficiencia energetica de ldmparas.
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SEGUNDA. La FING se obliga a:

1.

~11. Notificar inmedia_tamente y por escrito a la ,DNE': de- g‘,uga[qu_iefr, Caso-jfortuitog.
fuerza mayor, dafio, déterioro de "LOS BIENES", en'caSO'contrario fa FING seréd -

12.No ceder a ningdn. tercero parcnal o totalmente Ios derechos denvadqs de estesz

Mantener la tenencia de "LOS BlENES" entregados prewamente a la firma de

este acuerdo y los que posteriormente se entregaren en cdlidad de

comodatario.

. Recibir "LOS BIENES" que toda\na no se hubxeren entregadq, en la sede dei

laboratorio, en fechas y horas que se fijaran de comun acuerdo.

. Adoptar las medidas de" seguridad adecuadas para la protecmon de "LOS

BIENES" hasta su devolucnon

Obtener las licencias y/o permisos que’ fueran. requeridos para poner en
funcionamiento “LOS BIENES”

Cubrir los gastos -que ocasione el mantemmtento conservacion vngtlancta

. reparacion, calibracion, -custodia, uso, y- cualesquler otra erogamon due 8e

derive en vnrtud del uso de los “LOS BIENES”.

Mantener desde la fecha de entrega bajo su exclusiva responsablildad ".0S
BIENES". | T —
Realizar las pruebas funcional'es' de "LOS BIENES" en el Iab%ratorio a - los

efectos de verificar su. estado y. correcto . func:onamaento En las pruebas
participaran representantes autonzados de ia FING y la DNE qmenes firmarén
un acia de conformidad de recepcion. - ' S
Realizar el mantenimiento. de “LOS BIENES“- confo_rmé - con las
recomendacmnes de los fabrtcantes

. Informar a la DNE de los trabajos de mantemmlento callbracmn reparacnén que
- pudieran requerir "LOS’ BIENES“ ' ’
10.No realizar modificaciones a los eqylpos que alteren la validez de la garantia de

los mismos.

responsable de los danos y: per;uxcuos que pud|era ocasmharse por Su omisuon‘

contrato. .

TERCERA. La FING responderé ‘en todos los casos de cu'alquier pérdidd, dafio o
deterioro que pudieran sufnr "LOS. B[ENES"'mlentras ios mlsmos no- hayan sido
~devueltos salvo el detenoro normat por SU USO, casos fortwtos o fuerza mayor



CUARTA. La FING permitira al personal autorizado -por la DNE que “verifique la
adecuada conservacion y vigilancia de "LOS BIENES".

QUINTA. La entrega de "LLOS BIENES" a la FING, asi como la devolucién que ésta
haga de los mismos a la DNE se documentard en actas suscritas por las partes,
detallando su estado de conservacion. Todas las mejoras, modificaciones o labores de
mantenimiento que realice la FING quedaran a beneficio de la DNE, sin obligacion de
rembolsar o pagar cantidad alguna. |

SEXTA. La FING y la DNE acuerdan que el presente contrato puede terminar en forma
anticipada en caso de que se presente alguna de las siguientes causas:

1. Cuando la FING no haya realizado el mantenimiento recomendado de "LOS
BIENES" y se observe un deterioro de los mismos mayor al normal detetioro producido
pOr su uso‘responsabie.. _ '

2. Cuando la FING cambie el destino y dé un uso distinto del pactado a alguno de
"L.OS BIENES" sin autorizacion previa y por escrito de la DNE,

3. Cuando sin justa causa la FING no realice los ensayos de eficiencia energética de
lamparas segln lo estipulado en el convenio mencionado en los Antecedentes de este
contrato. '

SEPTIMA. Sin perjuicioc de las clausulas anteriores el incumplimiento de las
obligaciones de lo estipulado en este convenio dard lugar a su'rescisién§ sin
responsabilidad para las partes y sin necesidad de declaracion judicial, bastando que
cualquiera de las parte se lo notifique por escrito a la otra parte.

OCTAVA. El plazo del presente contrato sera de cinco afios contados a partir de su
firma y se prorrogara automaticamente por periodos anuales, salvo manifestacion en
contrario de alguna de las_‘_par’{es, enviada por escrito con antelacign no menor a 60
dias previo al vencimiento def plazo vigente.

NOVENA. Para la interpretacién e integracién se recurrira a las clausulas anteriores y
en su defecto a los articulos 2216 a 2238 del Cédigo Civil, y las controyersias que no
puedan ser resueltas entre las partes serdn sometidas a consideracion de las
autoridades judiciales competentes en la Republica Oriental del Uruguéy, |



DECIMA. Las partes constituyen domicilio especnal a todos los efectos de. este contrato

en los indicados en la comparecencia.

Leido que fue por las partes el presente contrato y enteradas de su alcance Iegal lo

firman y ratifican de comin acuerdo

Por Ministerio de Industria, Energfa y Mineria;

Dr. RAMON MENDEZ GALAIN
Director N & Energfa.

Director Nacional de Energia - MIEM S

Ministro de Industria, Energ

Por Universidad de la Repablica_: | ‘, .

Decano de la Facultad de Ingen!erla UdelaR

Rector de 1a.,Univér'si'd5iid'_ de}é{_ﬂépﬂblié&i =
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS

1. Vatimetro

Especificaciones técnicas del equipo:

Monofésico, true rms, rango de tension hasta 400 V, como minimo, y rango de
corriente hasta 10 A, ‘

Medicion de harménico hasta 50°

Error méximo“para la funcion medicién de potencia en 50 Hz: /- 0,1%.de la lectura
+ 0,1% de rango '

Maximum input with assured accuracy: 26 A

Basic accurécy: 0.1%

DC measurement: 0.5 Hz to 100 kHz frequency range
Voltage ranges = 15/30/60/150/300/600 V

Current range = 0.5/1/2/5/10/20 A

2. Sistema de Medicién Fotométrica (incluye esferas, medidor de iluminancia, fuente DC,

lamparas de referencia y astas extras).

2.1. Sistema de Medicién Fotométrica (incluye esfera de 1metio de didmetro, Medidor de

lluminancia, fuente dc, lamparas de referencia (3 unidades), 20 astas exiras.

Especificaciones técnicas del equipo:

Fotometro digital = utilizado para mediciones de fiujo luminoso de lamparas
electronicas, incandescentes y de vapor con sensor acoplado a una de las
extremidades de la. Esfera integradora con diametro de 1 m y que presenta una
rango de medida de 0.001 a 199 990 Im. Fuente de corriente DC con potencia
maxima de salida de 80W utilizada para la alimentacién de las lamparas de
referencia que tiene por finalidad el ajuste del sistema de medici6n fotométrica, en
este caso son observados los valores nominales del certificado de calibracion de las
lamparas de referencia. - : .

2.2. Sistema de Medicion Fotométrica (incluye esfera de 2 metros de didmetro, Medidor de

lluminancia, fuente dc, ldmparas de referencia (3 unidades), 20 astas extras.
Especificaciones técnicas del equipo:

Fotémetro digital utilizado para mediciones de flujp luminoso de lamparas
electronicas, incandescentes y de vapor con sensor -acoplado a una de las
extremidades de la Esfera integradora con didmetro de 2 m y que presenta una
rango de medida de 0.01 a 1 999 900 Im. Fuente de corriente DC con potencia
maxima de salida de 80W utilizada para la alimentacién de las ldmparas de
referencia que tiene por finalidad el ajuste del sistemna de medicion fotométrica, en
este caso son observados los valores nominales del certificado de calibracién de las
lamparas de referencia. - : :



Detalle de los equipos incluidos en los sistemas de medicion fotomeétrica: -

_ESPECIFICACIONES - Modelos | —  TCANTIDADES |
Fotdmetro (PH2000 — Photometer ) : ' ‘ I S

2

Fuente de energia (WP3005 — Digital CC & GV DC Power ST T

Esfera de Ulbrich didmetro 1 metro (IS-1,0M — Integrating Sphere )

Esfera de Ulbrich didmetro 2 metros (1S-2.0M - Integrating Sphere )

Lamparas de referencia (SLS-1 — Standard Light Source (24V/40W))

Lamparas de referencia (SLS-1 — Standard Light Source (24\(/?00\_{\?) ) i

joolo o

3. Fuente de alimentacién alterna con  baja distorsion arménica- 3KVA. -

 Load Regulation: < 0.2% | Lol
~ Line Regulation: < 0.1% for 10% line 'ch‘an'g_e‘ o

Fuente de tensién de frecuencia variable a través de comando dig’i;ta[ con andlisis de
harmanicos, programable, baja distorsién, estahilidad superior a 0,3%.

Potencia de salida de 3 kVA

Tension: 0 a 300V -

Frequency: Range: 16.00-1000 Hz .
Load Power Factor: 0 to unity-at full outputVA

Harmonic Distortion (Linear): < 1% from 16 - 66 Hz_, < 2% at 400 Hz; < 3% at 800 Hz

(Full resistive load) = - _
DC Offset: <20mv . .~

4. Estabilizador de tension (1% de tension de salida) . - = ..
Especificaciones técnicas del equipo: R

<

o -

Estabilizador de tension (1% tension de salida), .

Regulacion automatica, .con_control por microprocesador. T rye RMS. Disparo en:

Cero controlado por CPU. Panel de leds. Regulaciéh por Tapes (Tiristores). Forma
de Onda Senoidal. By-Pass Manual e Automatico. Configuracion Monofésica.

Tension de entrada 230V - 50Hz. . -

5. Medidor de temDEratura_de.color.' R

Especificaciones técnicas del:equipo: -

- Medidor. de temperatura: ‘de" color--con:medicién de -llumindiicia, " temperdtura

triestimUJos,--dif_erencia.de iluminancia y diferencia de colr.’ R
Con salida RS -232C. -~ o S

correlativa al color expresada en. Kelvin,: coordenadas :de:cromaticidad, valores de

Exactitud en i|i4minaﬂ0i? + 2%y en_terhpératu.ra de,color:-l-.-z()K.' ST




Fuente DC para lamgaras de referencia (con mecanismo de aumento gradual de
cornente para proteccion del filamentio),

Especificaciones técnicas del equipo:

L ]

Fuentes DC programable controlada por microprocesador. Control de precision de
corriente.

Proyectada especificamente para la operac:on de padrones de Iamparas de
filamento de tungsteno y de fuentes de calibracién.

Exactitud de fa corriente de salida de + 0.01% Salida RS-232C (padron) e IEEE-488.

7. Computador

Especificaciones técnicas del equipo:

Placa madre Intel 0 Asus _

Procesador Intel. Pentium iV :Dual Core — 3.0/ 800 HT - 2MB — LGA 775 Box 2048
MB RAM DDR 400 ~ _ :

HD 400GB - 7200RPM

PLACA DE VIDEO OFF BOARD 256 MB Grabador de DVD R - RW/ CD R-RW —
Drive dual layer (8.5 GB).

DRIVE 1.44 PLACA DE REDE 10/100
MONITOR 19" LCD TECLADO ABNT2 CON MOUSE OTiCO

8. Computador HP DX 2200

o

PC con monitor viewsonic 17 led y grabadora DVD

8. Impresora laserjet color

Especificaciones técnicas de! equipo:

9

Impresora laserjet color
Conplacadered

Puerto USB de alta velocidad
Capacidad para 150 hojas
32 mb de memoria

Conexién USB

10. Nobreak - UPS

Especificaciones técnicas del equipo (caracteristicas minimas):

UPS de 2 KVA — distorsién harmon:ca de 1% (maximo)
Garantia: minimo 1 afio - R




AN

11. Miggiha fotogréfica digital _

Especificaciones técnicas def equipo:
s 10,1 MPixel | .

Display de 3" o superior- -

*  Zoom Optico 18X
* .Memoria interna 32 mb

12. Aire Acondicionado
Especificaciones técnicas del eqw]bd: _

* Acondicionador de aire mafca-Carri
bomba de calor, equipado. con Go

sonoro, con -control remoto infrarrojo programable. Al equipo
ontrol de condensacién para que pueda: mantener los rangos de temperatura
solicitados. El precio indicado incluye el suministro de hasta die
de cobre, debidamente forrada, y el cable para la interconexion eléctrica.

er modelo spiit de 9000 BTU/h de capacldad tipo
mpresor .rotativo de alia eficiencia -y bajo nivel

B

se le -adaptara un

z mefros de caflerfa

10
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