Plan de Estudios
Maestria en
Ingenieria de Software

Antecedentes y Fundamentacion

La Ingenieria de Software(lS) es la aplicacién de un enfoque sistematismiglinado y cuan-
tificable al desarrollo, mantenimiento y operacitah software. Los principios y practicas de esta
disciplina son esenciales para el desarrollo dersiss grandes, complejos y confialies.

La IS es una disciplina con un rico cuerpo de conignto, practica y teoria. Esta disciplina ha
madurado muy rapidamente. Desde 1968, cuandoreiniringenieria de software fue usado
por primera vez, la disciplina de IS ha generadmerosas revistas, conferencias, sociedades
profesionales, programas de grado y posgradoficacibnes profesionales y estanddres.

Debido a que las funcionalidades de los productestgmas crecen, se necesita implementar
eficientemente y correctamente el complejo softwpre posibilita este crecimiento. Todas las

medianas y grandes compafias asi como las agelecigsbierno tienen sistemas sofisticados

gue son criticos para gestionar sus proyectogsolgia organizacion. Estos sistemas dan soporte
a procesos del negocio y técnicos. Debido a queehayia gran parte de su funcionalidad esta
implementada en software, una gran parte de lansgpilidad de esta implementacion recae en
los especialistas en Ingenieria de Software.

Entonces, es necesario contar con una Maestriadrtwnél en el &rea. Esta maestria busca cubrir
un espacio aun no cubierto por la Universidad dedpublica, siendo una continuacién con un
alto valor agregado en su formacion profesionad pauellos estudiantes que hayan egresado de
la Especializacion en Ingenieria de Software. Gorda esta maestria permitira que las empre-
sas desarrolladoras de software logren acortaiogramas, reducir costos y mejorar la calidad
de sus productos; factores todos esenciales paraegm competitivas en el mercado.

1. Objetivos

El objetivo fundamental que persigue el presera@ Bk Estudio es la formacion de profesiona-

les altamente capacitados en IS al grado de magsé#nia analizar y resolver problemas comple-

jos en dicha area. Esta Maestria en IS se dirjg®fasionales en informatica, que deseen espe-
cializarse en el area IS. Particularmente el paligjetivo son los:

= Profesionales del area de desarrollo de software

= Profesionales que actian en grupos de mejoraaddidad de procesos de software

= Lideres (0o Gerentes) de proyectos de Softwaregedarmbllo de software, de pruebas de
software u otras areas de la disciplina de ISreesfi

! |EEE Standard Glossary of Software Engineeringriienlogy, IEEE Std 610.12-1990vol., no., pp.1, 1990
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Esta maestria brinda una formacion mucho mas pdafynespecifica en temas de actualidad
dentro de las distintas disciplinas de la Ingeaidd Software que la que se brinda en el grado.

La Maestria apunta a lograr profesionales capaeeddrdar con solvencia la resolucién de pro-
blemas de importancia en el area. Se busca pronte\aatualizacion de los conocimientos en
las distintas disciplinas de la IS, asi como game&eursos humanos capaces de afrontar y resol-
ver problemas de la industria nacional de softwanepentando asi la calidad de servicios y de
vida de la sociedad.

El trabajo de tesis se orienta al manejo activacdebcimiento en el marco de un tema concreto
o aplicacion especifica, incluyendo el empleo didgrafia actualizada, preferentemente aque-
lla publicada en conferencias y/o revistas arbitsagireconocidas en el area del tema de tesis.

2. Perfil del egresado

El egresado adquirira la capacidad de aplicar cofupdidad y solvencia en su actividad profe-
sional los temas de estudio incluidos en la maesasimismo, adquirird los elementos meto-
dolégicos que, junto con la capacidad de abordaiografia especializada, le permitan com-
prender y emplear las nuevas tecnologias paraddu@dn de problemas relativos a la IS en su
actividad profesional.

Entre otros el egresado tendra la capacidad para:

= Dominar las areas fundamentales de la IS.

= Ser capaz de tomar decisiones éticas y practicaomportamiento ético profesional.

= Entender la relacion entre IS e Ingenieria de Sigsey ser capaz de aplicar principios y
practicas de la Ingenieria de Sistemas en la IS.

= Ser un integrante efectivo de un equipo, incluyeedoipos que estan geograficamente
distribuidos, pudiendo liderar un area del deskrrolmantenimiento de software. Para
esto, también tendra la capacidad de comunicarsectamente tanto de forma oral co-
mo escrita.

= Ser capaz de conciliar objetivos conflictivos depnayecto, encontrando compromisos
aceptables dentro de las limitaciones de costmpiie conocimiento, sistemas existentes
y organizaciones.

= Entender y valorar el andlisis de factibilidadnégociacion y las buenas comunicaciones
con losstakeholdersle un ambiente de desarrollo de software tipieo.c8paz de reali-
zar estas tareas de forma correcta, tener haligoves de trabajo y ser un lider.

= Aprender nuevos modelos, técnicas y tecnologiasdmuéstas emergen, y apreciar la ne-
cesidad de ese desarrollo profesional continuo.

= Analizar tecnologias de software actuales, articsles fuerzas y debilidades, comparar-
las con tecnologias alternativas y especificargmmver mejoras o extensiones a esas
tecnologias.

= Ser capaz de analizar y profundizar en un temaretmmediante una revision bibliogra-
fica en profundidad.

3. Ordenamiento

La Sub Comision Académica de Posgrado de Inforad8CAPA-Informatica) supervisaré las

actividades ligadas al desarrollo de la Maestridngenieria de Software; sin perjuicio de las
competencias que correspondan a la Comision Académe Posgrado (CAP) y al Consejo de la
Facultad de Ingenieria.

A propuesta de la SCAPA-Informética, la CAP noméraara cada estudiante un Director
Académico, responsable de la organizacion de lasdades y de la orientacién del mismo.



Los aspectos reglamentarios no mencionados explieitte se ajustan a lo establecido por los
documentos: Ordenanza de las Carreras de Posgedddiversidad de la Republica y Regla-
mento General de las Actividades de Posgrado ydsilit Permanente de la Facultad de Inge-
nieria (RGP-FING).

4. Requisitos de ingreso

Podran ingresar a la Maestria en Ingenieria dev@adt quienes cumplan con al menos una de
las siguientes condiciones:

Condicion 1: Contar con un titulo de grado, en informaticaygado por la Universidad de la
Republica de al menos 360 créditos. Ejemplo: tilddngeniero en Computacion,

Condicion 2: Contar con formacién equivalente que, a juicidad€omision de Posgrado, per-
mita la realizacién y aprovechamiento del Plan diei@ios de la Maestria en Ingenieria de Soft-
ware. En este caso, la SCAPA-Informética podragmepla realizacion de cursos de nivelacion
en caso de ser necesario.

5. Admision y seleccion de los candidatos

Las candidaturas deberan ser presentadas a la S@Ad&tAatica, quien debera elevar un in-
forme a la CAP sugiriendo la aprobacion o no dealadidatura. La admision tendra en cuenta
los antecedentes del candidato, pudiéndose realiiaentrevista a los aspirantes para comple-
mentar la informacion presentada. La CAP resolleeamision de los candidatos en base a los
antecedentes del candidato y al informe de la SCAR#&matica.

6. Formacioén

Para cada estudiante, la SCAPA-Informatica forndulera propuesta de plan de formacion, que
sera aprobada por la CAP. Los planes de formaedntegraran con actividades programadas
(cursos de posgrado, seminarios, etc.) y con leae#n de una Tesis, de manera de cumplir:

« un minimo de 70 créditos en actividades programéelagédito es la unidad de me-
dida de la carga de trabajo en la Universidad deejadblica, y un crédito equivale a
guince horas de dedicacion por parte del estudignte

« contar con créditos en 6 Materias o areas tematiifarentes. Para este minimo no
cuenta la materia “Asignaturas sin materia espeCifi

« La actividad programada debera cubrir el minimbal@s presenciales exigido por la
Ordenanza de las Carreras de Posgrado de la Udagide la Republica.

« La realizacion de una Tesis la cual debera semdefa en una exposicion oral y
publica ante un tribunal designado por la CAP ppesta de SCAPA-Informatica.

Todas las actividades programadas deberan contaalgona forma de evaluacion de los
conocimientos adquiridos.

Este numero minimo de créditos y la exigencia deacacon créditos en al menos 6 materias es
imprescindible para poder transmitir el conocimienécesario, tanto en amplitud como en pro-
fundidad, de forma de desarrollar las habilidadeseddas en el estudiante.

La duracion prevista para la realizacion de la Mé&esen Ingenieria de Software es de 24 meses,
con una dedicacion estimada de 20 horas semanales.



7. Estructura del plan de estudios

El plan de estudios de Maestria en IS esta estadtilen Materias y Asignaturas (y otras activi-
dades) que otorgan créditos dentro de las Mateési@a .asignatura u otro tipo de actividad puede
otorgar créditos en varias materias a la vez.

Las materias se presentan en el siguiente cuadro:

Materia

Etica y conducta profesional

Ingenieria de sistemas

Ingenieria de requisitos

Disefio de software

Construcciéon de software

Pruebastésting

Mantenimiento de software

Gestion de la configuracion

Gestién de la ingenieria de software

Procesos de ingenieria de software

Calidad de software

Asignaturas sin materia especifica

8. Tesis

El estudiante debera contar con un Director desTgsieventualmente, un co-director, que
deberd ser nombrado por la CAP a propuesta de FPS8dnformatica a lo sumo un afo
después del ingreso a la Maestria.

El tema de la tesis se definira en mutuo acuerd® e estudiante y el Director de Tesis, de-
biendo ser comunicado a la SCAPA-Informatica paraaidacion. El trabajo de tesis tendra un
valor de 40 créditos.

En la elaboracion de la Tesis, el estudiante dehleanzar el estado del arte y desarrollar un
analisis en profundidad del tema elegido. El maritasde la Tesis debera contener una correcta
exposicion del tema encarado, una discusion debléodgrafia actualizada (preferentemente
aguella publicada en conferencias y/o revistadradas y reconocidas en el area del tema de
tesis) y deberd incluir los detalles necesarioa flcomprension de los objetivos perseguidos y
de los resultados y conclusiones alcanzadas dushtrebajo.

Cuando el Director de Tesis considere que el teabajsido culminado, el mismo se presentara
por escrito y se defenderd en una exposicion ogalbfica ante un tribunal designado por la
CAP a propuesta de la SCAPA-Informatica, segunstatdecido en el Reglamento General de



las Actividades de Posgrado y Educacion Permameni@ Facultad de Ingenieria.

9. Titulo

Cuando el aspirante haya completado los requidébprograma, la SCAPA- Informatica notifi-
cara a la CAP, quien propondra al Consejo de laltzatel otorgamiento del Titulo "Magister

en Ingenieria de Software". Este titulo seré firmmpdr el Decano de la Facultad de Ingenieria 'y
el Rector de la Universidad de la Republica.

Aprobado por el Consejo de Facultad de Ingenieria
en sesion de fecha 24/04/14.

Aprobado por el Consejo Directivo Central

en sesion de fecha 18/11/14.

Publicado en el Diario Oficial el 15/12/14.


ulisest
Texto escrito a máquina
Aprobado por el Consejo de Facultad de Ingeniería 
en sesión de fecha 24/04/14.
Aprobado por el Consejo Directivo Central 
en sesión de fecha 18/11/14.
Publicado en el Diario Oficial el 15/12/14.


Apéndice A. Conceptos Generales

La Ingenieria de Software(lS) es la aplicacién de un enfoque sistematismiglinado y cuan-
tificable al desarrollo, mantenimiento y operacitah software. Los principios y practicas de esta
disciplina son esenciales para el desarrollo dersiss grandes, complejos y confiables.

La IS es una disciplina con un rico cuerpo de coniento, practica y teoria. Esta disciplina ha
madurado muy rapidamente. Desde 1968, cuandoreiniringenieria de software fue usado
por primera vez, la disciplina de IS ha generadmerosas revistas, conferencias, sociedades
profesionales, programas de grado y posgradoficacibnes profesionales y estandates.

En el Curriculum Guidelines for Graduate Degree Programs in Software Engineering
(GSWEZ2009) se presenta un curriculo de refererania programas de Maestria Profesional en
IS. Este curriculo es una guia para aquellas Fatrdtque estan disefiando o mejorando sus pro-
gramas de Maestrias Profesionales en Ingeniei$afteare.

El GSWE2009 se ocupa principalmente de la educadggraduados que quieren obtener un
titulo de Maestria Profesional en IS. Este tit@t@@estinado a un individuo cuyo interés prima-
rio es ejercer una carrera erplactica de la ISy que no esta necesariamente interesado en ob-
tener un doctorado en IS o en campos relacionados.

La evolucion y mantenimiento de GSWE2009 es geatiorpor la Association for Computing
Machinery (ACM) y por el Institute of Electrical @rtlectronics Engineers (IEEE); esto garanti-
za la internacionalizacién de estas guias y positge se transforme en base para la acredita-
cion de programas de Maestrias Profesionales en i# futuro.

Por otro lado, distintas asociaciones, instituéds, han desarrollado certificaciones internaciona-
les en la disciplina IS y en varias de sus subgliseis. Muchas de estas certificaciones comien-
zan a tener un valor profesional muy importanteditebl cada vez més fuerte y marcado fené-
meno de globalizacion. Para ejemplificar, en el#diée E se presentan distintas certificaciones
internacionales y las instituciones que las expi#stas muestran cuanto ha madurado la Inge-
nieria de Software como profesion.

% |IEEE Standard Glossary of Software Engineeringrieology, I[EEE Std 610.12-1990vol., no., pp.1, 1990
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Apéndice B. La Importancia de la Ingenieria de Softare

El software es un componente critico en casi cigquoducto nuevo; normalmente es el com-
ponente que distingue a un producto en el merdadsoftware ha permitido avances tecnologi-
cos que llevaron a nuevos productos y sistemasdos tlos sectores comerciales, incluyendo:
componentes meédicos, automoviles, teléfonos celsilagroindustria y sistemas de entreteni-
mientos.

Asi como las funcionalidades de los productos tgsias crecen, también se necesita implemen-
tar eficientemente y correctamente el complejovs# que posibilita este crecimiento. Todas
las medianas y grandes compafiias asi como lasiagelecgobierno tienen sistemas sofisticados
gue son criticos para gestionar sus proyectogkolgia organizacion. Estos sistemas dan soporte
a procesos del negocio y técnicos. Debido a queehayia gran parte de su funcionalidad esta
implementada en software, una gran parte de lansgpbilidad de esta implementacion recae en
los especialistas en Ingenieria de Software.

Debido a la complejidad del software y a las difmtes inherentes de su desarrollo, la mayoria
de las “sorpresas” que ocurren durante la integnade sistemas o durante el funcionamiento en
produccion del software provienen de practicasriectas de la IS.



Apéndice C. Consideraciones Generales

La industria de software es una de las industnagibmentales del Uruguay productivo. [...] la
preocupacion en las empresas es que en los proxaimslos recursos humanos capacitados no
sean suficientes en calidad y cantidad.

Para que esta industria siga creciendo es necesertiar con un posgrado profesional en el area.
Este posgrado busca cubrir un espacio aun no tolger la Universidad de la Republica, espe-
cializando en IS a los profesionales en informati@antar con esta maestria permitira que las
empresas desarrolladoras de software logren acoxiaogramas, reducir costos y mejorar la
calidad de sus productos; factores todos eseng@alasgue sean competitivas en el mercado.

GSwE2009 provee guias acerca del contenido deagrgma de posgrado en IS y recomenda-
ciones de cdmo implementar esas guias, permitidadesta manera la creacion de nuevos pro-
gramas de posgrado profesionales en IS. AdemasE@E¥ forma parte de los curriculos de la
ACM y de la IEEE, garantizando de esta maneralldazhde la propuesta y la internacionaliza-
cion de la misma. Este programa de Maestria estéslmsado en la guia GSwWE2009. Esto de-
jard a esta Maestria en una posicion excelente shduturo se realizan acreditaciones interna-
cionales basandose en la guia.

Como ya se mencion0, existen diversas certifica&sonternacionales en la disciplina de IS. Es

importante que en el transcurso de esta Maestéstedliante esté en condiciones de rendir algu-
nos de estos certificados internacionales. Se hilsesta manera darle un mayor valor agregado
a la Maestria asi como también estandarizar laosudel mismo segun tendencias internaciona-
les en la disciplina.

® Noticia de Presidencia de la Republica: http://wpresidencia.gub.uy/_Web/noticias/2007/01/20070231tth



Apéndice D. Descripcion de Materias

Las materias se corresponden akay Areas(Areas Clave) presentadas en el GSWE2009 més
una materia agregada “Asignaturas sin materia @8@gc Esta materia incluye asignaturas que
pueden integrar esta Maestria pero que no sespomden con ninguna de las materias descri-

tas.

Las descripciones de las materias, temas y subteomagaducciones al espafiol de las propues-

tas del GSWE2009 y del SWEBOK

ETICA Y CONDUCTA PROFESIONAL

Los ingenieros de software desarrollan y mantigmeductos que se encuentran en casi todds las
areas del quehacer humano: medicina y salud, waesy comunicaciones, negocios Y finanzas,

educacién, gobierno y leyes, y arte y entretenitoieRara lograr entregar productos de ma
eficiente y efectiva, los ingenieros de softwarbettecomportarse de forma ética y profesio

Esta materia esboza las cuestiones y elementasite @bnducta.

nera
nal.

Temas

1. Cuestiones sociales, legales e histoéricas

Confidencialidad de datos y seguridad, vigilarycmivacidad

Cuestiones de desarrollo historico, sexo, mingriagdturas

Contratos y responsabilidad, propiedad intelegtuidertad de la informacion

Crimenes informaticos y aplicacion de la ley

2. Codigos de ética y conducta profesional

Responsabilidad frente a la sociedad

Sociedades profesionales

Caodigo de ética y practica

3. La naturaleza y el rol de los estandares de lagenieria de software

Naturaleza y rol de los estdndares

Estandares internacionales

Cuerpos de conocimiento, practicas aceptadas gresgpracticas

" Guide to the Software Engineering Body of Knowleddf EE Computer Society, 2004.



INGENIERIA DE SISTEMAS

Un sistema es un conjunto de componentes intertamhes que existen dentro de un entorn]
interactian con el mismo. Los ingenieros de sisteamalizan las necesidades, desarrollar

oe
los

conceptos de la solucion y trabajan junto con esfi@as en componentes y especialistas en

calidad de atributos del sistema (seguridad, cgsidprmance, etc.) para sintetizar la definic
de sistemas complejos constituidos por diversasstge componentes. Los ingenieros en s

ion
ste-

mas también juegan un rol importante en la insi@tag en el soporte de estos sistemas ep su

entorno operativo, asi como en su eventual remadgbdrservicio y eliminacién segura. Prac

camente todos los sistemas modernos que van desetaas de control de transito aéreo, reg

tl-
cto-

res nucleares y hasta los sistemas de transacdionasieras dependen del software para cpor-

dinar las interconexiones entre componentes delnsésy para proporcionar la funcionalidad

de

los mismos. Por lo tanto, los ingenieros de sovwsm miembros clave en los equipos de inge-

nierfa de sistemas modernos.

Temas

1. Conceptos de Ingenieria de Sistemas

Contexto del sistema

Personas y sistemas

Relaciones jerarquicas en los sistemas

El rol de los ingenieros de sistemas

2. Gestion del Ciclo de Vida en Ingenieria de Sistas

Gestion del ciclo de vida

Ingenieria de sistemas y procesos de ingeniersaftigare

3. Requerimientos

Requerimientos de Istakeholders

Andlisis de requerimientos

4. Disefio de Sistemas

Disefio arquitectonico

Implementacion

Estudios del negocio

5. Integracion y Verificacion

6. Transicion y Validacion

7. Operacion, Mantenimiento y Soporte




INGENIERIA DE REQUERIMIENTOS

La ingenieria de requerimientos es el area quaca@ga de la obtencidn, analisis, especifica
y validacion de los requerimientos del sistema lysdétware. Los proyectos de ingenieria
software son sumamente vulnerables cuando lasidadirs de ingenieria de requerimientos
realizan mal. Los requerimientos de software exgiréas necesidades y limitaciones de un
ducto de software que contribuyen a la soluciéalgenos problemas del mundo real.

Cion
de
5 se
Dro-

Temas

1. Fundamentos de Ingenieria de Requerimientos

Relacion entre ingenieria de sistemas e ingerier&oftware

Definicion de requerimientos

Limitaciones del disefio de sistemas

Disefio de sistemas y asignacion de requerimientos

Requerimientos del producto y del proceso

Requerimientos funcionales y no funcionales

Propiedades emergentes

Requerimientos cuantificables

2. Proceso de Ingenieria de Requerimientos

Modelos del proceso

Actores del proceso

Soporte y gestion del proceso

Calidad y mejora del proceso

3. Iniciaciéon y Definicion de Alcance

Determinacion y negociacion de los requerimientos

Andlisis de factibilidad

Proceso para revision de requerimientos

4. Extraccion de Requerimientos

Fuentes de requerimientos

Técnicas de extraccion

5. Andlisis de Requerimientos

Clasificacion de requerimientos

Modelado conceptual




Métodos heuristicos

Métodos formales

Negociacion de requerimientos

6. Especificacion de Requerimientos

Técnicas de especificacion de requerimientos

7. Validacion de Requerimientos

Revisidon de requerimientos

Creacion de Prototipos

Validacion del modelo

Pruebas de aceptacion

8. Consideraciones Practicas

Naturaleza iterativa del proceso de requerimientos

Gestion de cambios

Atributos de requerimientos

Seguimiento de requerimientos

Medicion de requerimientos




DISENO DE SOFTWARE

Disefio es definido como “el proceso de definirfguédectura, componentes, interfaces y o
caracteristicas de un sistema o componente” o @fed resultado de ese proceso”. Visto co
un proceso, el disefio de software es la activighdidlo de vida de ingenieria de software e
cual los requerimientos son analizados con el dippducir la descripcion de la estructura

[ras
mo
N la
in-

terna del sistema que servira como base para sirgocion. Mas precisamente, el disefig de

software debe describir la arquitectura de softw@sedecir, como el software se descompo

se organiza en componentes) y las interfaces sagreomponentes. También debe describir

componentes con un nivel de detalle tal que persniteonstruccion.

El disefio de software juega un papel importantel elesarrollo de software: permite a los in

ne 'y
los

ge-

nieros de software producir diversos modelos quada una especie de anteproyecto de la so-
lucién que se va a implementar. Podemos analizarajuar dichos modelos para determinar si
nos permitiran o no cumplir con todos los requegimos. También podemos examinar y evaluar
varias soluciones alternativas. Por ultimo, podensss los modelos resultantes para planificar
el desarrollo posterior de actividades, ademaditizanlos como entrada y punto de partida para

la construccion y desting

Temas

1. Fundamentos de Disefio de Software

Conceptos generales de disefio

Contexto del disefio de software

Proceso de disefio de software

Principios de disefio de software

2. Cuestiones Clave en Disefio de Software

Concurrencia

Control y manejo de eventos

Distribucién de componentes

Error, manejo de excepciones y tolerancia a fallas

Interaccién y presentacion

Persistencia de datos

3. Estructura y Arquitectura de Software

Estructuras arquitecténicas y puntos de vista

Estilos arquitectdnicos (patrones macro arquitécts)

Patrones de disefio (patrones micro arquitectonicos

Disefo de la interfaz persona-computadora

Familias de programasfsameworks




4. Andlisis de Calidad y Evaluacion de Disefio de Beare

Atributos de calidad

Andlisis de calidad y técnicas de evaluacion

Mediciones

5. Notaciones en Disefio de Software

Descripciones estructurales (estaticas)

Descripciones de comportamiento (dinamicas)

6. Estrategias y Métodos de Disefio de Software

Estrategias generales

Disefo orientado a funciones (estructurado)

Disefio orientado a objetos

Métodos heuristicos

Métodos formales

Disefio basado en componentes (CBD)




CONSTRUCCION DE SOFTWARE

La construccion de software se refiere a la cread® software significativo y que funcione a
través de una combinacion de codificacion, verdi@a, pruebas unitarias, pruebas de integra-
cion ydebugging

Temas

1. Fundamentos de Construccion de Software

Minimizacién de complejidad

Anticipando el cambio

Construyendo para la verificacion

Estandares de construccion

2. Gestionando la Construccioén

Métodos de construccion

Planificacion de la construccion

Medicién de la construccion

3. Consideraciones practicas

Disefo de la construccion

Codificacion

Testingde la construccion

Calidad de la construcciéon

Integracion




TESTING

El testing(o pruebas de software) es una actividad realipada evaluar la calidad del produ
y mejorarla, mediante la identificacién de defegtgzoblemas. Elestingconsiste en la verifi
cacion dinamica del comportamiento de un prograordra el comportamiento esperado, 1
diante un conjunto finito de casos de prueba defdde seleccionados del dominio infinito
ejecuciones.

cto

ne-
de

Temas

1. Fundamentos deTlesting

Testingde sistema yestingde software

Terminologia relacionada tsting

Cuestiones claves

Relaciones entre &stingy otras actividades

2. Niveles de Pruebas

El blanco detesting

Los objetivos detesting

Pruebas de componentes

Pruebas de integracion

Pruebas de sistema

Pruebas de aceptacion

3. Técnicas de Testing

Basadas en la intuicién y experiencia del verifara

Basadas en la especificacion

Basadas en el cadigo

Basadas en las fallas

Basadas en el uso

Basadas en la naturaleza de la aplicacion

Seleccion y combinacion de técnicas

4. Mediciones Relacionadas a las Pruebas

Evaluacion del programa o sistema bajo prueba

Evaluacion de las pruebas realizadas

5. Proceso de Prueba




Referente a la gestion

Actividades de pruebas




MANTENIMIENTO DE SOFTWARE

Los esfuerzos realizados durante el desarrolloftevare resultan en la entrega de un producto

de software que satisface los requerimientos dedris A medida que pasa el tiempo, el g
ducto de software debe cambiar o evolucionar. Wzaen funcionamiento, los defectos “sale

ro-
na

la luz”, hay cambios de entorno y surgen nuevosaemientos del usuario. La fase de mante-

nimiento del ciclo de vida comienza luego de uniqukr de garantia, pero las actividades
mantenimiento se producen mucho antes.

de

El mantenimiento de software se define como la fraadion de un producto de software des-
pués de la entrega para corregir defectos, pararanegl rendimiento u otros atributos, o para

adaptar el producto a un entorno modificado.

Temas

1. Fundamentos de Mantenimiento de Software

Definiciones y terminologia

Naturaleza del mantenimiento

Necesidad del mantenimiento

Costos de mantenimiento

Evolucién del software

Categorias de mantenimiento

2. Aspectos Clave en el Mantenimiento de Software

Técnicos

Comprension limitada

Testing

Andlisis de Impacto

Mantenibilidad

Aspectos de gestion

- Alineacién con las cuestiones de la organizacion

Estimacion de costos de mantenimiento

- Estimacioén de costos

- Modelos paramétricos

- Experiencia

Mediciones del mantenimiento de software

3. Proceso de Mantenimiento




Modelos de proceso de mantenimiento

Actividades de mantenimiento

- Actividades Unicas

- Actividades de soporte

4. Técnicas para Mantenimiento

Programa de comprension

Reingenieria

Ingenieria inversa




GESTION DE LA CONFIGURACION

La gestion de la configuracion (GC) es la disciplgue identifica la configuracion de un siste
en distintos instantes en el tiempo, con el prapd controlar sistematicamente los cambio
la configuracion y mantener la integridad y tralidad de la configuracion a través de todd
ciclo de vida del sistema.

ma
5 en
el

Temas

1. Gestion del Proceso de la GC

Contexto organizacional para la GC

Limitaciones y orientacion para la GC

Planificacion de la GC

- Organizacién y responsabilidades de la GC

- Recursos y cronograma de la GC

- Control del proveedor / subcontratista

- Control de la interfaz

Plan de gestion de la configuracion

Supervision de la gestion de configuracion

- Medidas y mediciones de la GC

- Auditoriasin-procesgde la GC

2. ldentificacion de la Configuracion

Identificacion de items a ser controlados

- [tems de configuracion

- Relacién entre items de configuracion

- Versiones

- Lineas base

- Adquisicion de items de configuracion

Libreria de software

3. Control de Configuracion

Peticion, evaluacion y aprobacion de cambios

- Tabla de control de configuracién

- Proceso de peticion de cambio




Implementacion de cambios

Desviaciones y exenciones

4. Estado de la Configuracion

Reporte de estado de configuracion

5. Gestion de la Liberacion de Software y Entrega

Construccion de software

Gestion de la liberacion de software




GESTION DE LA INGENIERIA DE SOFTWARE

La gestion de la ingenieria de software puede meéirtomo la aplicacion de las actividades
gestién, como planificacion, coordinacion, medigiémonitoreo, control y presentacion de
formes, para garantizar que el desarrollo y mamtiemto de software sea sistematico, disci

nado y cuantificado.

Temas

1. Planificacion de un Proyecto de Software

Objetivos y metas del proyecto

Politicas y estandares del proyecto

Planificacion del proceso

Suposiciones del proyecto y prevision

Entregables del proyecto

Personal del proyecto

Esfuerzo, cronograma y estimacién de costo

Asignacion de recursos

Gestion de la calidad

Plan / presupuesto del desarrollo y gestion dujguto

2. Gestién de Riesgos

Conceptos de gestion de riesgos

- Probabilidad, impacto

- Marco de tiempo

Proceso de gestion de riesgos

- Marcos de trabajo, estandares y guias

- ldentificacion de riesgos, analisis y técnicas derizacion de riesgos

- Estrategias de mitigacion de riesgos

Herramientas de gestién de riesgos

- Registro y seguimiento del valor ganado

- Medicion del performance técnico

- Registro, seguimiento y reporte de defectos

- Paneles de control del proyecto

de
in-
pli-



Gestion del riesgo organizacional

Gestion de riesgos del proveedor / cliente

3. Organizacion y Promulgacion del Proyecto de Softare

Organizacion del proyecto

- ldentificar y agrupar funciones, actividades y &ardel proyecto

- Determinar la estructura y posicion organizacional

- Definir responsabilidades, relaciones de autoridedlificaciones de posicio

-

Direccion de proyecto

- Liderazgo, supervision, delegacion de autoridadyrdioacion y comunica
cion

- Motivacién, resolucion de conflictos, construcc@imequipos

Control del proyecto

- Implementacion de planes y proceso de medicion

- Monitoreo del proceso

- Gestién de cambios

Reporte

Gestion de contratos con el proveedor

4. Revision y Evaluacion

Determinacion de la satisfaccion de requerimientos

Revision y evaluacion de la performance

5. Cierre

Determinacioén de cierre

Actividades de cierre

6. Mediciones en Ingenieria de Software

Establecer y mantener el compromiso de medicion

Planificar el proceso de medicién

Ejecutar el proceso de medicion

Evaluar las mediciones

7. Economia en Ingenieria




Fundamentos de la economia en ingenieria

Toma de decisiones con fines de lucro

Toma de decisiones sin fines de lucro

Economia actual

Estimacion, riesgos e incertidumbre

Decisiones sobre multiples atributos




PROCESO DE INGENIERIA DE SOFTWARE

La materia Proceso de ingenieria de software psedexaminada en dos niveles diferentes.

primer nivel abarca las actividades técnicas yatign dentro de los procesos del ciclo de
del software que son realizadas durante la adgbnisicesarrollo, mantenimiento y retiro @
software. El segundo nivel es un meta-nivel, queaga de la definicion, ejecucion, evall
cion, medicion, gestion, cambio y mejora del progio de vida del proceso de software.
primer nivel es cubierto en las otras Materiasa Bsateria se relaciona con el segundo nive
meta-nivel.

El
ida
el
1a-
El
l, el

Temas

1. Implementacion y cambio del Proceso

Infraestructura del proceso

- Grupo del proceso de ingenieria de software (SEPG)

- Experiencia

Modelos de implementacién y cambio del proceso

Consideraciones practicas

2. Definicion del Proceso

Modelos de ciclo de vida

Procesos de ciclo de vida de software

Notaciones para definiciones de procesos

Adaptacion del proceso

Automatizacion

3. Evaluacion del Proceso

Modelos de evaluacion del proceso

Métodos de evaluacion del proceso

4. Mediciones del Producto y del Proceso

Mediciones del proceso de software

Mediciones del producto de software

- Mediciones de tamario

- Mediciones de estructura

- Mediciones de calidad

Calidad de los resultados de la medicién




Técnicas de medicion

- Técnicas analiticas

- Técnicas de evaluacion comparativa




CALIDAD DE SOFTWARE

Con los afos, autores y organizaciones han defigidérmino calidad de varias maneras.
forma reciente, la calidad se define como el gremo el que un conjunto de caracteristicas
herentes cumplen con los requerimientos.

Temas

1. Fundamentos de Calidad de Software

Cultura y ética en ingenieria de software

Valor y costos de calidad

Modelos y caracteristicas de calidad

- Calidad del proceso de software

- Calidad del producto de software

Mejora de calidad

Requerimientos de calidad de las aplicaciones

- Criticidad de los sistemas

- Dependencia

- Niveles de integridad de software

Caracterizacion de defectos

2. Procesos de Gestion de Calidad de Software

Aseguramiento de la calidad de software

Técnicas de gestion de calidad de software

Técnicas estaticas

Técnicas de uso intensivo de personas

Técnicas analiticas

Técnicas dinamicas

Mediciones de calidad de software

3. Verificacion y Validacion (V&V)

Definiciones de V&V

- V&V de sistema y V&V de software

- V&V independiente

De

n-



Técnicas de V&YV

- Testing

- Demostraciones

- Trazabilidad

- Analisis

- Inspecciones

- Revisiones de a pares

- Recorridas

- Auditorias




ASIGNATURAS SIN MATERIA ESPECIFICA

Esta materia sirve para incluir asignaturas queenencuentran en ninguna de las materias
critas anteriormente.

des-



Apéndice E. Ejemplos de certificaciones internaciales en Ingenieria de Software

Certificacion

Institucion

PSP Certified Developer

Software Engineering losit- CMU
http://www.sei.cmu.edu/

TSP Certified Coach

Software Engineering Institut@MU

Certified Instructor for Designing Products g
Process Using Six-Sigma

n8oftware Engineering Institute — CMU

Software Architect Professional

Software Enginegfirstitute — CMU

Certification on Testing Foundation Level

Interoa@l Software Testing Qualificatior
Board
istgb.org/

Test Manager

International Software Testing Qualiions
Board

NS

Test Analyst

International Software Testing Quedifions
Board

Technical Test Analyst

International Software TrgtiQualifications
Board

Black Box Software Testing Foundations

AssociafmmSoftware Testing
http://www.associationforsoftwaretesting.org

S~

Black Box Software Testing — Bug Advocacy

Assooiatior Software Testing

Software Quality Engineer

American Society for Quyal
asq.org/

Six-Sigma Black Belt

American Society for Quality

Project Management Professional

Project Manageinstitute
WWW.pmi.org

Risk Management Professional

Project Managemetitutes

Certification as Professional in Requireme
Engineering (foundations, advanced y exper

nbsternational Requirements Engineering Boa
thttp://www.certified-re.de/

wrd

Certified Software Development Professiong

I IEEENPater Society

www.computer.org/

|

Certified Software Development Associate

IEEE Cotep6ociety
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