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Introduccién a la Programacion Genérica.

10.

El objetivo de este curso es introducir los conceptos fundamentales relativos al
disefio y transformacién de programas funcionales sobre la base de una
interpretacion algebraica de tipos de datos. En particular, se muestra como dicho
enfoque algebraico de tipos permite en forma natural la construccion de
programas genéricos (también llamados politipicos), que son programas
paramétricos en la signatura (estructura) de los tipos de datos que manipulan.

El curso tendra una duracién de 10 semanas. Semanalmente se dictaran 4 horas
de clase tedrico-précticas en las cuales se presentaran los conceptos y técnicas
" fundamentales. En forma complementaria el estudiante deberd profundizar los
temas dados en clase mediante el estudio de la bibliografia sugerida, para lo
cual se estima una dedicacion promedio de 4 horas semanales. Mas las
dedicadas a ejercicios obligatorios.

- 1-Introduccion y Motivacion.

2- Conceptos preliminares: Tipos de datos basicos (producto, suma) y sus leyes
algebraicas. El concepto de functor, functores polinomiales. Transformaciones

naturales.

3- Tipos inductivos: Interpretacion categorica de tipos de datos. Functores como
signaturas, 4lgebras de functores, dlgebras iniciales. El operador fold y sus leyes
algebraicas. Functores de tipo, functores regulares.

4- Funciones politipicas.

5- Tipos co-inductivos: Co-algcbras; co-algcbras finales. El operador unfold y
sus leyes algebraicas. Functores de tipo.

6- Interprctacion de tipos de datos como dominios: El opcrador hylomorfismo y
sus leyes algcebraicas.

Algcbra of Programming, Richard Bird y Ocge dc Moor, Prentice Hall,
1997. ISBN 013507245-X

Introduction to Functional Programming using Haskell, Richard Bird,
Prentice Hall, 1998. ISBN 0134843460

Generic Programming - An Introduction -, Roland Backhouse, Patrick



(&

Jansson, Johan Jeuring y Lambert Mccertens, Advanced Functional
Programming, Lecturc Notes in Computer Scicnce, 1608, Springer-Verlag,
1998.

Polytypic Programming, Johan Jeuring y Patrick Jansson, Advanced
Functional Programming, Lecture Notes in Computer Science, 1129,
Springer-Verlag, 1996.

En el curso se va a hacer referencia a otras publicaciones técnicas relacionadas.

Es descable que el estudiante tenga también cierta familiaridad con nociones
. basicas de semantica formal de lenguajes de programacion, en especial,
- seméantica denotacional.

Anexo:

1) Un Cronograma tentativo.

Semana 1
Motivacion
El operador foldr.
Definicion de categoria,.
Functores y transformaciones naturales.
Semana 2
Objeto final (terminal) y objeto inicial.
Producto, leyes algebraicas, functor producto.
Coproducto, leyes algebraicas, functor suma.
Functor composicion.
Functores polinomialcs.
Semana 3
Algcbras, signaturas, homomorfismos, ¢l algcbra de términos, cl concepto de dlgebra inicial.
Signaturas como functores, interpretacion categérica de ccuacioncs recursivas de tipo.
F-algebras, F-homomorfismos, catcgoria de las F-dlgcbras.
Punto fijo de un functor, F-algebras iniciales.
El operador fold y su propicdad universal, Icy de fusion.
Semana 4 ,
Ley de deforestacion y ley banana split (tupling).
Bifunctores, tipos de datos paramétricos, functores de tipo.
Ley de fusién entre map y fold.
Semana 5
Funciones politipicas. Prueba de propiedades sobre funciones politipicas.
Semana 6
Tipos coinductivos.
El operador unfold y su propiedad universal.
Leyes de fusion.
DFS y BFS sobre arboles.
Semana 7
El opcrador hylomorfismo.
Leyes de fusion.
Aplicaciones.
Semana 8
Lenguajes para programacion genérica.
Temas de investigacion en el drca.
Semana 9
Presentacion de articulos por parte de los estudiantcs.



Semana 10
Presentacion de articulos por parte de los estudiantes.

2) Modalidad del curso y procedimiento de evaluacion.

A lo largo del curso sc asignaran ejercicios obligatorios para realizar cn forma personal con cl objetivo de
lucgo ser entregados para su correccion. Sc estima quc, en su totalidad, cl practico dc la matcria requicre
una dedicacion de 60 horas.

Complementariamente, se requicre a cada cstudiante la lectura y exposicion dc un articulo técnico (cxtraido
de revistas y/o conferencias) que trate temas relacionados con el curso. Asimismo sc exigird entregar un
resumen de dicho articulo en el cual sc describan los aspectos relevantes del mismo.

El curso consistird también de un laboratotio donde se practicara el uso dc lenguajes experimentalcs que
permiten escribir programas genéricos, como por cjemplo, PolyP o Generic Haskell.

3) Materia.
Programacion.
4) Previaturas.

Tener aprobada la Electiva de Introduccién a la Programacién Funcional (plan 87).
Tener aprobada la asignatura Introduccion a la Programacion Funcional (plan 97).

5) Cupo

Para los estudiantes de la carrera un cupo de 30.

Aprobado por Res. del Consejo de fecha 22.3.2001 ,Exn.060120-000339-01



