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Formulario de Aprobacién Curso de Actualizacion .....

Asignatura: Disefio Optimo de Redes de Monitoreo del Agua Subterranea
{Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura *: Dr}a.‘ en Matematicas
Aplicadas Graciela del Socorro Herrera Zamarrén — Profesor Titular A
Definitivo — Instituto de Geofisica — Universidad Nacional Autonoma de
México.

(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucion)

Profesor Responsable Local ': M. Sc. ing. Jorge Eduardo de los Santos

Gregoraschuk. Profesor Agregado, IMFIA.
{titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Faculiad: NO.
{titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad: Dra. en Matematicas Aplicadas Graclela del
Socorro Herrera Zamarron — Profesor Titular A Definitivo — Instituto de
Geofisica — Universidad Nacional Auténoma de México.

{titulo, nombre, cargo, Institucién, pals)

instituto 6 Unidad: IMFIA
Departamento 6 Area: Mecanica de los Fluidos.

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
{Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera
designar un responsabie local) ‘

Fecha de inicio y finalizacién: 08/12/12014 a 13/12/12014
Horario y Sal6n: L aV, 9 a 12; 8: 9 a 14, Posgrado del IMFIA.

Horas Presenciales: 27
{se deberan discriminar las mismas en el item Metodologia de ensefanza)

Arancel: U$S 250

Pablico objetivo y Cupos:  Ingenieros, Licenciados en Ciencias
Geolégicas, Quimicos. Cupo max.: 30 participantes. (no tiene cupo minimo)

Universidati de Is Repiblica — Facultad de Ingenieria, Comisidn Académica ds Posgrado/FING
Julio Herrera y Relssig 565, 11300 Monfevideo, Uruguay
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(Si corresponde, se indicara el numero de plazas, minimo y maximo y los
criterios de seleccion. Asimismo, se adjuntaré en nota aparte los fundamentos
de los cupos propuestos. Si no existe indicacién particular para el cupo
maximo, el criterio general serd el orden de inscripcion en el Depto. de
Posgrado, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: introducir al uso de herramientas geoestadisticas para la
correcta seleccién de pozos de monitoreo del agua subterranea.

Conocimientos previos exigidos: Mateméticas, de grado.

Conocimientos previos recomendados: Estadistica bésica.

{comprende una descripcion de las horas dedicadas por ef estudiante a fa
asignatura y su distribucién en horas presenciales -de clase practica, tedrico,

laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales de trabajo personal del estudiante)

« Horas clase {tedrico). 15
» Horas clase (practico). 5
» Horas clase ({laboratorio):
« Horas consuita: §
« Horas evaluacion: 2
o : al hora cigles: 27
» Horas estudio; 6
= Horas resolucion ejercicios/practicos: 7
o Horas pmyecto fmalixmnogmﬂa

Forma de evaluaciéon: Escrita

Temario:
1. introduccion
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1.1 Problemdética del agua subterrdnea

1.2 Redes de monitoreo del agua subterranea
1.3 Disefio optimo de redes de monitoreo

1.4 Tipos de diseflo

2. Estadistica

2.1 Introducciéna R

2.2 Variables aleatorias continuas

2.3 Funcidn de densidad y distribucion probabilistica
2.4 Momentos

2.5 Variables aleatorias distribuidas conjuntamente
2.6 Distribuciones conjuntas

2.7 Momentos conjuntos

2.8 Probabitidad condicional

2.9 Muestras aleatorias y estimacion

3. Gecestadistica

3.1 Introduccion

3.2 Definiciones basicas

3.3 Analisis exploratorio

3.4 Analisis estructural

3.5 Estimacion espacial

4. Filtro de Kalman

4.1 Introduccién

4.2 Filtro de Kaiman en una dimension

4.3 Filtro de Kalman en varias dimensiones

5. Disefio dptimo de redes de monitoreo del agua subterranea
5.1 Método de Herrera y colaboradores

5.2 Método de estimacion

5.3 Calculo de la matriz de covarianza

5.4 Método de optimizacion

5.5 Ejemplos de aplicacion

6 Talter. Resolucién de casos practicos

Bibliografia:
{titulo del libro-nombre det autor-editorial-ISBN-fecha de edicién)
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® Zhang, Yinggi, George ¥. Pinder ¥ Grawiela S, Herrera, “Least cast
design of groundwater quality monitoring etworks™ Water Re-
soitrces Research, vol. 41 WES112, dei:10.1029; 2005\WR003936,
agosto de 2005.
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& Herrers, Graciela S. v Siumta-Champo. Boel, *Optimal design of
gromndwater-gnalite samplig-nerworks with 3D selection of sam-
pling locations using an ensemble smoother . Aceptado e el Jour-
aal of Water Rosources Planning and Management {13 e enero
de 20123,

@ Briseno Ruiz, Jessica Vanessa, Graciela del Socorro Herrera Za-
marron ¥ Hugo Enrigue Jinez Ferreira, “Método para el disedio op-
timo de redes de monitoreo de los niveles del agua subterranea”,
Teenologia v Clencias del Agua. vol.2, no.d, pp. 77-96, vctubre-
diciembne de 2011,
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