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Programa de Resistencia de Materiales 2

1) Nombre de la asignatura: Resistencia de Materiales 2.
2) Materia: Resistencia de Materiales.
3) Créditos: 10.

4) Objetivo: Fl objetivo de la asignatura es que el/la estudiante adquiera herramientas bdsi-
cas para el andlisis de estructuras planas y tridimensionales utilizando los métodos analiticos v
numéricos mas relevantes. Los métodos presentados son aplicados al analisis de diferentes estruc-
turas con el fin de afirmar conceptos sobre el comportamiento de las mismas.

5) Metodologia de ensefianza: Curso semestral de cinco horas presenciales semanales, distri-
buidas en dos clases tedricas de una hora y media v una clase practica de dos horas.

6) Temario:

I Introduccién
Repaso de conceptos bésicos de Elasticidad, teoremas de trabajos virtuales y aplicacién al
desarrollo de teorias de elementos estructurales. Repaso de Teoria de Vigas esbeltas: hipdtesis
cineméticas y mecanicas y ecuaciones de equilibrio. Grado de hiperestaticidad en estructuras
cde barras.

II Analisis seccional
Barras sometidas a flexién pura esviada. Expresién de la tension axial y ecuacién de la linea
neutra. Ejes principales de flexién y expresion de la tensién. Flexién compuesta. Nicleo
central. Flexo-compresién en secciones de materiales sin resistencia a traccion.

111 Método de los desplazamientos y Método de las fuerzas
Método de los desplazamientos. Método de las fuerzas. Aplicacién de dmbos métodos al
andlisis de reticulados. Comparacién y dualidad entre ambos métodos.

IV Andlisis de pérticos planos
Sistemas estructurales: modelado, elementos, nodos v cargas equivalentes. Sistemas de coor-
denadas v condiciones de compatibilidad. Método de los desplazamientos para pérticos inex-
tensibles. Lineas de influencia. Simetria v antisimetria. Método de los Elementos Finitos para
vigas v pérticos. Comparacién con soluciones analiticas. Pdrticos planos extensibles y efectos

térmicos.

V Anilisis de estructuras de barras tridimensionales
Método de los Elementos Finitos para barras sometidas a torsién de Saint-Venant. Estructu-
ras de barras espaciales: emparrillados y portico tridimensional. Limitaciones de soluciones

numéricas.

VI Estabilidad estructural
Introduccién cualitativa a los fenémenos de inestabilidad estructural. Barra esbelta some-
a critica, luz de pandeo v configuraciones de equilibrio.

tida a compresién excéntrica. Carg
abilidad global

Esbeltez, tensién critica y aplicacién en métodos de diseno. Conceptos de est
v local: matriz geométrica y solucion del MEF.

VII Imtroduccién al Andlisis de Losas
Presentacién de la Teorfa de Kirchhoff: relaciones cinematicas v constitutivas v ecual
de equilibrio. Presentacién de soluciones analiticas y comparacién con soluciones numericas.
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8) Conocimientos previos exigidos y recomendados: Andlisis de vigas y reticulados isostati-
cos e hiperestaticos. Lineas de influencia en vigas isostdticas v reticulados isostaticos e hiperestati-
cos. Teorfa de Elasticidad Lineal. Conceptos basicos del Método de los Elementos Finitos.

Anexo

Procedimiento de evaluacién: Los/las estudiantes seran evaluados/as mediante dos pruebas
parciales de 40 puntos cada una y la realizacién de trabajos por un total de 20 puntos. La
evaluacion de los trabajos incluird una exposicién/defensa oral piblica ante el tribunal docente
del curso. De los resultados obtenidos surgen tres posibilidades:

1. aprobacién total de la asignatura y exoneracion del examen (obteniendo 60 o més puntos)

2. aprobacién del curso, que habilita a rendir examen ( obteniendo 25 o mds, y menos de 60
puntos)

3. insuficiencia en el curso por lo cual reprueba, debiendo reinscribirse en el curso (obteniendo
menos de 25 puntos)

Previas: A
Para inscripcién a curso: curso aprobado de Resistencia de materiales 1 v curso aprobado de

Elasticidad.

Para inscripcidn o examen: Examen aprobado de Resistencia de materiales 1.

Dedicacion estudiantil:

Horas: de clase domiciliarias total

Tarea
Introduccién 4 2 ‘ 6
Anilisis seccional 8 13 21
Método de los desplézamientos y Método de las Fuerzas 10 10 20
Anélisis de pdrticos planos 25 24 49
Analisis de estructuras de barras tridimensionales 9 12 i
Estabilidad estructural 15 12 9T
Introduccién al Analisis de Losas 4 2 0
75 75 150

Totales
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