1345/18

}

_— Facultad de Ingenieria
“ Comision Académica de Posgrado

= INGENIERIA

A0 AVIINDVE

Formulario de Aprobacién Curso de Posgrado .....

Asignatura: Introduccion a la Teoria de Valores Extremos
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura ': Dr. Joaquin Ortega Sanchez, Investigador Titular, Centro de Investigacion en

Matematicas, A.C., Guanajuato, Gto. México
(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucion)

Profesor Responsable Local *: Prof. José Le6n (Grado 5 DT, IMERL)
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto 6 Unidad:
Departamento 6 Area:

' Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Horas Presenciales:; 20
(se deberan discriminar las mismas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 5
(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacién del estudiante segin se detalla en el item
metodologia de la ensefianza)

Publico objetivo y Cupos:

Estudiantes de posgrado o estudiantes de grado en Mateméticas, Estadistica o Ingenieria (estos Gltimos si
han llevado previamente cursos de Estadistica). Nimero de plazas depende del laboratorio donde se hagan
las practicas.

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y méaximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se adjuntara en nota
aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo maximo, el criterio general sera el
orden de inscripcion en el Depto. de Posgrado, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos:

En este curso se introducen las ideas fundamentales del analisis estadistico de valores extremos, con énfasis en
los aspectos practicos y las aplicaciones a datos ambientales. Entre los aspectos que consideraremos estan:
- Fundamentos matematicos: Resumen de los resultados que sirven de base al analisis estadistico de valores
extremos. Distribuciones limite y dominios de atraccion.
- Método de maximos por blogues. Estimacion de parametros. Seleccion y validacion de modelos.
- Método de excesos de un umbral. Excesos y la distribucion generalizada de Pareto. Estimacion de parametros.
Seleccion y validacion de modelos.
- Extension al caso de sucesiones estacionarias. Indice extremal.
De alcanzar el tiempo incluiremos aspectos de extremos multivariados y procesos max-estables.
Para los aspectos practicos usaremos el lenguaje estadistico R, en el cual hay diversos paquetes para el analisis de
datos extremales como ismev, evir, evd y extRemes. Familiaridad con R es deseable pues no habra tiempo para dar
una introduccién de este lenguaje.

Conocimientos previos exigidos:
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Conocimientos previos recomendados:

Metodologia de ensefanza:

(qorr]prgnde una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la asignatura,
distribuidas en horas presenciales -de clase practica, teorico, laboratorio, consulta, efc.- y no presenciales de trabajo personal del
estudiante)

« Horas clase (tedrico): 10
« Horas clase (practico):
« Horas clase (laboratorio): 7
« Horas consulta: 3
o Horas evaluacion:
o Subtotal horas presenciales: 20

o Horas estudio: 15
« Horas resolucion ejercicios/practicos: 20
« Horas proyecto final/monografia: 20
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 75

Forma de evaluacion: Proyecto final en aplicaciones de Valores Extremos que sean de interés del estudiante.

Temario:
4. Introduccion. Descripcion del problema. Resultados basicos sobre convergencia de maximos y dominios
de atraccion.

7. Modelos de maximos por bloques. Estimacion por maxima verosimilitud. Descripcion de la verosimilitud.
Estimadores. Problema de falta de regularidad. Verosimilitud perfil. Intervalos de confianza. Niveles de
retorno / cuantiles. Intervalos de confianza. Graficas de diagnostico. Extension a estadisticos de orden.

3. Modelos de excesos sobre un umbral. Bases del método. Teorema de Pickands. Estimadores de maxima
verosimilitud. Intervalos de confianza. Graficas de diagnéstico.

4. Otros modelos. Poisson — GPD y procesos puntiales. Estimadores de maxima verosimilitud. Intervalos de
confianza. Graficas de diagnostico. Estimacion por momentos pesados por probabilidad.

5. Procesos Estacionarios. Bases matematicas. Indice extremal. Estimacion y declustering. Procesos no
estacionarios. Parametros dependientes del tiempo. Estimacion. Estacionalidad.

6. Extremos multivariados y extremos espaciales: introduccion a los procesos extremales.

-

[

Bibliografia:

An Introduction to Statistical Modeling of Extreme Values, S. Coles. Springer ISBN:1852334592 (2001).

Extreme Value Theory. An Introduction. L. de Haan, A. Ferreira. Springer ISBN:0-387-23946-4 (2006).
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Extreme Value Distributions. Theory and Applications. S. Kotz, S. Nadarajah. Imperial College Press |SBN: 1860942245 (2000).

Modeling Extremal Events for Insurance and Finance. P. Embrechts, C. Kiiippelberg, T. Mikosch. Springer ISBN: 3540609318
(1998).

Statistical Analysis of Extreme Values with Applications to Insurance, Finance, Hydrology and Other Fields, Third Edition.
Birkhauser ISBN: 978-3-7643-7230-9 (2007).

Extreme Values, Regular Variation, and Point Processes, S. I. Resnick. Springer ISBN: 0387759522 (1987).
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: del 5 al 9 de noviembre de 2018.

Horario y Salon: A confirmar.
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