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1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

instalaciones Eléctricas.

2. CREDITOS

8 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Impartir al estudiante los conocimientos basicos necesarios para proyectar y controlar
la ejecucién de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension.

Se desarrollan los temas basicos que debe conocer el estudiante, para realizar el
calculo y disefio de una Instalacion Eléctrica, en el marco de la Reglamentacién
Nacional y las Normas Internacionales IEC.

Como obijetivos puntuales se busca que el estudiante maneje los criterios de disefio
que atiendan la seguridad de las personasy equipos, y adquiera un conocimiento
general de los materiales eléctricos a utilizar en las instalaciones.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso se desarrolla en 15 semanas. Comprende un total de 120 horas, con 52 horas
de teérico, 8 horas de ejercicio y 60 horas de dedicaciéon domiciliaria.

5. TEMARIO

e Introduccion:

. Definicion de Sistema Eléctrico e Instalacion Eléctrica
- Descripcion del Sistema Eléectrico Nacional




- Presentacion de la simbologia utilizada en un proyecto de instalaciones
Eléctricas, a través de un plano de planta de FM, y un unifilar.

- Presentacion a través de fotos de algunos de los componentes de una
instalacion eléctrica.

- Normas nacionales e internacionales: Mencién de las normas de cada
pais y de las normas internacionales.

- Definicién de Norma de Producto y Norma de instalacién

Tipos de suministros de energia eléctrica_e instalaciones de enlace: Se
describen los tipos de suministros de energia eléctrica que se pueden
contratar, tanto en baja tensién como en media tensién, asi como las
principalescaracteristicas de las instalaciones de enlace de la Red de
Distribucién de UTE.

- Suministro de energia eléctrica en Baja Tension
- Suministro de energia eléctrica en Media Tensidn

Cargas eléctricas y estimacion de la demanda:

- Diferentes tipos de cargas eléctricas

- Determinacién de la potencia de calculo de acuerdo al tipo de receptor
(motores, ldamparas de descarga, etc.)

- Estimacion de la demanda — factores de utilizacién, simultaneidad

- Disposiciones reglamentarias

Calculo de las corrientes de cortocircuito:

- Introduccidn, caracteristicas y consecuencias de los cortocircuitos
- Comportamiento de un circuito serie RL

- Fuentes y evolucion de las corrientes de cortocircuito.

- Definiciones segtin Norma IEC

- Calculo de las corrientes de cortocircuito

- Impedancias equivalentes de los elementos eléctricos

- Sistema por unidad

- Ejemplos

Canalizaciones eléctricas:

- Canalizaciones — ductos, escalerillas, cafios

- Conductores — tipos y caracteristicas

- Criterios de dimensionado — corriente admisible en régimen y en
cortocircuito, caida de tension

Proteccion contra sobrecorrientes:

- Generalidades

- Dispositivos de proteccién (interruptores, fusibles, seccionados, etc.)
- Definiciones segun norma IEC

- Coordinacién de protecciones — Selectividad y Back-up



Comando v proteccidn de motores:

Motores asincronos en BT — Repaso

Tipos de arranques — directo, estrella/tridngulo, autotransformador,
arrancador de estado sélido

Dispositivos de maniobra y comando — contactores, relés térmicos,
guardamotores

Diagramas unifilares y funcionales de mando

Definicién de coordinacién de protecciones segin norma [EC

lluminacidn:

Caracteristicas visuales del ojo

Espectro luminoso

Medidas y control

Fuentes luminosas

Célculo de instalaciones de alumbrado interior y exterior
Aplicacién de software de calculo

Puesta a tierra y conductores de proteccion:

Introduccién — objetivos de la puesta a tierra, proteccion de las personas
contra riesgos eléctricos (potencial de toque y potencial de paso)
Resistividad del suelo

Medicion de la resistividad — Método de Wenner

Estratificacién del suelo

Resistividad aparente y sistemas de puesta a tierra

Ejemplos de calculo

Medida de la resistencia del sistema de puesta a tierra

Indicaciones del reglamento de UTE sobre puesta a tierra

Ejemplos de ejecucién

Proteccién contra contactos eléctricos:

Definiciones

Proteccion contra contactos directos
Proteccion diferencial

Proteccidon contra contactos indirectos
Sistemas de distribucion - TT, TN, IT

Compensacion de la energia reactiva:

Generalidades

Efectos del consumo de energia reactiva

Compensacién individual, parcial y global

Compensacion fija y automatica

Criterios de dimensionado de bancos de condensadores — Andlisis de
armonicos, resonancia

Disefio de un banco de condensadores — condensadores, protecciones,

contactores



6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica Complementaria
Introduccién {1) (2)
Tipos de suministros de energia eléctrica e (1) (2)
instalaciones de enlace
Cargas eléctricas y estimacion de la demanda (1) (2)
Célculo de las corrientes de cortocircuito (1) (2)
Canalizaciones eléctricas (1) (2)
Proteccién contra sobrecorrientes (1) (2), (6), (7)
Comando y proteccién de motores (1) (2)
lluminacion (1) (2)
Puesta a tierra y conductores de proteccién (1) (2), (5)
Proteccién contra contactos eléctricos (1) (2), (10), (11),
(12)
Compensacion de la energia reactiva (1) (2}, (8)

6.1 Basica

Apuntes tedricos del curso de Instalaciones Eléctricas publicados en la
pagina web del curso

6.2 Complementaria

Cotrim, Ademaro (2003). “Instalaciones Eléctricas(42 Edicién)”.
San Pablo: Pearson Prentice Hall
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UTE (1995). Reglamento y Normas de Instalaciones Eléctricas de Baja
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firmas-instalacloras/reglamento-de-baja-tensi%C3%B3n

Kindermann, Geraldo; Campagnolo, Jorge Mario {1995).
“AterramentoElétrico”. Porto Alegre: Sagra — D.C. Luzzatto

Norma IEC 60898-"Interruptores para instalaciones domésticas y andlogas”

Norma IEC 60947—“Interruptores para instalaciones industriales”
Norma |EC 60831-"“Fabricacion de los condensadores de potencia de BT”
Norma IEC 60269-“Fabricacién de los fusibles”

Norma |EC60364 —“Instalaciones eléctricas en edificios” - Parte 4
“Proteccién para garantizar la seguridad” — Capitulo 41 “Proteccion contra
los choques eléctricos”.

Norma IEC 60479: “Efectos de las corriente eléctrica circulando a través del
cuerpo humano” - Parte 1 “Efectos de la corriente eléctrica alterna de
frecuencias comprendidas entre 15y 100 Hz".

Norma IEC 61008 y 61009 — “Dispositivos diferenciales residuales”
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e Norma UNIT — IEC 227-1: “Cables con aislamiento de PVC para tension
nominal 450/750V. Parte 1:Requisitos generales”.

e Norma UNIT — IEC 227-3: “Cables con aislamiento de PVC para tension
nominal 450/750V. Parte 3:Cables sin cubierta para instalaciones fijas”.

e Norma UNIT — IEC 227-4: “Cables con aislamiento de PYC para tension
nominal 450/750V. Parte 4:Cables con cubierta para instalaciones fijas”.

¢ Norma UNIT -~ IEC 227-5: “Cables con aislamiento de PVC para tension
nominal 450/750V. Parte 5:Cables flexibles (cordones)”.

e Norma UNIT-IEC 228: “Conductores para cables eléctricos aislados.”

o Norma UNIT-IEC614-1 : « Conductos para instalaciones eléctricas —
requisitos generales”

7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Conocimientos basicos de electromagnetismo,
electricidad, sistemas eléctricos equilibrados, maquinas eléctricas rotativas vy
transformadores.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: Distribucién de Energia Eléctrica



ANEXO A
A1) INSTITUTO

Instituto de Ingenieria Eléctrica (IE)

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana 1 Introduccién - Teérico (2 hs de clase).

Semana 2 | Cargas eléctricas y estimacion de la demanda - Tedrico (4 hs de clase).

Tipos de suministros e instalaciones de enlace demanda - Tedrico (2 hs

Semana 3 | de clase).
Calculo de las corrientes de cortocircuito - Tedrico(2 hs de clase).

Semana 4 | Célculo de las corrientes de cortocircuito - Tedrico(4 hs de clase).

Semana 5 | Calculo de las corrientes de cortocircuito - Practico(2 hs de clase).

Semana 6 | Canalizaciones eléctricas - Tedrico(4 hs de clase).

Semana 7 | Proteccién contra sobrecorrientes - Tedrico (4 hs de clase).

Canalizaciones eléctricas— Practico (2 hs de clase).

Semana 8 L . L
Proteccién contra sobrecorrientes — Practico (2 hs de clase).

Semana 9 | lluminacion - Tedrico (4 hs de clase).

lluminacion — Practico (2 hs de clase).

Semana 10 . L ..
Puesta a tierra y conductores de proteccion - Tedrico(2 hs de clase).
Puesta a tierra y conductores de proteccion - Teérico(2 hs de clase).
Semana 11 L. P -
Proteccién contra contactos eléctricos - Tedrico(2 hs de clase).
Proteccién contra contactos eléctricos - Tedrico(2 hs de clase).
Semana 12

Proteccién contra contactos eléctricos - Practico (2 hs de clase).

Semana 13 | Comando y proteccién de motores - Tedrico(4 hs de clase).

Semana 14 | Compensacién de la energia reactiva - Teérico(4 hs de clase).

Semana 15 | Compensacioén de la energia reactiva - Practico(2 hs de clase).

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

a) Clases de teérico — practico de asistencia libre con el siguiente procedimiento de
evaluacién: dos pruebas parciales durante el semestre, en cada una de las cuales
podrd obtener un maximo de 50 puntos.

b) De acuerdo a los resultados obtenidos, el estudiante debera:

i. Obtener un minimo de 12.5 (25%) puntos en la primera prueba para
pasar a la segunda, de lo contrario perderd el curso.

ii. Obtener un minimo de 12.5 (25%) puntos en la segunda prueba,
independiente del resultado de la primera, de lo contrario perderd el

curso.
iii. Obtener entre 25 y 59 puntos en la suma de ambas pruebas, para fa

ganancia del curso y poder rendir examen.



iv. Obtener 60 o mas puntos en total para exonerar la asignatura.
A4) CALIDAD DE LIBRE

En esta unidad curricular se puede acceder a la Calidad de Libre.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

No



ANEXO B para la carrera Ingenieria Eléctrica

B1) AREA DE FORMACION

Instalaciones Eléctricas
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: curso de INT. A LA ELECTROTECNICA

Examen: Curso de la misma o previas de curso



ANEXO B para las carreras Ingenieria Industrial Mecanica e Ingenieria Naval

B1)AREA DE FORMACION

Electrotecnia

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:
Electrotécnica | {(Examen)
Electrotécnica Il {Curso)

Examen:
Instalaciones Eléctricas (curso)
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