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Programa de
MECANICA DE LOS FLUIDOS

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Mecanica de los Fluidos

2. CREDITOS

12 Créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

introducir al estudiante en la teoria del fluido perfecto irrotacional y en la del fluido viscoso
newtoniano, ubicandolas dentro del marco de la moderna Mecénica de Medios Continuos,
asi como también en un primer enfoque del movimiento turbulento estacionario y de las
teorias de la capa limite. El estudiante que apruebe el curso debera comprender aquellas
teorias y deber ser capaz de planteary resolver problemas dentro de las mismas.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso tendrd una intensidad semanal de 6 horas de clase, distribuidas en la relacion: 4
horas de tedrico {o bien teérico—practico) y 2 horas de ejercicios. Estas horas presenciales se
complementan con aproximadamente 6 horas de dedicacion personal semanal, para estudio
de teérico y realizacién de ejercicios practicos.
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5. TEMARIO

1. Cinematica v deformacion: Deformacién local. Tensor de deformacion. Aplicacion de
la deformacién local a las férmulas integrales y al balance de masa. Campo local de
velocidades: movimiento rigido local y movimiento local de deformacion pura.

2. Movimientos irrotacionales de fluidos perfectos: Teoremas de Kelvin, Lagrange y
Bernoulli. Movimientos irrotacionales de fluidos perfectos incompresibles.
Movimientos alrededor de cilindros: Paradoja de D'Alembert y Teorema de Yucovski.
Ejemplos adicionales de movimientos irrotacionales de interés.

3. Teoria del fluido viscoso newtoniano: Tensor de tensiones. Ecuacién de Cauchy.
Fluido de Stokes: ecuacién constitutiva. Principio de invariancia. Fluido newtoniano.
Ecuacién de Navier - Stokes. Ejemplos de movimientos laminares. Balance de energia
mecénica para un fluido newtoniano. Nociones de termodinamica de fluidos.

4. Movimientos de fluidos en referenciales no_inerciales: Planteo de las diversas
ecuaciones de balance en referenciales no inerciales. Magnitudes invariantes y no
invariantes. Aplicaciones.

5. Turbulencia: Estabilidad del movimiento laminar. Reynolds critico. Descripcion
elemental de los principales pardmetros de los movimientos turbulentos
estacionarios o cuasiestacionarios: valores medios y fluctuantes. Movimiento medio.
Tensor de Reynolds. Balance de energia mecanica. Disipacién viscosa y turbulenta.
Cascada de Kolmogorov. Flujo turbulento préximo a paredes. Constante de von
Karman. Vinculacién con las pérdidas de carga en tuberias y en canales.

6. Teoria de la similitud: Analisis dimensional e inspeccional. Similitud de Reynolds.
Modelos de Reynolds, de Froude, inerciales, etc.

7. Capa_limite: Teoria de Prandtl. Capa limite en una placa plana. Capa limite en
cuerpos curvos. Separacion. Aplicaciones a la descripciéon de flujos alrededor de
cilindros y esferas.

6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica | Complementaria

1. Cinematica y deformacion 1 6,7

2. Movimientos irrotacionales de fluidos perfectos 2 6,7

3. Teoria del fluido viscoso newtoniano 3 6

4. Movimientos de fluidos en referenciales no inerciales 6

5. Turbulencia 6 7

6. Teoria de la similitud 6 7

7. Capa limite 6 7
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos:

Célculo diferencial de varias variables. Calculo diferencial vectorial. Ecuaciones en
derivadas parciales. Algebra lineal. Mecanica del punto y del rigido. Conocimientos iniciales
de mecdanica de fluidos

7.2 Conocimientos Previos Recomendados:

No hay conocimientos recomendados adicionales a los exigidos.



ANEXO A
Para todas las Carreras

Al) INSTITUTO

Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental - IMFIA

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana 1 Cinemadtica 6 hs

Semana 2 Cinematica 6 hs

Semana 3 Cinematica 2 hs, Movimientos irrotacionales 4 hs

Semana 4 Movimientos irrotacionales 6 hs

Semana 5 Movimientos irrotacionales 6 hs

Semana 6 Teoria de fluido viscoso 6hs

Semana 7 Teoria de fluido viscoso 6hs

Semana 8 Teoria de fluido viscoso 6hs

Semana 9 Teoria de fluido viscoso 6hs

Semana 10 | Teoria de fluido viscoso 4hs, Movimientos en referenciales no inerciales 2 hs

Semana 11 | Movimientos en referenciales no inerciales 6 hs

Semana 12 | Similitud 6hs

Semana 13 | Similitud Zhs, Capa limite 4hs

Semana 14 | Capa limite 4hs, Turbulencia 2hs

Semana 15 | Turbulencia 6hs

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacién del contenido practico del curso serd realizado mediante dos pruebas
parciales, las cuales se realizaran, la primera luego de la séptima semana de clase, y la
segunda, una vez finalizado el curso. De los resultados obtenidos por el estudiante en estas
pruebas surgiran tres posibilidades: a) Exoneracién de la prueba practica del examen final
debiendo rendir Gnicamente la prueba tedrica del mismo, b) Suficiencia en el curso, que lo
habilita a rendir un examen final, consistente en una prueba practica y una prueba tedrica, )
Insuficiencia en el curso, por lo cual se reprueba el mismo.

La suma de los puntajes obtenidos por el estudiante en las pruebas parciales podra alcanzar
un total de 100 puntos: un maximo de 50 puntos en el primer parcial y un maximo de 50
puntos en el segundo. Los parciales no tienen puntaje minimo exigible. La exoneracion de la
prueba practica del examen final se logra acumulando como minimo 60 puntos. la
suficiencia se logra acumulando como minimo 25 puntos. Quien no llegue a 25 puntos
reprueba el curso. La inasistencia a un parcial no inhabilita al estudiante a aprobar el curso.




A4) CALIDAD DE LIBRE

En esta unidad curricular no se accedera a la calidad de libre.

AS5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Esta unidad curricular no tiene cupos minimos ni maximos.
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ANEXO B para las carreras Ingenieria Industrial Mecénica e Ingenieria Naval

B1) AREA DE FORMACION

Fisica

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:
Elementos de Mecanica de los Fluidos (Curso)
Geometria y Algebra Lineal 2 (Examen)
Ecuaciones Diferenciales (Curso)

Examen:
Mecanica de los Fluidos (Curso)
Elementos de Mecénica de los Fluidos (Examen)



ANEXO B para la carrera de Ingenieria Civil:

B1) AREA DE FORMACION
Mecénica de los Fluidos e Hidrologia.

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS
Curso:

Elementos de Mecanica de los Fluidos (curso)

Geometria y Algebra Lineal 2 (examen),

Ecuaciones Diferenciales (curso)
Examen:

Mecanica de los Fluidos (curso)

Elementos de Mecanica de los Fluidos (examen)
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