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BOLETIN N° 2 Junie de 1971

PRESENTACION

El Centro de Computacifn de la Universidad de la Re-
piiblica {en lo sucesivo CCUR), que fue creade a fi--
nes de 1966 v gque desde diciembre de 1968 cuenta con
un equipo electrfnice de computacidén automdtica, con
tinfla con esta entrega la publicacifn del BOLETIN,en
gl que se informa sobre alguncs de los trabajos rea=-
lizados en ¢l mismo.

Comentamos en el presente niimere dos trabajos de a--

plicacifn de la computacidn a la adoministracién, am-

bas en la &rbita universitaria: Control de Existen--

cias en el Hospital de Clinicas {p. 12) y Bedelias -

de las Facultades (p. 6). La ampliacifn de equipe --

(deseripta en la pig. 5) que se realizari a corto -=-

término, aumentar® en forma notable la potencialidad

de aplicacifn 2l campe de la administracidn. E1l lec-

tor encontraerd tambifn una referencia a la incorpora

cidn de um graficador (plotter, p. 4)a la instalacidn
del CCUR y 21 soporte de programacidn para el mismo -
disponible en este Centre (p. 9).

En enerc de este afic el CCUR, la Facultad de Ingenie-
rfa v la actividad cientifica de nuestro pals sufrie-
ron la dolerosa piErdida del Pref. Ingenierc Alfrade
Gandul fo, cuyo recuerdo Se conserva vivoe en oste Centro.

En el mes de febrero el Profesor Ingenmiero Luis Osin,
Director del CCUR, solicitd y obtuve licenecia por el
términe de un afio, a cfactos de comenzar sus estudios
para el Doctorado en Ciencias de Computacilnm, en el -
Institute Tecnoldgice (Technion) de Israel. Esperamos
recibir préximamente sus colaboraciones para este Bo-
letin. E1 Ing. Luis 0sin ha side subrogadc en su car-
go en la Direccidn del CCUR por la Ing. Dolores Alia
de Saravia, egresada de la Facultad de Ingenieria ¥
Agrimensura, y que obtuve el Master of Science er la
Northwestern University en los EE,.UU.



Es con satisfaceifin que informamos en este nimero acer

ca de la inecorporacidn de un nuevo equipo de computa=-

cidn a la Universidad: en la pig. 13 consignamos algu-

nas de las caracteristicas mis sobresalientes del equi
poe PDP 12, instalade en la Facultad de Medicina, con el
cual se provecta una dctiva tarea de intercambio ¥ coo-
peracidn.

Asimismo queremos sefialar con especial satisfaceifn la
graduacifn de los tres primeros egresadeos de la Carre-
ra de Computador Universitario, luego de cumplir los =-
cursos trienales dictados en el CCUR bajo la supervi--
sidn de la Comisién de Tratamiernto de la Informacidn
{(p. 15).

En la Gltima pdgina de este BOLETIN los lectores encom
trarin un retrato de Jos& G. Artigas, Primer Jefe de -
los Orientales, realizado por la computadora del CCUR
programada por @l Sr, Luis A, Giribado, funciomario del
Centro. La reproduccidn y reducecidn fotogridfica fueron
gentilmente realizadas por el personal del Instituto de
Fisica de k Facultad de Ingenieria. Hemos encontrado a-
propiado reproducir esta imagen en el mes del natalicio
del prdcer, ¥ en un tiempo en que gran parte de su idea
ric permanece afin sin conecretarse.

Quisiframos hacer una breve referencia a la distribucidn
de este BOLETIN. El primer niimero ha sido satisfactoria-
mente recibide por los lectores incluides en una lista -
inicial de personas e instituciones gque presuponiamos inm
teresados. Nuestro deseo es llegar a todos aquelles que
en funcidn de su cargo, profesidn o inclinacidn perso--
nal tengan interé@s en las actividades del CCUR, por lo
que invitamos a nuestros lectores nos hapan llegar los
nombres y direcciones de quienes a su juicic debieran -
ser incluidos en las listas de distribuciOn gratuita del
BOLETIN. Por otra parte, reiteramos nuestro desec de es-
tablecer vinculaciones y canje de materiales con organi-
zaciones similares al CCUR, especialmente con las de Am@
rica Latina. Asimismo, invitesmos a nuestros lectores a
enviar las observacicones y sugerencias suscitadas por la
lectura de este BOLETIN. La correspondencia debe ser di-
rigida a:

BEOLETIN
Centro de Computacidn
Universidad de la Repiiblica

Julio Herrera Reissig 565
Montevideo 7 ¢

URUGUAY



PROFESOR ING, IND. ALFREDO CANDULFO

(11 de mavo de 1936 - 15 de enero de 1971)

FEl Prof. Ing. Tnd. ALPRENN CANDULPN, de nroficua ac-—
_tuacidn en el Imstitute de “Yatemitica v Estadistica de la Fa-
cultad de Ingenieria v en el CCUR ha fallecido en nlena ju-
ventud desoufs de haber sufrido una c¢vuel v wenosa enfermedad.

il Profesor Gandulfo, nue realizd sus estudios en Monte-
video, se rerfecciond en la Universidad de Paris. Suv nrin-
cinal centre de interés fue el estudiec de las ecuaciones en
derivadas parciales. Fn este tema trabaid con el Profesar
“ischa Cotlar srimero v con los profesores franceses Laurent
Schwartz, J.L. Lions v “.%. Baouvendi en Paris (19A7-68). Sus
investigaciones se orientaron hacia el estudic de nrohlemas
elipticos ep variedades con bovdes irresulares. Un extenso e
impertante trabaio sohre este tema no pudo, lamentablemente,
alecanzar su forma definitiva, pere sus nublicaciones "Proble-
mes aux lirites ellintisues dans un dowmain vlan anguleux™ v
“vreblemes ellintinves dans un domain nlaim anguleux. Fin se-
cond cas nmarticulier'" (0.2, Acad. Sc. Paris {(1969), nn., BY6i~
89%, describen los resultades v mEtndoes mds importantes de
ege trabajo. )

OQuienes conocieron al Profescr fandulfo en el desewmnefo da
alpunas de sus nctividades haun vodido apreciar sus mapnificas
dotes parscnales en el sentido intepral de 1z nalabra. Querve-
mos enfatizar especialmente sus notables condiciones dididcti-
cas no 88lo en el asmecto rastrinpide de l1a docencia univer-
sitaria v secundaris, sino como impulsor de actividades en el
campe de las avlicaciones de conceantos abstractes a la reso-
lucifn efectiva de prohlemas computracionales.

Sus alumnos de la Tacvitad de Tugenieria v de la asigna-
tura Anflisis Num@rice de la carrera de Computador Universi-
tarie racordarin slempre a tan eximio maestro v sus colapas
de la Universidad conservardn la imagen de un hombre renervro-
so v excencionalmente dotadn que en vplena fuventud debid in-
terrumoir su marcha promisoria.



INCORPORACIONES AL SISTEMA DEL CCUR

(A) Nuevas facilidades para salidas graficas

Desde marzo de 1971 se ha incorporado a la Computadora IBM
360/44 del CCUR un graficador digital (plotter) IBM 1627 M2
{(CalComp Serie 700), junto con una unidad de control IBM
2701. E1 plotter estd conmectado formando parte de los dis-
positivos de entrada/salida del sistema.

El graficador consiste bésicamente de un tambor que nueve
el papel de dibujo y una pluma, ambos bidireccionales, =--
que se mueven en forma incremental bajo control del pro=-

grama. El principio de operacidn del graficador es el sgu-
guiente: un comando digital activa el cilindro y/o el ca=-
rro de la pluma produciendo un incremento de movimiento.

El.tamafic bdsico de incremento es 1/100:" y la velocidad

de ejecucidn es 12,000 incrementos por minuto.

Combinando los comandos del cilindro y el carro de la ==
pluma se logra una estructura de movimiento de 8 vectores:

Un comando al cilindro causa un movimiento relativo al e-
je X , ya sea un incremento hacia arriba (+) o hacia aba
jo (~). Un comando al carro de la pluma causa un movimien
to relativo al eje Y , hacia la izquierda (-) o hacia la
derecha (+). Si el comandoc activa el motor del cilindro y
del carro simultdneamente entonces resulta um incremento
combinado de X e Y , logrdndose un movimiento diagonal.
La pluma puede 2 su vez ser apoyada o no sobre el papel,
mediante comandos.

El graficador estd unido al procesador a través de la uni-
dad de control IBM 2701 y un adaptador especial; estd co-
nectado en linea al sistema y los comandos de control le
gon enviados directamente desde la unidad central a tra=--
vés del adaptador.

Como el graficador opera en una forma totalmente digital
no se producen distorsiones y se logra um dibujo de gran
exactitud.

Las dimensiones fisicas miximas de dibujo son aproximada-
mente 75,5 cm., (29,5") para el eje Y y 35,5 mts. (120
pies) para el eje X . .



Asimismoe la disponibilided de la unidad de contrel LBM
2701 ya es un paso muy importante en la expansidn futura
de las facilidades de computacifn que poseerd el CCUR,en
lo que respecta a la instalaciBn de teleprocese, es de--
¢cir, la posibilidad de comunicacidn con la computadora =
én forma remota desde otros locales universitario”.

(B) Ampliacidn de la capacidad de procesamiente, de entrada/
salida v de almacenamiento externo

Para el momento de impresidn de este Boletin se espera la
incorporacidn de los siguientes dispositives al equipo IBM
F360M44 del CCUR,

1) Emulader para el juege de instrucciones comerciales. Es
te dispositivo incorporas las instrucciones del sistema-
/360 que faltaben al modele 44, y permitird al CCUR dis
poner de un procesader mids poderoso y a la vez compatible
con otros sistemas de la serie 360 insmlados en el pais.

2) Dispositives de proteccidn de memoria. Estos dispositi-
vos, complementarios del anterior, permitirin al siste-
ma del CCUR operar en multiprogramacidn, logrindose asi
un mejor aprovechamientoe del equipo.

3} Un - 8dule IBM 2313 de 4 unidades de discos magnd ticos
IBM 2316. Estas unidades de disco proveerfn gram velo
cidad de transferencias (320.000 caracteéeres por segun—
do) ¥y gran capacidad de almacenamiento extermo, en ac
ceso directe (117 millones de octetos), todo lo cual
permitird desarrollar aplicaciones comerciasles y admi
nistrativas que requieren archives de sgran volumen.

4) Una Unidad d2 Comtrol 2314 Al, que controla hasta 8
winidades de disco 2316,

3) Un nueve canal multiplexer de alta velocidad. Este ca
nal es indispensable para la conexifn de los nueves -
discos 2314 v la postericor incorperacidn de terminales
remotas.

La incorporacifn deo estas facilidades adicionales seri co

mentada en forma mis detallada en la prixima edicidn de -
este Boletin.

oo e e e e e e e e e e e



TRABAJOS
DL CCUR

SISTEMA DE BEDELIA AUTOMATICA

Este trabajo ha sido concebido a2 nivel general, es de-
cir, fue planeado para una Bedelia-tipo de una Facul-s
tad” Escuela, de la sctual Universidad de la Repfiblica.
Detieron cumplirse las dos etapas comunes a toda racig
nalizacibn conpputacional de un proceso:

- AnZlisis del problema y relevamiento de datos

- Programacidn adaptada al modeleo /360 M&44 del CCUR.

- Analisis

Las principales actividades cumplidas por uma Badnlia:g
niversitaria son:

# inscripcifn del estudiante a la facultad.

% ingcripeifn a cursos y eximenes. Control de la -
validez segilin previaturas correspondientes a ca=
da materia, :

# publicacidn de listas de cursos, eximenes, etc,

* historia de la escolaridad del estudiante, es de
cir, registro de todos los resultados de sus ac-
tividades como tal.

A) Archives

El atender a los puntos anteriores configuraba una de-
terminada necesidad de archives. Ante todo se eligid co
mo tipe el acceso directo -em disco magnético-, lo cual,
implementade con rutinas de bfisqueda rdpida, permitian
un procegse inmediato de cada estudiante, obviando la ==
clasificacifdn de ficheros de actualizacidn en entrada,
Se disefiaron: :

a) un archive de trabajo rEpide, en el qﬂe,
para cada estudiante, exista:

1) un cabezal identificador con un 'nii-
nero-digénerfn™, :

2) un Brea de réfyistro de sctividades
a nivel de "sefial binaria” (1) en
que la sefial de cada materia se i-
dentifica por desplazamiente con
.reupectu a un u:igen.

Eata estructura apareja dos ventajas:- el
compactamiento del archivo; ofrece unfmi-
todo rfpido para controlar previaturasg,
por simple "comparacidn" -a nivel de memo
ria- del registro del estudiante con un =
cierto patrén para cads materia.

{1) Sefial binaria es un ecddigo magnitico con deos posibi-
lidades, que permite guardar la informacifn SI-NO.



b) un archivo de escolaridad con la his-
ria mds pormenorizada de la actividad.

Para cumplir con las actividades mencionadas se planificd
el siguiente procedimiento:

a) ingreso a la facultad
El estudiante 1llc:+ un formulario censal,
Esto origina un archivo en tarjetas que es depurado de erro-
res por programas, y del cual se toman los datos necesarios
a los cabezales del registro magnético de actividad.

b) inscripcidn a curso

S§i el estudiante recifn ingresa a la fa
cultad, se inscribe a las materias del primer afio con un for
mulario especial. Si ya ha tenido actividad en la misma, po-
see un registro en los archivos magnéticos. Se podri entonces
inscribir a curso con una marca (de tinta com@n, vg.), dentro
de zonas reservadas en cada mater1a, en una tarjeta pre-perfg
rada por la computadora con su nilmero.y nombre.
La pre-perforacidn ofrece dos ventajas:

1) evita errores de perforacidn manual.

2) sirve para indicar en qué materia el
estudiante NO puede inscribirse, pues"
se anula la zona reservada a la marca:
de esa materia con una perforacidn.

c) tarjeta de curso-examen
Las tarjetas mencionadas en el item ante=-
rior y las generadas al perforar los forrilarios para nuevos:
estudiantes, se unen en un fichero. Los programas de actuali’
zacidn de inscripecidn a curso procesan ese fichero vy, ademds.
de ingresar la inscripcidn a disco, perforan una tarjeta por
cada materia a la que se halla inscripto el estudiante. Esa
tarjeta, llamada de curso-examen, reiine las ventajas de:
1) pre-perforacidn, sefialada en el item
anterior.
2) con lz misma tarjeta se procesan las
siguientes actividades:

2.1) dinscripcidn a examen. Se aparta la
tarjeta de un fichero ordenado por ca-
rrera y materia, y la bedelia envia el
lote por cada materia antes del examen,
para control d .4 y-viaturas y emisién
de listas. i



2.2) actualizacidn de resultados de
cursos y exdmenes. Con caracte-
res legibles sobre zonas fijas,
la bedelia escribe sobre la tar-
jeta sdlo los cdatos de fecha y
calificacién del curso o examen.
Se perfora la tarjeta leyendo so-
bre ella misma la informacifin. Se
it~  ~t¥~ vez errores de pefora-
c16n, y se reduce la cantidad de
informacidn a perforar, lo cual en
periodos criticos puede ser muy apre
ciable; v.g: antes de la inscripcifn
a examen se debe actualizar los re-
sultadosa de cursos.

d) revalidas .

E1l ingresar la informacidn de revdlidas
pide el cuidado especial de controlar la identidad del estu-
diante. Es &sta la lnica actividad ¢ue se ingresa al regis--
tro magnético sin que hays mediado ninguna pre-perforacidn ;
de tarjeta sobre la cual asentar el dato. Podria cometerse =~
un error al perforar el nfimero identificador del estudiante!
desde el formulario de revdlida. Por ello se incluye en di-*
cho formulario, los datos para formar el autogenerado (1) .
del estudiante. Este se compara con el que se encuentra en
el cabezal del registro en disco, tomado de los datos cen-
sales durante la creacidn del registro. Se ingresa la infor-
macidn sdlo si hay coincidencia. :

‘e) otros servicios
Para utilidad de la bede11a, se 1mplemen

tan programas para enitir l1stados periddicos de escolaridad,
lista- generales por facultad segun orden nimérico o alfabé-:

tico, ete.

- Programacidn y algunos niimeros

El presente servicio de automatizacidn comprende un paquete
de:
# 15 programas que procesan directamente archivos o
datos de Bedelia. :
* 12 programas de mantenimiento de arch:vos, clasi- .
ficacidn, alta y baja de datos magnéticos especia-;
les para el funcionamiento del método. 5
* 4 programas para atender necesidades especificas
de las bedelias que a la fecha utilizan el método,,
a saber:
Ciencias Econdmicas y Administracidn, Derecho y
Ciencias Sociales, y Computacidn, en la Universi-
dad de la Repiblica.

(1) Autogenerado es un cddigo de identidad compuesto por:
~ fecha de nacimiento
-~ ¢ddigo sexo-nacionalidad
~ iniciales de apellidos y nombres



La programacidn fue realizada en los lenguajes FORTRAN y

ASSEMBLER, propios del sistema del CCUR. La velocidad de

proceso de dicho sistema permite, para fijar alguna breve
pauta de eficiencia, los siguientes resultados, sobre la

base de 500 estudiantes, comparados con un proceso manual

equivalente: :

% control de errores en datos censales y creacidn de
registros:

Manual: 24 horas Automidtico: 2 minutos 05"

% actualizacidn de resultados de curso, con biisqueda
de cada registro de estudiante dentro del archivo,
proceso y reposicion del registro con emisidn de
lista:

Manual: 30 horas Automidtico:20 minutos

% emisi8n de listas de habilitados pare examen, contro-
lando previaturas:

Manual: 32 horas Automdtico:16 minutos

El presente trabajo fue analizado y programado por los Sres:
Br. Inds Camou, Br. Rafil Borges y Br. Ricardo Percovich.

Ricardo Percovich

kfhkkdhdhhkhhkk

SOPORTE .DE PROGRAMACION PARA SALIDAS GRAFICAS:

El CCUR dispone en su biblioteca de programas de un paquete
de subrutinas de programacidn soporte (software) para reali-
zar salidas en el graficador (1), el cual estd disponible pa-
ra su utilizacidn por los usuarios del sistema.

Este paquete consiste de un conjunto de programas estrecha-
mente relacionados que proveen las funciones requeridas pa-
ra controlar y comandar el plotter desde un programa ascri-
to en lenguaje de alto nivel"FORTRANY

(1) Ver su détalie en este misﬁa Boletin.



El programador se comunica con estas rutinas en una forma
simple con c¢omandos tales como: "mueva la pluma a una coor
denada determinada®, "dibuje un eje coordenado "dibuje una
linea a través de unq serie de puntos”, etc._Esta forma de
comunicacidn reduce el problema de dar el formato a la sa-
lida grédfica en el plotter al mismo nivel que dar el forma
to de los datos para un informe impreso.

Las rutinas proveen facilidades para calcular factores de
escala adecuados dadas las dimensiones del dibujo deseadas
.¥ los valores de los datos, de modo de obtener un dibujo -~
proporcionado .en el espacio de dibujo disponible. El progra
mador puede también especificar &1 las escalas que g esea, -
pero siempre trabaja con sus datos expresados en sus unida-
des originales, sin necesidad de convertirlos o modificar--
log en modo ‘alguno para graficarlos; tarea que es hecha au~
tomfticamente por las rutinas del ‘paguete. .

El software para salidas grifieas en el plotter prové gran

versatilidad para el dibujo de literales. Se dispone de ru-
tinas para dibujar variables con formato, literales en ma--
ylisculas y minfisculas, caracteres especiales y letras grie-
gas. La forma y tamafio de los caracteres es totalmente va--
riable y la especzflca el programador de acuerdo a sus ne--
cesidades.

Como el plotter es un dispositivo de salida relativamente

lento comparado a la velocidad de la unidad central, el pa-
quete de subrutinas prove, ya en su versidn actual, de fa~--
cilidades para superponer el tiempo de dibujo con tiempo de
cdlculo., El programador puede especificar &rea de memoria -
en entrada/salida (buffers) de tamafio variable de acuerdo a
sus disponibilidades de memoria y requerinientos de proceso,
de modo de lograr el mayor rendimiento posible del equipo;

Para apreciar las posibilidades que ofrece este paquete de
subrutinas se muestra como ejemplo una grdfica de ciertas
variables econdmicas realizada por el plotter mediante su
uso. .‘. '

Para producir el dibujo de esta grifica (incluyendo titulos
y leyendas) a partir de ‘los datos disponibles en tarjetas -
perforadas, se r:quirid un programa de' «staos de 30 senten-
cias de lenguaje PORTRAN. :

Cabe seiialar que este con;unto de rutinas que conatltuyen

el soporte de.programacidn para hacer salidas grificas fue
desarrollado, bajo la supervisidn del Prof. Agrim. Julio C.
Granato, como trabajo de seminario de Programacidn en la Cg-
rrera de Computador Universitario que se dicta por el CCUR..

‘Oscar Vallariao



e . .%L&i& C Nt Lﬂv m .QLH%._.&.* q .M 3%‘4 . .ﬂ_ -
Y6T-066T OFededo iy 1037 1P STJEASTT, €T ey
T ot Lo L AP ...

| \///l\\\ .\..,I.\.\\\...i
-
— .\-\f.lj.!l..|\ )

) ~ T

. VIWASTH

——— &

" (GET-0E6T)

S3UBT2I0) S0TIaY] & “Aenbrun Top otensedosby
TP Top BTTEASNTS K UOTIMPCI4 o0 030 JOTEA

00L 00 ots oo
p EROTTIY

008



PROGRAMA DE CONTROL DE EXISTENCIAS DEL HOSPITAL DE CLINICAS

El Hospital de Clinicas planted un prob*ema doble de con-

trol de stock:

a) autorizacidn previa de los pedidos al almacé&n por par-
te de los distintos servicios del Hospital.

b) control efectivo del nivel de stock en el almacén.

Se he resuelto practicamente el punto a) por el siguiente
procedimiento:

1) Se obtuvieron por un estudio estadistico los consumos
semanales medios de todos los praductos del almacén --
desglpsados por servicio y la Direccidn del Hospital -
procd i8 a establecer en base a &stos y a su experien-
cia previa los consumos mé&ximos autorizables automdti=-.

" camente.

2) 8e generd un archivo en disco con estos topes por ser-
vicio donde se almacena ademds la historia de consumo
de cada articulo a los efectos de actualizacidn.

3) Se generd un archivo en disco magndtico con estos to-
pes v los datos necesarios para su ajuste semestral y
e##retrol semanal, mensual y semestral de los consu~-
mos globales a fin de tratar casos anormales.

4) E1 ngcanismo planificado y en via de puesta en marcha
es el siguiente:

a) Los pedidos son codificados y perforados en tarje-
tas por la seccidn Mecanizada del Hospital de Cli-
nicas y enviados al Centro.

b) 24 horas después el Centro entrega listados de los
pedidos autorizados y de aquellos que han merec;do
alguna observacidn.

¢) Hecha la entrega de los pedidos se devuelvea al Cen
tro las tarjetas con la indicacidn de la cantidad -
entregada efectivamente.

i) El Centro actualiza el archivo de disco con esas en
traegas a los efectos de entregar a la Direccidn, ba
jo pedido, listados estadisticos sobre consumos.

Para la segunda. parte se¢ empleard la misma entrada de da-
tos, y se estudia una planlflcac1on especial, deodas las
agudas restricciones economicas que soporta el Hospital
de Clinicas.

Germin Cuevas Juan C. Anselni Fabrizio Cuturi



UN EQUIPO DE COMPUTACION EN LA FACULTAD DE MEDICIHA

Desde hace zlguncs meses nuestra Universidad posee unm
computador modele PDP-12 fabricado por la Digital Bqu?p-
ment Co., cuyas caracteristicas principesles soen las si--
guientes:

- palabras de 12 bits, compuestas de caracteras de 6
bits dirececionables.

- memoria central de niiclecs magnétices, con un tiempo
de lectura-escritura de 1.6 microsegundos ¥ una capa
eidad de 8192 palabras.

- repertorio de aproximadamente 70 instrucciones, con
un tiempo medio de ejecucidn de alrededor de 2 micro=-
segundos.

- meémoriz externe compuesta de 2 unidades de cinta, com
ypas eamscidad da 131.072 .palabres¥erda una, ampliable
al doble.

- entrada por teclado y por 16 canales analdgicos que
se digitalizan a 10 bits con una veloeidad mdxime a--
proximada de 50 khz.

- salida por teleimpresora (10 caracteres por segundo)
¥ por pantalla de rayos catddicos (16.5 x 25.5 cm.) -
de 512 x 512 puntos, presentados a razdn de 50.000 --
puntes por segundo.

- lenguajes: "LAPE" (armador, incluvendo ademds un sis-
tema de archive v edieifn), "FOCAL" (lenguaje conversg
cional parecido al FORTRAN), "FORTRAN" (versidn redu-
cida) y otros.

Las especificaciones antedichas lo caracterizam como un
computador de tamafio pequefio, especialmente apropiade pa

ra procesar datos de experiencias de laboratorio, tanto

en forma simultinea (on-line) como a posteriori (off-line).

Por este motivo. el computador se encuentra wbicado en la
Facultad de Mes. .#s (Piso 1, Laboratorioc de Weurofisiolo-
gia), siendo operade por el laboratoric de Bicelectrdnica
-el gue depende del Instituto de Ingenierfa El&ctrica de

la Facultad de Ingenieria y del Departamento de BiofIsica
de la Facultad de Medicina=- bajo la supervisidn general -
de la Comisifn de Tratamiente de la Informacidn.

La existencia de un surtide completo de repuestos permite
encarar no 86le el mantenimiento since tambidn el disefio ¥y
construccifn de interfases y dispositivos periféricos.

A los efectos de difundir el usec de este computador, se
estlin efectuando ¥ se continuard3n realizando cursos ¥ -
seminarios sobre los distintog lenguajes v la organiza-
eifn de la miAquina. Asimismo, se estdn organizande demos
traciones para diversos grupos de posibles usuarios.

Existe una activa tarea de intercambioc con el CCUR, estu-
difndose en este momento la posibilidad de interconexidn
entre awbos computadoras.



NOTICIAS DEL
JJ o INSCRIPCIONES (3 (jUfz

En el presente afio lectivo estin cursando la Carrera de
Computador Universitario 218 alumnos: 165 en primer aiio,
39 en segundo y 14 en tercero,

Cabe sefialar el alto niimero de inscrlptos en primer afio
guperior al de afios anteriores, seglin el siguiente deta-
lle:

1968 28 alumnos
1969 120 "
1970 151 "
1971 165 "

Como dato interesante, corresponderf& senalar la proce-
dencia de los alumnos de primer afio; mientras que en afios
anteriores la mayoria provenia de los preparatorios de
Ingenieria y Ciencias Econdmicas, en 1971 se ha notado un
aumento de inscriptos provenientes de preparatorios de
Arquitectura y Quimica, asi como de estudzantea egresados
de Liceo Piloto.
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CURSOS DE LA CARRERA DE COMPUTADOR UNIVERSITARIO
SPONDIE ECTIVO 1971

Introduccidn a la Programacion y C3lculo Num€rico Elemental:

A cargo de: Ing. Dolores Alfa de Saravia, Br. Raiil Borges,
Br. German Cuevas, Br. Ieidoro Hodara, Br, Dan~
te Montaldo.

Cursos tefricos: 3 us. semanales
Clases prdcticas: 2 hs. semanales

Investigacidn Operativa:

A cargo de: Agrim. Julio C. Granato, Cpr. Juan C. hnsélmi,
Br. Fabrizie Cuturi, Br. Luis A. Giribaldo.

Cursos tedricos: 3 hs. semanales
Clases practicas: 2 hs. semanales

Andlisis Numérico:

A cargo de: Br. Juan C. Ruglio, Br. Germi@n Cuevas, Br.
Daniel Gascue.

Curscs tedricos: 3 hs. semanales
Clases practicas: 2 hs. semanales



Programacidn:

A cargo de: Ing. Dolores A. de Saravia, Br. Inés Camouw, Br.
Rafil Borges, Br. Jorge Vidart.

. Guracas tebricos: 3 hs, semauales
Clases prActicas: 2 hs. semanales

Sistemas de Procesamiento de Datos:

A eargo de: Br. Gastdn ‘Gonnet, Er. Fabrizio Cuturi, Br.
Daniel La Buonora, Cpr. Osecar Vallarino.

Cursos tefricos: 3 hs. semanales
Clases pricticas: 1 1/2 h. semanal.

NOTA: Los alumnos de la Carrera de Computador toman los
cursos de MatemBrica de las carreras de Inpgenieria
o Ciencias Econbricas,
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EGRESADOS DE LA CARRERA DE COMPUTADOR UNIVERSITARIO

En fecha reciente se¢ han graduado, luege de haber comple-
tado sus eximenes de las materias cobligatorias vy cptati-
bas, los tres primeros egresados de la carrera de Compu-
tader Universitario. A continuscifn consignamos sus nom-
bres ¥ una breve referencia a los trabajos finales que -
han presentadc. )

% Juan Carlos Aoselmi, "Inplntacifn de tZcnicas de apoyo
al programador para la determinacidn de errores de légi- «
ca”. En este trabajo se estudiaron e implementaron té&cni
s de apoyo al programador para el lenguaje FORTRAN IV

a través de un precompilader ¥ para el lenguaje de la
OLIVETTI PROGRAMYALOL, a travEs de un programa simulador
del funciomamiento le dicha miEquina. La realizacidn de
este trabzjo requirid en wuchos casos un anflisis sintdc
tico profundo de las sentencies del lenguaje fuente ¥
diw: setive tambifo a un estudio sobre traductores a un ni
vel mds tedrico.

* Félix Pimentel, "Modelo de simulacidn de existencia de
ganadeo vacune", Con un modelo nmatemitico se simula el fe-
nénenc ganadero en su aspecto econdmico y bioldgico. Se

han tenide en cuenta diverscs factores que incidenm en di-
cho fenfmeno, como ss.: climpa, faena, contrabando, ciclo
reproductive, etc. El modelo pusde utilizarse para el es-
tudio de politicas y la toma de decisiones, y fue reali-
zado en acuerde com el Departamento T&cnico Bancariec del
Banco de la Repidblicr. en el que el z2utor cumplia funcicnes.



® “agpr Vallarino, "PLOT&44, un paquete de subrutinas para
el uso del plotter digital". Este trabaje prove al CCUR de
un gonjents da mrogramas que permiten controlar y coman--
der el graficddoer desde un programa escrito en FORTRAN.
£l lector encontrard una descripcifn mds detallada de es-
te trabajo en la pig. & de eate Boletin.

El CCUR muwgura a estos egresados el mejor de los Exitos
en el desenmpefic de su p¥ofesidn.
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CONFERENCIAS ¥ CURS0S

El CCUR ha sido distinguido en meses recientes con la vi-
sita de algunos de los mis reconocidos especialistas en
Copputacién ¥ sus aplicaciones, los gque han dictado en el
misme las conferencias y cursos que consignamos:

* En ¢l mes de abril de 1970 el Profesor Salomon Klatechko
dictd dos conferencias: "AutBmatas con percepcifn y con--
ciencia” v "Reconstrueccidn de disefios de autdSmatas en las
tecrfas de Fichte, Kant y Freud."

* El1 Ing. Sigfrido Lichtental dictd una serie de conferen
cias scbre "Elementos de Teoria de la Informacidn”.

* El Prof. Dr. Helmar Frank ¥ la Prof. Brigitte Schneider-
Meder, del Imstituto de Cibernética de Derlin, dictaon una
conferencia sobre Ensefanza Programada.

* En junic de 1971 el Prof. Gregerio Chaitin dictd un cur-
so intensivo de LISF (un lenguaje funcional para aplica-=-
ciones no num€ricas basadeo en la utilizacifn de estructu-
ras de listas). En su muy ocupado horario el Prof. Chaitin
encontrd tiempe para dictar tambifn una serie de conferen-
cias que contaron con un interesadeo piiblico perteneciente
a diversas aplicaciones profesionales,; y que fueron agru-
padas bajo el titulo general "La computadora, un nueve con
cepto fundamental™:
# "El mEtodo deductivo: Teorema de Goedel; limitacio-
nes ihierentes al miétodo deductive".
*# "El mi@tode cientifico: Teoria formal de induccidng
iqué es el azar?".
* Biclogia: Hacia una definicifn matemftica de ie vida."

Los cursos y conferencias han sido seguidos con interi@s ¥
atencifin por integrantes del CCUR, alumnos de la Carrera
de Computaror Universitario e investigadores y piblico gue
concurriereon atraidos por la repercusifn de los temas tra-
tades, ¥ el prestigio de los disertantes.
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PUBLICACIONES PERIODICAS EN LA BIBLIOTECA DEL CCUR

Entre el mate:rial disponible para consulta en la Biblio-
teca del CCUR, destacamos las siguientes publicaciones -~
periddicas que se recibén regularmente:

* Boleti:» do Rio Dtacentro (Pontificia Universidade Catd
lica, Rio de Janeiro)

* Monographs in Computer Science and Computer Application
(Pontificia Universidade Catdlica, Rio de Janeiro).

% Boletin de Informaciones - Centro Nacional de Computa--
¢idn (Asuncidn del Paraguay).

% Boletim Informativo - Centro de Processamento de Dados
Escola de Bngenharaa de Sao Carlos - Universidade de Sao
Paulo.

% Computing Reviews (Association for Computing Machinery,
New York.

Computing Surveys (ACM).

Communications of the ACM.

Journal of the ACM.

IBM Systems Journal (New York).

The Computer Journal (The British Computer Society, =~
London).

* The Computer Bulletin (The British Computer Society,
London) .

% Ciencia Nueva (Buenos Aires)

* La Rivista dell'Informazione (Istituto Nacionale dell'
Informazione, Roma).

*# Journal of Pure and Applled Sciences (Middle East Tech-
nical University, Ankara).

% Publicaciones del Departamento de Computacion de la Es-
cuela de Fisica y Matemiticas de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Central de Venezuela (Caracas).

E O

* Ademds, gracias a una gentileza del Ing., Pablo Handler
se cuenta tambi&n con las revistas Datamation, Software
Age Computer Decisions.
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 CAMBIOS EN EL EQUIPO DE PERFOVERIFICACION

El equipo de perfoverificacidn disponible en el CCUR (des
eripto en el Boletin N°1l, p. 6) ha sido modificado de a--
cuerdo al siguiente detalle:

Han sido eliminadas

*# 2 perforadoras alfa-numérlcas de 64 caracteres, tipo 029,
modelo Al2.

% 1 verificadora alfa-numérica de 64 caracteres, tipo 059
modelo 2. .



Han side incorporadas:

* 2 perforadoras-impresoras alfanumericas de 64 caracteres,
tipo 029, modelo A22.

* ] perforadora-impresora-interpretadora alfanumérica de
64 caracteres, tipo 029, modelo C22.

Como resultado de estas modificaciones, el CCUR dispone aho
ra de cuatro perforadoras-impresoras, una perforadora-;mpre
scra-interpretgéora, una verificadora alfa-numirica y una
verificadora numérica.
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En el afio 1967 un grupo de cultores de las té&cnicas de la
computaeidn constituyeron la Sociadad Uruguaya de Investi-
gacifn @verativa y Computacidn.

Actualmente se ha manifestado el deseo de revitalizar esta
organizacidn y se ha proyectado un plan dé actividades pa-~
ra el corriente afio., Quienes se encuentren interesados en

estas actividades pueden ponerse en contacto con 1la Secre-
tarfa del CCUR (Tel. 41-70-12). En las préximas entregas =
de este Boletin informaremos detalladamente sobre las acti
vidades de 1a S.U.D.I.0.C.
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*********8***ﬁ***********************************i******t**

# : _ _ *
* : - A los usuarios de la Universidad *
* ' - _ *

-* Todo funcionario de la Universidad que desee contar con *
* la colaboracidn del CCUR, debe dirigirse al Director, 5°%
* Piso de 1la Fa2cultad de Ingenieria (Tel. 41-70-12), expo-#*
* niendo su problema. . . o : *
* : C *
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USO DE LA COMPUTADORA DESDE JULIO A DICIEMBRE DE 1970

Hs. Minutos Hs. Min.
INSTITUTO ALBERTO BOERGER 9 19.23
INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACION 3 34.58
ADM. OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO 9 1.80
OFIC. DE PLANEAMIENTO Y PRESUPUESTO 2 59,23
ADM. USINAS Y TELEFONOS DEL ESTADO 11 58,05
COM. TECNICA MIXTA LAGUNA MERIN 1 35.93
ESTADISTICAS Y CENSOS 19 io.lo
TOTAL USUARIOS NO UNIVERSITARIOS 48  44.00
. =mES=EmEs
AGRONOMIA - BIOESTADISTICA 2 36.38 2 36.38
CENTRO - CONTABILIDAD 18 34.50
CENTRO -~ DEMOSTRACIONES 5 57.63
CENTRO - INVESTIGACIONES 5 47.717
CENTRO -~ DESARROLLO MULTIACCESO 1 33.27
CENTRO - ANALISIS DE PROGRAMAS 42 34.32 75 27.49
DERECHO - INST. CIENCIAS SOCIALES 5 35.85 5 35.85
HUMANIDADES - ASTRONOMIA 3. 48.48 «
HUMANIDADES - LINGUISTICA 4 53.20 8 41.68
INGENIERIA - INST. AGRIMENSURA 5 59.97
INGENIERIA ~ INST. ING. CIVIL 0 29.43
INGENIERIA - INST. ING. ELECTRICA 0 44,78
INGENIERIA -~ INST. FISICA 93 38.86
INGENIERIA - INST. ING. MECANICA 24 7.03
INGENIERIA - OPCIONAL PROGRAMACION 4 23.20
‘INGENIERIA - TALLER CICLO BASICO 3 36.63 132 59.90
MEDICINA - AMATOMIA PATOLOGICA 1 21.87
MEDICINA - BIOFISICA 0 . 21.05
MEDICINA - CICLO BASICO 0 38.78
MEDICINA - CLIN. GINECOTOLOGICA 3 35.80
MEDICINA - HIGIENE 0 14,50
MEDICINA - NEUROFISIOLOGIA 0 3.05
MEDICINA - PATOLOGIA Y FISIOPATOL. 18 40.07 )
MEDICINA - BIOQUIMICA 0 0.45 24 55.57
C. ECONOMICAS ~ INST. ADMINISTRAC. 0 3.67
C. ECONOMICAS - INST. ECONOMIA 17 . 33.20
C. ECONOMICAS - INST. ESTADISTICA 43 12.58 60 49.45
COMPUTACION - SIST. PROC. DATOS 5 ,5.08
COMPUTACION - INTR. CALC. NUM. Y PROG. 1 45,93
COMPUTACION ~ OPCIONALES 2 49.93
COMPUTACION - PROGRAMACION 1 33.68 :
COMPUTACION - SEMINARIO COMPUTACION 33 51.62 45 09.24
QUIMICA - ESPECTROQUIMICA 20 37.10
QUIMICA - MATEMATICAS 4 26.70
QUIMICA - PROCESOS UNITARIOS 0 56.48 25 00.28
ARQUITECTURA - INST. CLIMATOLOGIA 2 23,53
ARQUITECTURA - INST. CONSTRUCCION 7 10.76
ARQUITECTURA - INST. URBANISMO 0 4.05 9 38.34
HOSP. CLINICAS - ADMINISTRACION 8 9.87 -
HOSP. CLINICAS - ESTADISTICA 13 23.35 21 . 33.22
UNIVERSIDAD - BEDELIAS 23 20.77
UNIVERSIDAD - PLANEAMIENTO 2 39.33 ’
UNIVERSIDAD - PERSONAL 95 _47.05 121 47.15
TOTAL USUARIOS UNIVERSITARIOS 434 14.60
: TEESEEEEEE
_TOTAL USUARIOS ..vuieevveeeronsaasssassnsaserases 582 58.55
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BIBLIOGRAFIA PARA CALCULO Y ANALISIS NUMERICO

A pedido de un estudiante de la Carrera de Computador Umi-
versitario que se interesa en temas de Calculo y Andlisis
Numérico, publicamos una ndmina seleccionada de libros con
mencidn de su contenido, habiendo sefialado con un asterisc
(%) los capitulos que se recomiendan especialmente.

1. ANALYSIS OF NUMERICAL METHODS (Ed. J. Wiley & Sons,1966
E. Isaacson & H.B. Keller

*

* %

I.
II.

III.
Iv.
V’
vi.

VII.
VIII.

IX.

Norms, Arithmetic, and well-posed Computations
Numerical Sclution of Linear Systems and Matrix
Inversion,

Iterative Solutions of Non-linear Equatioms.
Computation Eigenvalues and Eigenvectors.

Basic Theory of Polynomial Approximation.

Differences, Interpolation Polynomials, and Ap~
proximate Differentiation.

Numerical Integration.

Numerical Solution of ordinary Differential E-

quations.

Difference Methods for Partial Differential E-

quations.

2, ELEMENTS DE CALCUL NUMERIQUE (Ed. Compagnie de Machines

* %

*

]

Bull,

Paris, 1964).

J. Johnson, A. Korganoff, J. Lignac, H. Parvu

I.
I1.
I1I.
Iv.
v.
VI,
VII.

VIII.
IX.

X.
XI.

Notions sur les erreurs.

Equations, de forme quelconque.

Equations algebraiques polynomiales.

Résolution de systémes lineaires.

Calcul des valeurs et vecteurs propres.
Approximation des fonctionms.

Operateurs de différence =~ Interpolation, deriva-
tion, intégration.

Equations aux différences lineaires et a coeffi-
cients constants.

Equations différentielles - Probleme aux cond:-
tions initiales.

Equations inté&grales,

Equations aux derivées partielles.

INTRODUCTION TO NUMERICAL ANALYSIS (Ed. Mc Graw-Hill,

1956)
F.B.

I -
II.
III.
Iiv.
V.
VI.
VII.
VIII.
Ix..
X.

Hildebrand

Introduction,

Interpolation with Divided Differences
Lagrangian Methods.

Finite~difference Interpolation.

Operation with Finite Differences.

Numerical Solution of Differential Equationmns.
Least-Squares Polynomial Approximation.
Gaussian Quadrature and Related Topics.
Approximation of Various Types

Numerical Solution of Equations.



Todos estos libros dan referencias bibliogréficas de los
trabajos que permiten profundizar en los diversos capitulos;
también se encontrarfin muchas indicaciones iitiles en los ==

textos siguientes:

DISCRETE VARIABLE METHODS IN ORDINARY DITFERENTIAL EQUATIONS
(Ed. J. Wiley & Sons, 1961)
P. Henrici

MATHEMATICAL METHODS FOR DIGITAL COMPUTERS (Ed. J. Wiley

& Sons, 1967)
A. Ralston & H.S5. Wilf (2 wvol.)

A FIRST COURSE IN NUMERICAL ANAL®SIS (Ed. Mc Graw-Hill,

1965)
A. Ralston

"En u» nivel superior, corresponde menciomnar:

COMPUTING METHODS (Ed. Addison-Wesley, 1965)
1.8. Berezin. & N.P., Zhidkov (2 vol., traducc&bn dei ruso).

Otro texto accesible, pero won escasos fundamentos mate-
mAticos, orientado a programacidn FORTRAN IV =s:

INTRODUCTORY COMPUTER METHODS AND NUMERICAL ANALYSIS
(Ed, Collier-Mac Millan, 1965)
R. Pennington
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BIBLIOTEGCGHA

* *
* *
* . *
* El CCUR cuenta con una biblioteca especializada *
* en libros y revistas que pueden consultarse em ¥
* el local de *
* Julio Herrera y Reissig 565, 5° p., *
* Montevideo, Uruguay *
* *
* ®
* *
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BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN LA
COMISION NACIONAL DE INFORMATICA

La Comisifin Nacional de Informitica (CONADI *) nos ha he-
cho llegar una lista de los sigeientes libros, que posee
v pucden ser consultades por los interesades:

AZORIN POCH, F., "Curso de Muestreo y Aplicaciones", Agui-
lar, 1969.

BEER, 5., "Cibernftica y Administracidn", Miéxice, Edit.
Continental, 2Za. ed., 1965.
CINTERFOR-EDF/CTD-INACAP-ENDESA (Documentacifn, Servicio Bi-
bliogrdfico), "Condiciones, objetiveos, pro
gramas, noétodos y resultados del adiestra-
piento en los servicios electr@niceos de la

ragidn". Contieme: bibliografia selectiva
1960-1969, informacidn sobre revistas cit.,
filmografia. (N°6, proyecto 052), Mont.,
Howv., 1969.

ACKOFF, R.L., "La investigacifn Operativa em la Empresa",
Barcelona, Sagitarioc, 1966 (por ACKOFF, L.,
vy RIVETT, F.).

ALLEW, I.G., "Intrnducb;ﬁn a la Matem@tica Moderna" , Agui=-

. lar, 1969,

ANDERSON, N.W. - ELEIMAN, E.B., "Data Display for Informa-

’ tion System‘*. Detroit, American Data Pro-
cessing, 1969,

COUTANT, P., "Contribution a la d&finition d'une politique
de l'utilisation par l'administration des
moyens informatiques de gestion" (Em: La Rev.
Administrative N*®*23, pp. 79-81, Paris, En.-
Feb. 1970).

CRAMER, H., "Elementos de B Teoria de Probabilidades y Apli-
caciones", Aguiler, 1960,

CHERNOFF, H. - MOSES, L., "Teoria ¥ Cilculo Elemental de las
decisiones"™, México, CECSA, 1967.

DELFINO, P., "IntroducciBn & la Teoria de la Administracidn;
Cibernética v Adoministracifn” (en: Rev.
del Instituto Superior de Ciencias Admi-
nietrativas K*10, pp. 112-1Z%5, La Plata,
maye—-agosto 1967).

DRUCKER, P.F., "La Gerencia de Napresa”, Bs.As., S5udamerica-
ne  1485%7,

EVARTS, H.F., "EﬂEEZﬂuchiﬁﬂ el PERT", Darcel.ma, Sagitarin,

5.

FRANE, 0., "Técnicas zodernas de documentacidn e informa-

cifén", Bs.As., EUDEBA, 1964.

(%). funciona en la Oficina Naciomnal de SErvinin Ciwvil,
Sarandi 500, Montevidec



GAYO APOLO, J.C., "Programacidn por camino critico",
Montevideo, FCEA, 1969.

GERMAIN, P., "Promesses et Menaces de l'Ordinateur,

(en: La Rev. Adm. N°23, pp. 139-151,
Paris, mar.-abr., 1970).

GREEN, R.E., "Computer Grafics in Management", London,

.G.: Case Studies of Industrial Applica-
tions, 1970.

HOLLINGDALE, S.H.- TOOFILL, G.C., "Computadores Electrd-
nicos, Madrid, Alianza Editorial, 1969.

INFORMATICA, "Conferencia Latinoamericana de Autoridades
Gubernamentales de Informética (la. Comnf.)
Bs.As., 1970,

JANS, E., "Nuevos métodos de organizacidn automatizados",
Edit. Sagitario, 1964.

JOLLEY, J.L., "Ciencia de la Informacidn", Madrid, Gua-
darrama, 1968.

KAUFMANN, A.~ FAURE, R. LE GRAFF, A., "Los juegos de Em~

. presa", Bs.As., EUDEBA, 1966.

KENRALL - YULE, "Introduccifn a la Estadistica Matemdti-
ca', Aguilar, 1967.

"LABROUSSE, Ch., "Estadistica, ejercicios resueltos", Ma-

) drid, Paraninfo, 1968 .

LASSO DE LA VEGA, J., "Manual de documentacidn: la té&cnica
para la investigacidn y redaccidn de los
trabajos cientificos y de ingenieria”,
Barcelona, Labor, 1969.

LECHT, Ch. P., "FORTRAN II y IV del programador”, México,
Edit. Continental, 1968.

LERENA MARTINEZ, E., "Automatizacidn de la documentacidn.

' Recuperacidn de la informacidn, andli-
sis v sintesis documentales. Clasifica-
cidn y codificacifén (En: Curso de prepa-
racidén del personal para servicio de do-
cumentacidn. CINTERFOR-UTU, Proyecto 050,
pp. 189-192, Mont. y Bs.As., 5-23 de agosto
de 1968).

L'HERMITTE, P., "La Informitica", Barcelona, Oikos-Tau, 1969,

MALGOIRE, R., "L'Informatique Administrative, un systehe; '
des responsabilit&s” (En: La Rev. Adnm.,
N°23, pp. 469-472, Paris, jul.-ag. 1970).

MC CRACKEN, D. DORN, W.S., "Métodos numéricos y Progra-
macidn FORTRAN" (con aplicaciones en In-
genierfa y Ciencias), México, Limusa-Wiley,
1968.

PROGRAMACION ALGOL, México, Limusa-Wiley,
1963,

MEHL, L., "L'Informatique, la connassance et l'action: (en:
Boletin de: l'Institut International 4'
Administration Publique, pp. 7-29, Paris,
oct.-dic. 1968).

MOOD, A., GRAYBILL, F.A., "Introduccidn a la Teoria de la
Estadistica™, Aguilar, 1969.

MULLER, I., "Iniciacidn a la organizacidm y a la investiga-
¢idn operativa", Barcelona, ETA, 1967.



NACIONES UNIDAS, "The applicatiou of Computer Technology
for Development", N.York, 1971.

SADOSKY, M., "01bernét1ca y Automatlzac15n (En: Curso
de Preparacidn del Personal para Servi-
cios de Documentacidn, CINTERFOR-UTU,
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