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Boletfn N® 3 Diciembre 1972
PRESENTACION

El Centro de Computacidn de la Universidad de la
Repiiblica (CCUR), que fue creadc a fines de 1966 y gue
desde diciewmbre de 1968 cuenta eon una computadora IBM
/360 modelo 44, continifia con esta entrega la publicaeién
del BOLETIN, en &l que seé informa sobre algunos de los
trabajos realizados en el mismo.

Comentamos en este nimero dos trabajos de asesora-
miento: "Asesoraniento Té&cnico brindade a U.T.E." y "Ta-
bulacifn de Datcs para la Facultad de Ciencias Econfmicas".
un trabajo en wias Jde desarrellc por &l Laboratorio de Di=-
nimica de la Atmisfera: "Modelo MatemiAtieo para el Pronds-
tico del Tiempo™, ¥ dos trabajos relacionados eon Linguis=
tica Computacional: "Tratamiento Automi@tico del Lenguaje
Natural”™ v ‘Traduceifn fAutomdtica”. Se mencionan aden@s
nuevas facilidades para el Computador PDF-12 instalado en
la Facultad de Medicina. En la Seccidn Seminarios de Com-
putacidén se deseribe &l trabajo ‘Ferspectivas en Computa-
doras com Graficador".

En el mes de abril llegaron los dispositivos que
fueron anunciados en el nfimero 2 de este Boletin, ¥ que
se detallan mis adelante. El sistema IBM (/360 modelo 44
ha gquedade asi notablemente ampliado.



A5e0RAMENTE TECHICR BRINGADE A
i.1.1.

Desde la creacidn del C.C.U.R. en 1%68 y afz ante:z
a travfs de la Cbrisifn de Tratamiente de la Infernacidn
la Universidad cumpliende con los cormetidog de su ley or
ginica, asesora t@cnicamente a la Administracidm de UTE.

Los problemas a resolver son en general complejos
y de dificil descripcidn pero esencialmente todos ellos
plantean la interyogante de como operar el sistema de ge
neracidn de ene:ggu, logrando que los recurscs sean uti-
lizados en forma Jptima. Pero ademis interesa conocer o
estimar las ventajas de la incorporacidn al Sistema de
nuevas Centrales.

La utilizacidn de las t&cnicas de simulacidn, surge
como la forma mis conveniente de ataque al problema planm
teado, dada la diversidad de wvariables que influyen en el
mismo. Hasta hace pocos afies, los problemas con estas eca
ructeristicas se encaraban en forma parcial despreciando
la inecidencia de muchas de las varisbles a fin de comse-
guir unz situacidn mancjable com las t&cmicas del eBlcu-
lo existentes., La aparicidn y el posterior desarrollo de
la computacidn electrdnica han posibilitado un nueveo en-
foque de dichos problemas, al facilitar el anflisis de unm
problema complejo y de gran nfimerc de variables en tiempo
de proceso relativamente breve.

Con este eriterio se han realizsade varies trabajos
para obtener datos en cuanto a la quinta y sexta unida-
des t@rmicas; a la Central de Salto Grande y a la Central
Palmar. Seguremente el lector podrd tener una idea mnis
clara si pasamos a describir alguna de las variantes del
problema, y como se encara su solucidn. Uno de leos mis
recientes trabajos ha sidoe el que considera la incorporza
cién de la Represa de Palmar al sistema de Generacidn.

Los datos con que se trabaja estdn comstituldos porj

Centrales Térmicas

58le intervienen: potencia y gasteos de
combustible.

Centrales Hidroel@ctricas

Represa de Bonete- Los pardimetros fun
damentales que intervienen son:




Cota del lago y aportes del BRioc MNegro
¥ potencia hidrfAulica en funcidm de a
quella cota.

Central Baygorrie— Por dependencia, es
considerada en general una {nica Central

con Bonete vy s0lo en periodos excepcio
nales se la tiene especialmente en cuen
ta.

Central Palmar- La cota del lage, los
aportes del Rio Negro regulades por la
represa de Bonete v sus aportes propios
(esencialmente el Rio YI), son conjun-
tamente con su potencia, los parfmetros
que seé tienen en cuenta.

Deben agregarse varias funciomes que
relacionan voliimenes con cotas y eva-
poracidn, caudales con niveles aguas
abaje v otras de menor importancia.

Consumo de Energia

A los datos anteriores, deben agregarse
los que se estiman necesarios para defi
nir la energia que utiliza la poblacidn.
Para ello se dispone de la experiencia
recogida por UTE, que se¢ proyecta en los
afios venidereos. Los datos consisten aqui
en un conjunto de "diagramas de carga’”
que determinan la potencie a2 suministrar
v su distribucifn en las horas del dia;
teniende diagramas para diazs habiles ¥
feriados en las esctaciones.

Pglitica de generacidn

Los parfimetros mids importantes del mode
le, son los que indican de qué forma se
van a administrar las Centrales para pPro
ducir lao energia necesaria.

En general, los tZecniceos hacen estimacip
nes, mediante estudios, acerca de cudndo
es necesaric comenzar 2 ahorrar agua an
la represa ¥ gastar mis combustible o vi
ceversa, teniendeo cuidade de neo conducir
el sistema al colapso por falta de agua,
o al desborde de las represas por un @x
ceso de ahorro de la misma.

Sin embargo, con la herramienta del mo-
delo, es posible la prueba de peliticas
a través de muchos atfios, observando el
funcionamiento, las ventajas e inconve-
nientes del modelo.



Funcionsmiento del Modelo

Se preven sieteée posibles regimenzs d=
operacifn de las centrales, los caa-
les dependen de la cota del lago de
Bonete. Para cada situacidn, se deter
mina un ordenamiento en la generacidn
de las centrales.

La gestifn eléctrica es simulada en
periodos de diez dias haciendo bilan-
ces finales. E1l pericdo puede -en cieg
tos cases considerados "normales"- ex
tenderse 2 un mes.

En cada ciclo o perfiodo se realizan las
siguientes operaciones (en forma sim-
plificada) :

1= Se determinan las disponibilidades
de potencia t€rmi®.a e hidrfulica del
perfode.

2= Con los datos correspondientes al
régimen gue gobierna el perfiodo se
distribuyan las centrales a efectos
de generar la energia solicitada por
el consumo.

3= Se calculan loa caudales turbinados
para la generacidm hidroel&ctrica,
tratando siempre gque Palmar (que es-
td apuas abajo de Bonete) genere lo
mis posible con &l agua que dispone.

4— Se hace balance de voliimenes, tenien-
do en cuenta aportes recibides, tur-
binado, filtracidn, evaporacidn y wver-
timiento. En Palmar. estes palances
geé hacen en combinacidn con las ope
raciones 2 v 3.

5- Se ecalcula combustible utilizado.

6= Se determina cual es el nueve régimen
de trabajo ¥ si es conveniente recal
cular el periode por alguna circuns=-
tancia, para reflejar mis fielmente
la realidad.

El ciclo se repite para una cierta nece-
sidad de consumc, definida como adelan-
tamos por su pico mAximo anual ¥ un con-
junto de aportes del Rie Negro, Hosotros
hemos tomado para este trabajo la serie
histdrica de aportes de los afios 1908-1970.
Los resultados finales son estudiados por
t&écnicos del ente, constituyendo un s5li-
do apoyo para la toma de decisiones.

Juan €. Ruglieo.
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El Laboratorio de Dindmica de la Atm8sfera de 1la
Facultad de Ingenieria, dirigido por el Dr. Rolando Gar
cia, tiene el proyecto de elaborar un modelo numérico de
la atmdsfera que permitird realizar pwondsticos numéri-
cos del tiempo, lo que se haria por primera vez en Lati
noamérica.

La realizacidn de un modelo numé@rico de la atmds=-
fera consiste esencialmente en:

a) La eleccidn de alguna versidén adecuadamente sim
plificada de las ecuaciones de la hidrodinimica
vy la termodinimica que representan el comporta
miento de la atmdsdera,

b) La elaboracidn de un sistema de ecuaciones en
diferencias finitas que aproxime las ecuacio-
nes continuas y sus correspondientes condicio
nes iniciales (por ejemplo el estado de -u'ht
mésfera observado a las 8 de 1a mafiana de hoy)
este modelo numérico permite pronosticar" los
sucesivos estados de la atmdsfera durante cier
to perfodo (36 & 48 horas si se desea un "pro=-
ndstico" para hoy y maiiana).

Los factores ‘de ‘origen fisico y num@rico que deben
ser considerados en a) y b) son demasizdo numerosos y com
plejos para ser enunciados aqui. Mencicaaremos sxmplemen
te que el sistema completo de ecuaciones que rige el com
portamiento de la atmdsfera consta de seis ecuaciones en
derivadas parciales no lineales con tres dimenciones es-
paciales y una temporal.

Como primer paso para la formacidn de nuestro
equ1po, el trabago de curso de la materiz “din@mica de
la Atmdsfera™ consistid en el desarrollo de un modelo
muy simplificado de la atmosfhra' el llamado "'modelo
barotrdpico equivalente™, similar a los primeros node-
los num@ricos de la atm5sfera que se empezaron & usar a
fines de la d&cada del 40 y principios de la siguiente.

Paralelamente a esto se ha desatrollado un nodele
hidrodinadmico de un rio, utilizando las ecuaciones uni
dimensionales de Saint-Venant. Existe el proyecto de
acoplar este modelo, especialmente calibrado para que
represente el Rio Negro, a los resultados pluv1omatr1cas
del modelo de la atmbésfera., lo que permitirZ en prin-
cipio prever y, por lo tanto, evitar los efectos mis



calamitosos de inundaciones debidas a lluvias ex-
cepcionalmente intensas.

Se

tratard de desarrollar este proyecto en el

transcurso de uno a dos afios. Entre los muy numerosos
problemas que surgir3n y deberin ser resueltos, men-
cionaremos los siguientes:

1-

p

Problemas deinestabilidad computacional, tanto
lineal (correspondiente al criterio de
Courant, Friedrichs y Levy), como no lineal.

Eleccidn de un sistema de coordenadas que
tenga en cuenta la esfericidad de la super-
ficie terrestre. (Cada una de las posibles
proyecciones presenta diversas ventajas y
desventajas).

Eleccidn de una zona limitada de la superficie
terrestre para la cual se pronmosticarid. (Bor
ejemplo América del Sud al sur del paralelo
20°S y partes adyacentes de los océanos Paci-
fico y Atlantico). E1 tamafio que debe tener
esta .zona estd relacionado, l8gicamente, con
la longitud del periodo para el cual se desea
pronosticar. Correspondientemente aparece el
problema de las condiciones de contorno en el
borde de esta zona elegida.

Condicidn de borde inferior de la atmdsfera.

La presencia de la cordillera de los Andes, que
se destaca por su gran altura y por ser per-
pendicular al viento medio de la atmdsfera,
ejerce gzan influencia en el comportamiento de
la atmdsfera en América del Sud, v légicamente
deberd ser incluida en el modelo de una forma
que sea a la vez realista y coherente con las
dem&@s aproximaciones del modelo.

El problema de los datos iniciales: las obser-
vaciones meteoroldgicas se realizan en estacio
nes meteoroldgicas que en Amé@rica del Sud y en
los océanos adyacentes son excesivamente esca-
sas, Estas estaciones se hallan distribuidas en
forma irregular, y las observaciones deber@n ser
elaboradas de manera de tratar de suplir las
deficiencias y obtener los valores de las varia-
bles meteorcldgicas en los puntos de la grilla
donde sean necesarias.

Optimizacidn del programa correspondiente al
modelo, de manera que, por ejemplo, se necesiten
menos de 24 horas para hacer un prondstico a 24
horas.



7- Conversidn de los resultados del modelo en una
descripcidn del estado del tiempo pronosticado,
problema que no ha sido reswlto completamente
ni afin en los modelos mis completos existentes
en la actualidad.

Estos y otros tdpieos presentar3n problemas tanto
tedricos como aplicados sumanpsnte interesantes., La cola
boracidn de estudiantes interesados en andlisis nunmérico
computacidn, fisica de fluidos seri bienvenida, y espe-
ramos que serd nutuamente ventajosa.

Eugenia Kdlnay de Rivas,

NOTA: El1 15 de marzo de 1973 comenzard em el Instituto
de Ingenieria Mecdnica un seminario sobre Resolu-
cidn Numérica de Ecuaciones Diferenciales en De-
rivadas Parciales, con Bnfasis en el disefio de
Modelos Numéricos para la Hidrodindmieca.

CONFERENCIAS

Desde la publicaeidn del BoletIn anterior, se han
realizado en el CCUR las siguientes conferencias:

Cr. Carlos Amado: Utilizaeidn de la computacidn en
el Hospital Eseuela de la Ciudad de Byenos Aires.

Dr. Helmar Frank y Br. Brigitte Schreidermeder, del
Instituto de Ciberm@tica de Berlin: Emsefianza Programada.

Dr, Jaime Carbonell, de Bolt, Beranek and Newmann:
Didlogos entre hombre y miquima en Instrucecibn programada.

Agrim, Julio C. Granato: “Plan Calcule” de Francia,

Ing. Alvaro Murillo, de ARthur Young: Teeria de
Stocks.
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TRATAMIENTD AUTOMATICE LE! LENGHAJE
RATURAL

A fines de 1966, principios de 1967 se habfan ini-
giado en la Facultad de Humanidades y Ciencias
{Dto. de Linguistica) algunos trabajos de Linguisti
ga Computacional que implican 21 Tratamiento Automa
tico del Lenguaje Natural. Se habia solicitado para
ello la colaboracién del Centro de Computacidn de 1la
Universidad de la Repiiblica. Mientragel Centro no
disponia afin de computadora, se contd con la colabe
racidn de IBM (programarores y computadores) por con
venio con la Universidad.

Con el nombre de Linguistiica Computacional se suele
abarcar todos los trabajos que se refierem al tra-
tamiento automitico de los datos linguisticos (con
computadora o sin ella); los trabajos previos al plan-
teo del problema; la preparacidn del material que se
va a tratar; los posteriores que, o bien proveen un
material semielaborado para su investigacidn ulterior
o constituyen un fin en si mismos; la elaboracidn de
los algoritmos o estrategias y la confeccidn de los
programas correspondientes. Resumiendo, los fines

de la Linguistica Computacional son la investigacidn
linguistica o la resolucidn de problemas de linguis-
tica aplicada (con el concurso de una computadora o
eventualmente sin ella, pero por mé&tédos que sean
automatizables).

El tratamiento automidtico del lenguaje natural puede
abarcar por si missmo otros objetivos, en otros cam-
pos de investigacidn, (historia, literatura, etc.)
aunque, desde lueco, esta implicito en lo anterior.

Los tipos de trabajos pueden revestir caracter dive-
S0 y ser:

a) cuantitativos, de cardcter estadistico o
relacionados con la teoria de la informa
cidn,

b) de seleccidn, clasificacidn, ordenamien=~
to (pueden tener un cardcter auxiliar).

c¢) de cariceer 1légico y analitico (verifica
cidn de modelos, andlisis linguistico,
generacidn, traduccidn automitica, etc.)

d) de cardcter mixto (estudio estadistico
de la estructura de una lengua, por ejem

plo).



10
4- Por ahora se han realizado o estdn en distiutas eta-
pas del proceso de elaboracidn los siguientes traba-

jos:

a) Silabeo automiatico del espafiol {inte-
grado a un proyecto nids amplio de ca-
ricter estadistico).

b) Transposicidn del lenguaje eccrito (gra
fémico) al fondlogo (programa yva exis
tente).

c¢) Estudio de vocabulario para manuales
escolares (interrumpido).

d) Concordancias y Seleccidn de Coutextos
con sus diversas variantes {(para fines
linguisticos v de documentaciiu).

e) Constitucidén de diccionarios y bilsque
da en los mismos (preparaciin de bases
v elaboracidn de algoritmos v progra-
mas) .

f) Andlisis morfoldgico del espaficl (

" paracidon del material linguistic
laboracidn del algoritmo).

¢) Estudio del pronombre enclitizo nava
ser integrado en el anter

h) Programas de ordenamientoc aifabBtico
v de listas frecuencialecg.

i) Estudio estadistico sobre el wvccabula
rio de textos de card3cter diverso em
espafiol, relacionado con 1lz icy de Zipf
(Instituto de Ingzenieria Eléctriea).

En los trabajos enumerados han intervernido en sus d.fe-
rentes etapas, personal del Dto. de Linguistica, colabo
radores honorarios del mismo,investicadcr-z del Inmstitn
to de Ingenierfa El&ctrica y personal dsl Centuc de Com
putacidn.

5- Para unos trabajos se necesita, para ctros 20
paracidn previa del material inguistico o sz
interpretacidn. Pero, todos requieren en mayo
grado tareas de perforacidn de textes {corpus;
nas especiales vy programas de servicio (:f.
chos de ellos), por ejemplo, lectura, i
macenamiento, transformaciones diversas,
lo mids flexibles y generales para su integr
programas mayores, y que son especificos, e
por una parte deben tratar unidades linpguist
por la otra debe preverse yva sea el mane;o
des voliimenes de datos, ya sea considerar aczi
16gicos, poco necesarios en los programasc ci
adninistrativos de wardcter general. Recozdan
que para algunos programas sa2 ha utilizadc ¢
je 'assembler” y para otros el "Fortram IV"

6~ Considerando la necesidad de unificar esfu
tar su superposicidn, establecer algunaz =n

o
T H

»
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base, y estimular el intercambio de ideds, se reali-
z8 en betubre del corriente afic una reunidn .en el
CCUR tofi 1la asistencia de aquellos que ititervienen

o han intervenido, en los trabajos mencionados U 6+
tros afines (sobre todo en lo que se refiere a la al
goritmizacidn y programacidn). En ella se ha informa
do sobre los trabajos que se realizan, se han puntua-
lizado las necesidades mencionadas y se ha decidico
trabajar en una colaboracidn mis estrecha, confeccio
nar una biblioteca de rutinas ad-hoc, uniformar en lo
posible el lenguaje de pnrogramacidn, etc. y realizar
reuniones perifdicas (por sugerencia de la Ing. de
Saravia) para discutir problemas que se plantean o
exponer los trabajos en curso.

Es de desear que se consolide de ese modo un Grupo

de Tratamiento Automdtico del Lenguaje Natural ( o

de Linguistica Computacional) 1lo cual permitiria lle
var 2 cabo una labor mids orgdnica, sin que ello afec
te desde luego, la autonomia de las investigaciones

0 su mejor desenvolvimiento.

Eugenia Fisher.

Toda persona interesada en acercarse al Grupo de
Tratamiento Automitico del Lenguaje Natural, ya sea
para informarse sobre los trabajos que se estin rea-
lizando, ya sea para presentar algin problema con mi-
ras a su resolucidn, debe dirigirse a Alberto M.Rivas,
Centroc de Computacidn, Tel. 41-70-12.



TRADUCCION
AUTOMATICA

Las computadoras sorn cupaces de realizar miliones
de operacicnes por sepundo, vy de nrocesar enormes canti
dades de datos, puedex llevar a cabo complejos cdlculos
y tomar toda clase de decisiones ldgicas: en particular
pueden manejar caracteres, consultar diccionarios y ana
lizar estructuras con gran facilidad: ¢por qué no podri
an entonces, comprender una simple oracidn en un idioma
natural como el castellano?

En las primeras épocas de la computacidn se pensd
que la aplicacidn de estas facilidades era suficiente
para lograr uno de los abietivos entonces ma@s apasionan
tes: la traduccifn automatica (T.A). Las primeras ideas
fueron desarrclladas por Booth y Weaver em 1946, vy hacia
1950 ya se hzhkia formado un grupo de trabajo emn el Mas-
sachusetts Institute of Teckmnology (M.I.Z) encabezado
por Bar-Hillel. En 1952 se realiza em el M.I.T. la pri-
mera conferencia de linguistas y electrot@enicos comsa-
grada & los problecmas de la traduccidn. En 1854 Dostert
y Garvin de la Universidad de Georgetown y Sheridan de
IBM realizan ia prirera experiencia de T.A. del ruso al
inglés en una IBM 701 con un vocabulario de 250 palabras
y seis reglas de sintaxis. Se publica el primer niimero
de la revista Mechanical Translation v se edita el pri-
mer libro sobre el tema: Mechanical Translation of Lan-
guages. En 1955 en la Academia de Ciencias de la U.R.S5.S.
se lleva a cabo la primesra demostracidn de T.A. del in-
glés al ruso utilizandéo ila computadora 5.E.S5.M., y la
serie Problemy Kibernetiki comienza a dedicar una seccidn
especial a los problemas de T.A.

En 1956 se reiine en el M,I.T. la primera conferen
cia internacional gue agrupa trabajos realizados en Es-
tados Unidos, Gran Bretana, y la U.R.S.S5., vy en 1957 una
conferencia celebrada en Moscii reeibe comunicaciones sg
bre intentes de T.A. del alem®n, inglés, francé@s, ruso,
hidngaro y chino. Desde entonces y hasta fines de 1966
los grupos se multiplicaron répidemente, teniendo como
principales investigadores a Carvin, Hays, Ingve, Lamb
vy Oettinger en los EE.UU., Booth en Gran Bretaia, Mel’ CGk
y Kuligina er la U.R.S5.S., y Vauquois en Francia.(®)

(°) Entre los afios 1963 y 1966 en el Instituto de Céalcu
lo de la Universidad de Buenos Aires un pequefio gru
po dirigidoc por la Ing. Eugenia Fisher, elabord un
progrzma de an3lisis morfoldgico del ruso y del espa
fiol.



Durante estos afios los trabajos realizados se ba
saron fundamentalmente en el siguiente algoritmo de tra
duccidn:

Andlisis morfoldgico idioma
An3lisis sintactico fuente
Traduccidn de estructuras sin
tdcticas del idiona fuente
al idioma obj=sto

Entrada del texto a traducir & en el

Sintesis sintdctica en el
Sintesis morfoldgica % idioma
Salida del texto traducido objeto

No obstante la dedicacidn con que se llevd a ca-
bo esta tarea, luego de 10 afios de trabajo la situacidn
era bastante desalentadcra: a pesar de los esfuerzos rea
lizados por los distintos grupos que trabajaban en el
problema, afin no se habfa conseguido un resultado satis
factorio. En 1966 un comité de la Academia Nacional de
Ciencias de EE.UU realizé un informe evaluando la inves
tigacidn llevada a cabo en el campo de la T.A. y anuncid
amargamente que habia sido un fracaso.

En todos los grupos de estudio se habia llegado al
mismo callejdn sin salida: en el proceso de la traduccidn
por progremas la computadeora intentaba traducir median-
te transformaciones de estructuras sintdcticas, pero no
llegaba a interpretar el sentido de lo que estaba tradu
ciendo. Un mecanismo capaz de realizar una traduccidn au
tomdtica de calidad aceptable deberia contener una estruc
tura que pudiera representar situaciones tan complejas
como las realizadas por un traductor hurano. Ya desde los
principios de la T.A. se habia comenzado a estudiar este
tipo de problemas, pero aiin se estaba muy lejos de obte
ner una solucidn satisfactoria.

Independientemente de la2 T.A. grupos denominados
de Intelipencia Artificial (I.A.) comenzaron a estudiar
el problema de construir un algoritmo capez de interpre
tar el sentido de una oracidn en un idiema natural. La
I.A. comenzd a desarrollarse a principios de la década
del 60, y tiene por objeto disefiar mdquinas capaces de
realizar procesos " inteligentes ', es decir, procesos que
requieran cierto grado de inteligencia humana para su
resolucidn. Entre los principales temas que se han ataca
do se hallan: jugar ai ajedrez, componer misica, leer
escritura cursiva, reconocer figuras geom@tricas, probar
teoremas matemdticos, resolver problemas 1légicos, formu
lar v responder pregunt2s sobre un tema dado, interpre-
tar un texto en un idioma natural, etc. Este @ltimo pun
to es el que interesa a ia T.A., y su estudio se basa
en el tipo de andlisis que un ser humano realiza concien
te o inconcientemente cuando lee o escucha una frase en
un idioma natural.



Cuando un ser humano lee o escucha una oracidn,
utiliza para comprenderla no adlo el conocimiento de la
estructura formal del idioma, sino también el conocinmien-
to sobre el significado de las nalabras, el contexto en
el cual se halla la cracidn y, lo m&s importante, el co
nocimiento sobre el tema de que se estz hablando. Una
computadora a la cual se le dan diccionarios para reco-
nocer y generar palabras, gramiticas para analizar y sin
tetizar estructuras y tablas de transformaciones sintZc
ticas no podria producir una traduccidn aceptable. -

Si queremos que la computadora nos ‘comnrenda’,
tenemos que darle la peosibilidad de utilizsr mds conoci
miento: ademds de la gramitica del idioma, es necesario
darle toda clase de informacidn acerca del tema que se
estd tratando, hay que establecer un mecanismo aque le
permita agregar a esta informacidn los nuevos hechos que
vayan surgiendo a lo largo del discurso, v hay que pro
veerla de un sistema de ra‘:ionamiento que le permita uti
lizar esta informacifn para poder extraer el sentido del
texto que estZ analizando.

De acuerdo con esta nueva concercidn del proceso
necesario para lograr una traduccidn aceptable, se han
formado en los filtimos afios grupos de trabaio gue se ba
san ek el siguiente algoritmo de traduccidn:?

Entrada del texto a traducir ] en el
An&lisis morfoldgice Y idioma
Andlisis sintActico-semantico } fuente

Conversidn de la estructura se-

mantica en el idioma fuente

a una estructura 1dgica en un

lenguaje intermediaric
Conversidn de esta estructura

l6gica a una estructura sem@nti

ca en el idioma objeto.
Sintesis sintictico-semintica en el
Sintesis morfoldgica l idioma
Salida del textec traducido J cbjeto

El grupo de Tratamiento AutomiAtice del Lenguaje
Natural que estd en vias de formacidn en este Gentro
de Computacidn tiene como uno de sus objetivos el dise
fiar un programa de traduccidn sutomdtica siguiendo las
l1ineas generales enunciadas mas arriba.

Actualmente se ha finalizado el algoritmo corres
pondiente a la blsqueda en el dicecionario y al zndlisis
morfolSgicp, utilizando como idioma fuente el castellano,
para el cual se estd elaborando un diccionario de bases
v una tabla de sufijos. Se esti trabajando ademis en la
sintesis morfoldgica del castellanc. El prdximo paso con
sistird en el disefic del analizador sintZectico.

Alberto M. Rivas.



BUEVOS PROGRAMAS DFL COMPUIRDCR PEP-12

El computador PDP-12 de la Facultad de Medicina
{ver boletin anterior pag. 13), ha recibido reciente-
mente los sigujentes programas, los que pueden ser de
interés para una variedad de usuarios-

PS/8

Se trata de un sistema operativo
para 8K de memoria, que permite
la2 operacidén e interaccidn de una
serie de programas. El sistema es
andlogo a2l "DIAL” o "“LAP6", pero
estid disefiado para cddigo PDP-8.
Los programas mds importantes ma
nejados por PS/8 son "SABR” (1lla
mador de m&dulos relocalizables)
y "FORTRAN '

FORTRAN

E1 FORTRAN que naneja el PS/8 es
un FORTRAN II ampliado, incluyen
do subrutinas, funciones, DO im-
plicito, ete. Es posible mezclar
cddigo en lenguaje de miZquina con
facilidad, lo que ha determinado
la implementacién de una funcidn
de presentacidn que permite la es
ériturd y edicidn del prcgrama
fuente en 'LAP&' o 'DIALY, el que
luego es compilado en el PS/8 ge-
nerandose cddigo en “SABR"., Final
mente existe un cargador de enla-
ce {linking Loader).

FIND

Este programa sirve para definir
catepgorias a ser buscadas en ar-
chivos, los que pueden ser escri
tos en lenguaje mnatural, sin ne-
cesidad de encabezamientos o re-
ferencias cruzadas. Es posible °
buscar datos de categorias que no
fueron anticipados en el mcmento
de creacidn de? archivo. Los ar-
chivos se -escriben y: guardan como
manuscritos de LAP6 en cinta mag
n€tica. El uso miAs intenso de es
te programa es para archivos bi-
blidgraficos, pero puede ser usado



también en investicacidn, linpuis
tica, correccidn de programas fuen
te, etc.

FOCAL-12

Es un lenguaje varecido al FORTRAN
pero interpretative en vez de com-
.pil ativeo, facilitando grandemente

la corrceccidn de programas, lo que lo
hace notablemente f3cil de aprender.
Incluye amplias posibilidades para
usar la pantalla, tante vara puntos
como para letras. Existe un manuyal
que se encuentra en venta.

TTT3 D

Es un juego que consiste en un ‘TA-
TE-TI  en tres dimensiones: cuatro
tableros de 4x4, los aue aparecen
perspectivados en la pantalla. Es
posible jugar com o sin la inter~
vencidn del programa que contiene
un surtido de estrategias aue hace
muy dificil ganzarle.

Pable MHandler

INSCRIPCICHES

En el afio lective correspondiente a 1272, han cur-
sado la Carrcra de Computadory Universitario, 294 alym-
nos:

249 en primer afio
31 en segundo aifio
i4 en tercer aifio

Cabe sefizalar la gran cantidad de =2iumnos inscriptos
en primer afio, muy superior a la de attios antariores:

1968 - 28 alumnos inscriptos
126% -120 aluwmncs inscriptos
1370 =151 alumnos inseriptos
1971 -165 2lumnos inscriptos
1972 -249% alumnos inscriptos



TABULACICN DE - DATOS PARA LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

Durante el afio precedente el Centro de Computacidm
ha tenido que procesar distintas encuestas para la Facul-
tad de Ciencias Econdmicas. El detalle de dichas encues-
tas es el siguiente:

-- Encuesta de feriantes
~- Encuesta de comerciantes minoristas,
solicitadas. por el Instituto de Administracidn

-~ Encuesta de consumec
-- Encuesta de ocupacidn y desocupacidn
solicitadas por el Instituto de Estadistica

-~ Encuestz de la Actividad Bancaria Uruguaya
solicitada por el Instituto de Economiz

Dado que estos trabajos presentaban algunas simili-
tudes, se¢ desarrolld un sistema general que con algunas
adaptaciones permite el procesamiento de cualquier tipe
de cncuestas o censos, siempre gue los datos y los resul-
tados deseados se adapten a determinados requisitos.

En una primera etapa se procede a la depuracidm de
errores del archivo. Pn una scgunda etapa, se efectiia la
tabulacidén de datos, generando cuadros de simple, doble
vy triple entrada con o sin porcentajes.

Juan Carles Anselmi, Jorge £Argibay,
Jorge Forcella, Alfredo Halm.

BIBLIOTTETCA

El CCUR cuenta con una bibliotecaz especializada
en libros y revistas que pueden comsultarse en el lo-
cal de

Julio Herrera y Reissig 565, 5° piso

Montevideo, Uruguay



SEMINARIOS DE COMPUTACION

Trazado de Perspectivas en Computadoras con Graficador

Como- Seminario de la Carrera de Ccmputador Universi-
tario fueron elaboradas una serie de subrutinas, programa-
das en lenguaje FORTRAN, que permiten dibujar proyecciones
perspectivas de objetos o cuerpos cualesquiera por medio
del graficader.

El cuerpo a representar debe ser descompuesto en ele-
mentos planos y la descripcidn del mismo consistiri en el
conjunto de puntos, rectas y planos que lo componen. Una
vez dada la descripecidn referida a un sistema de ejes
coordenados se fija el punto de vista, las subrutinas cal-
culan automfticamente las lfneas vistas y ocultas corres-
pondientes a la posicidn del observador, y el graficador
del Sistema dibuja la perspectiva,

El plano de proyeccidn se asume normal a la direccidn
de la recta que une el punto de vista con el centro del ob-
jeto, punto determinado por los valores medios de las mag-
nitudes mi3ximas del objeto en cada uno de los ejes coorde-
nados.

Las lineas ocultas pueden no dibujarse o pueden di-
bujarse con el tipo de punteado que se desee o bien pueden
ser dibujadas con trazo lleno comec si el cuerpo fuera tram-
parente.

Las subrutinas independizan al usuaric del manejo
del graficador. La ubicacidn y el tamafio del dibujo se da-
r3 con indicadores tales como: tamafio en cms. del cuadro,
distancia en cms, al borde inferior del papel, etc.

A pesar de que el tamafio del dibujo lo fija el usua-
rio es posible dibujar perspectivas tomande en cuenta la
distancia del observador. Estc permite por ejemplo aprecia
los cambios de forma y de tamafio que se producen con el a-
lejamiento o acercamiento de un. objeto.

Algunas de las posibilidades de este paguete de Sub-
rutinas pueden ser apreciadas a continuacidn. Es importan-
te notar que si la descomposicidn en planos de un objeto
es correcta, la perspectiva es totalmente demostrativa de
su forma real, como sucede por ejemplo con el avidn re-

presentado.

Luis A. Giribaldo






EGRESADOS DE ‘LA CARRERA DE COMPUTADOR UNIVERSITARIO

En el Boletin N°2 se anuncid la graduacidn de 1los
tres primeros computadores universitarios. Ellos fueron
Juan Carlos Anselmi, FElix Pimentel y Oscar Vallarino.

Hasta la fecha de publicacién de este boletin, se
han graduado dos personas mas. A continuacidn consignamos
sus nombres y una breve referencia a los trabajos finales
que presentaron.

Roberto Gutkind.

"Organizacidn y Manejo de Datos”.

En este trabajo se han desarrollade los

siguientes aspectos:

a) Generalidades sobre organizacidn de
archivos.

b) Implementacidn de un sistema que
permite la creacidn de estructuras
varias desde el lenguaje FORTRAN y
de una forma cémeda, y aplicacidn a
un caso especifico.

c) Generalidades sobre programas de uti-
lidad v sus aplicaciones a manipula-
¢cidn de archives. En particular, se
han desarrcllado varias aplicaciones
especificas usando estos programas.

d) Estudioc da 1la recuperacidn de datos
en archivos con multiperforacidn y
desarrollo de subrutinas que permi-
tan dicha multiperforacidn, completa-
do con un conjunto de subrutinas de
transformacifn de informacidn y con
un precompilador que facilita el uso
del sistema. )

Inés Camou.
“Aproximacidn del Sistema PS44 a un Sistema

de Tiempo Compartido’.

Este trabajc demandd las siguientes secciones:

a) Rutina de administracidn de memoria y ta-
reas que decide la ejecucidn de las tareas
corrientes.

b) Rutina de administracién de dispositivos
de entrada/salida lentos mediante un irea
de memoria compartida.



c) Modificacidén del Supervisor del PS44
para conectar el sistema con lo ante-
dicho.

d) Modificacidn al funcionamiento del Su-
pervisor para aceptar la nueva modali-
dad de trabajo.

Este trabajo constituye para la operacifn
del CCUR un ahorro de tiempo de uso del
sistema y la posibilidad de su explotacida
en tiempc compartido sin ninguna modifica-
cidn para los usuarios.

VIAJES
En Setiembre de 1971 el Cpr. Oscar Vallarino ingresd
en la University of North Caroclina para obtener el titulo
de Master en Computacidn, con una beca de la Comisidn
Fullbright.

Desde Setiembre de 1971 se ha integradc al Centro de
Computacidn el Ing. Alberto M. Rivas, gquien cumple desde
el mismo sus cbligacicnes para con el Laboratorio de Dini-
mica de 1la Atmdsfera de la Universidad.

En Octubre de 1971 el Ing. Jorge Vidart ingresd en
la Universidad de Grenoble para obtener un doctorado de
tercer ciclo en Computacidn,

En Octubre y Noviembre de 1971 el Agrim. Julio C.
Granato viajd a Francia para participar en un curso sobre
Teoria y fAplicaciones de las Técnicas de Simulacidn, en
el Bureau Universitaire de Recherche Opérationelle de la
Facultad de Ciencias de Paris.

En abril, mayo y junrio de 1972 el Cpr. Juan C. Anselmi
cursd en el Bureau Universitaire de Recherche OpEraticnelie
de la Facultad de Ciencias de Paris cursos scbre Programa-
¢idén Lineal Entera y FProblemas Combinatorios en general.

En azosto de 1972 el Br. Daniel La Buonora asistid en
la Pontificia Universidade Cat@lica de Rio de Janeiro a Is
3os. Cursos Superiores de Ciencias de la Computacidmn.

En octubre de 1972 se ha integrade al Centro de Compu-
tacidén el Lic. Alejandro Borche, guien obtuvo el titulo de
Licenciado en Matemdticas en la Universidad Petricio Lu-
mumba de Mosci.



rQUIPO ACTUAL DEL CCUR

A) SISTEMA IB! 7360 MODELO 44

1 Unidad central de proceso marca IR tipo 2044, modelo G de
131.072 octetos, con velocidad de acceso de 1 rmicrosegundo
para 4 octetos en paralelo, un dispositivo de aritmética de
punto flotante 4427, juego de instrucciones comerciales 8501,
un canal multiplexor 5248 con 64 subcanales, un canal multi-
plexor de alta velocidad 4598 con hasta 4 subcanales, dispo-
sitivos de proteccifn de acceso y grabacidn de memoria 7531/2/3,
un reloj de intervalos, una consola con miquina de escribir
y una unidad con discos intercambiables, cada uno con capaci-
dad para 1:171.200 octetos.

1 Unidad adicional de discos intercambiables en la unidad cen-

tral de proceso (dispositive 6415) con capacidad de 1:171.200

octetos.

Unidad de control de discos 2314/21

Médulo de 4 unidades de discos 2313 con capacidad total para

116:704.000 octetos.

1 Lectora de tarjetas, tipo 2501, modelo B2, velocidad de 1.000
t.p.m.

1 perforadora de tarjetas tipo 1442, modelo N2, de velocidad
de 160 c.p.s.

1 Unidad de control para impresora, tipo 2821, modelo 2.

1 iImpresora de 132 posiciones de impresidn, tipo 1403, modelo
2, de velocidad 600 l.».m.

1 Unidad para control de comunicaciones 2701 modelo 1

1 Graficador ( TALCOMP Plotter™) 1627 mod. 2

-

B) EQUIPO PERIFERICO

5 Perforadoras iaterpro--doras medzlo 029, una de las cualee con
pogibilidad de intorpretar fichas ya perfeoradas. Todas ellas

: gon alfanumZricas.

2 Verificadoras modelo 059. una alfanumérica y una numérica.

1 Clasificadora de 650 t.p.m., tipo 082, mod. 1

C) SISTEMAS OPERATIVOS

44PS Modificado para permitir el trabajo com los discos 2314,
el graficador y contabilidad automitica.

DOS Se ha iniciado la implantacifn de DOS para algunos pro-
cesos comerciales.

EXTI T+ R0 00



'CURS0S DE LA CARRERA DE COMPUTADOR UNIVERSITARIO
CORRESPONDIENTES AL ATQ LECTIVO 1972.

Introduceidn a la Programacidn y Cilculc Num&rico Elemental
A cargo de: Ing. Dante !MMontaldo, Br. Germin Cuevas
Br. Daniel Barreiro, Br. Juan Carlos Ruzlio

Cursos tedricos: 3 hs. semanales,
Clases practicas: 2 hs. semanzales.

Investigacidn Operativa

A cargo de: Cpr. Juan Carlos nﬂsel“l, Br. Luis ALlberto
Giribaldo, Br. Carles Cardelino, Br. Fernando
Sienra.

Cursos tedricos: 3 hs. semanales
Clases practicas: 2 hs. semanales

Andlisis Numérico
A cargo de: Br. Juan Carlos Ruglio, Br. Daniel Gascue,
Br. Julic Caffera

' Cursos tedricos: 3 he. semanales
Clases practicas: 2 hs. semanzales

Programacidn
S cargo de: Ing. Dolores Alia de Saravia,
Br. Hario Tenzer, Br. Rall Borges

Cursos tedricos: 3 hs. semanales
Clases préacticas: 2 hs. semanales

Sistema de procesamiento de Datos
A cargec de: Br. Gastdn Gonnet, Br. Fabrizio Cuturi,
Br. Daniel La Buonora

Cursos tedricos: 3 hs. semanales
Clases practicas: 1 y media hs, semanales

Opcional Investigacida Operativa II
A carge de: Ing. Alberto M. Rivas

Curscs tedricos: 2 hs. semanales
Clases practicas: 2 hs. semanales

Nota: Los alumnos de la carrera toman los curscos de Mate-
mAticas en Inﬂenleria o en Ciencias Econdmicas.
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USO DE LA COMPUTADORA DURANTE 1972

INGENIERIA - INST, MAT. (MODELO UTE)
A.R.F.E.L.

SOFRETLTESC

CONC. CTRAL. ASIGNACIONES FAMILIARES

MINIST. CULTURA - COM. DE INVESTIGACION

DIREC. NACIONAL DE TRANSPORTE
INSTITUTO ALBERTO BOERGED
ADM. OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO
ADHM. USINAS Y TELEFONOS DEL ESTADO
AGRONOMIA -~ BIOESTADISTICA
CENTRO - CONTABILIDAD
- DEMOSTRACIONES
- ANALISIS DE PROGRAMAS
- CORRECCION DE EXAMENES
DERECHO- BEDELIA
- INSTITUTO CIENCIAS SOCIALES
HUMANIDADES - ASTRONOMIA
- LINGUISTICA
INGENIERIA - INST. AGRIMENSURA
- INST. ING. CIVIL
- INST. ING. ELECTRICA
- INST. FISICA
- INST. ING. MECANICA
- INST. QUIMICA
- OPCIONAL PROGRAMACION
~ INST. HMATEMMATICAS
~ TALLER CICLO BASICO
MEDICINA - ANATOMIA PATOLOGICA
- BIOFISICA
- CICLO BASICO
- PATOLOGIA Y FISIOCPATOLOGIA
C. ECONOMICAS - INST. ADMINISTRACION
- BEDELIA
- INST. ECONOMIA
— INST. ESTADISTICA
ANALISIS NUMERICO
- SIST. PROCESAM. DE DATOS
- INVESTIGACION OPERATIVA
- INTR. CALC. NUM. Y PROG.
— OPCIONALES
-~ PROGRAMACION
- SEMINARIO COMPUTACION
ESPECTROQUIMICA
-~ MATEMATICAS
- PROCESOS UNITARIOS
- CICLC BASICO
ARQUITECTURA - INST. DE CONSTRUCCION
— INST. URBANISHO
-~ T. HERRAN

COMPUTACION
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HOSP. DE CLINICAS - ADMINISTRACION
- ESTARISTICA
-~ ESC. ENFERMERIA
UNIVERSIDAD - LAB. DINAM. ATMOSFERA
- BEDELIA
-~ PERSONAL )
- CENTIO IHV. NUCTRARES
UNIVERSIDAD DEL TRABAJO
ENSENANZA SECUNDARIA

TOTAL

..+ss.Horas

37.9

15.9

1.1

52.7

17.5
246.8

2,2

76.8

14.1

1204.8

PUBLICACIONES PERIODICAS DE LA BIBLIOTECA DEL CCUR

Entre el material disponible para consulta en la
Biblioteca del CCUE se encuentran las siguientes opubli-

caciones periddicas:

#*Boletim do Rio Datacentro (Pontificia Universidade

Catdlica, Rio de Janeiro).
*Boletim Informativo (Centro de

Processamento de Dados,

Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de

S¥o Paulo).

*Bulletin de la Soci&té& Math@matique de France.

*#*Ciencia Muewva (Buenos Aires).
*Communications #f the ACH.
*Computer Decisions.
*Copputing Reviews (ACH).
*Computing Surveys (ACHM).
*Datamation

*#*IBM Systems Jcurnal

*Informative (Centro de Computacidn, Universidad de

Chile).
#Journal of the ACM.
#REvue Francaise d'Automatigue,
cherche Opé€raticnelle.
*Software Age

#Spectrum (IEEE).

Informatique et Re=-

#The Computer Bulletin (The British Computer Society).
*#The Computer Journal (The British Computer Society).



