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Teoria clasica del dafio continuo: modelado de la fluencia terciaria (Kachanov 1958, Rabotnov

1969) 258 MECANIQUE DES MATERIAUX SOLIDES
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Fig. 3. Essais de fluage & différentes contraintes, Superalliage IN 100 a 1 000 «C.
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Esfuerzo efectivo de Rabotnov:
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Teoria clasica del dafio continuo: modelado de la fluencia terciaria (Kachanov 1958, Rabotnov
1969)

Creep tests at different stress levels: IN 100 superalloy at 1000°C.
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Modelado del ablandamiento por deformacién en materiales ductiles (Lemaitre 1970):

Fig. 3.4. Identification of damage coefficients



Hipotesis de equivalencia en deformacion
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Medida experimental del dafio: método de la variacion del modulo de elasticidad (Lemaitre)
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Fig. 2. Ductile damage as a function of the plastic deformation after
Lemaitre and Duffailly [12].



Modelo de dafio ductil para metales (Lemaitre)

oc=01-w)E(s—¢&") Ley de elasticidad

O Ley de plasticidad
f=—1]-0, <
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Deformaciones Esfuerzos
= Ensayo_0286 - Visor de imagenes y fax de Windows > [Z]Eil ge n e ra I iza d a S

generalizados

Rotaciones
plasticas
dano

Rotula
inelastica i

Ley de elasticidad
Ley de comportamiento: - Ley de daho
Ley de plasticidad

¢4 Inicio Ce % Microsoft Excel -EN... | @@ FOTOS JOSE



Ley de elasticidad

Unidad estructural Hipodtesis de equivalencia  Deformacidn elastica Deformacién de daiio
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Ley de plasticidad
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Force Z (KN)

Modelado del pandeo local bajo cargas biaxiales: influencia de la fuerza perpendicular en la evolucion del danho
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Ley de plasticidad

dg” =0 if f. <0 (hinge i locked)
f.=0 if dg" =0 (hinge i active)
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Elastic Slope (N/mm)
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Ley de Coffin-Masson:
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Regla de Palmgren-Miner
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Ley de Coffin-Manson en una roétula plastica

Rotula plastica

A T =

Zona elastica

Longitud de la

¢ rotula plastica
o 5 p A, *17
| L | L | Ag (z) = —F
| | | : L
p
p p P B
Agp ZA¢p - hA¢p A¢p
E ¢ Lpgf T € f ¢cr

Numero de ciclos para iniciar la grieta
Rotacion plastica para iniciar la grieta en un ciclo
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Después de N, la rétula no es plastica sino inelastica TCD: alternativa para el modelado
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Ley de Coffin-Manson law en una rotula inelastica
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Rétulas ineldasticas

i Viga elastica ]

{e°} = ¢jp

p
_ 0 i % 0<d;<1
Rotacidn plastica fisura representada por una
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(D)b — (dlldj)

Mecanica estructural
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Ley de dafno por fatiga, diferentes amplitudes

Ley de Coffin-Manson, amplitud constante : SIN<N, d=0encasocontrarioN :(
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Simulaciones numéricas de ensayos con amplitud constante

H. Zhou et al./ International Journal of Fatigue 48 (2013) 90-100
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Fig. 2. Sketch and general view of the experimental setup and the specimen.
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Efecto de cierre de fisura (Ladeveze, Lemaitre)
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