
Por favor, siga las siguientes indlcaciones;

, fscriba de un lado solo de las ho.ias"
. fiscriba su nombre y núnrer* de documcnto en todas las hojas que entregue.
. Nurner* las hojas e indique el total de ellas en la primera hoja"
. Resuelva cada partc de la parte práctica *n hnjas diferentes"

**pt* cl**

ü#**i¡nt**tá{{:I#r} ffi
F.#

g Síbfre*Íe.i,j#

&p"k*lgbg'- #ffi&$ry

?arf* l**ri**

Un aserradero adquierÉ un carñpo con árbol*s listos para ser talados. Con el objetivo dr
diseñar una estrategia comercial para la venta de madera as*rrada con fines estructurales,
conforma un grupo asesor, en el que partícipa un ingeniero.

t) Antes de que un experto identífique la especie, se desea determinar si se trata de
una conífera o una frondosa. ¿Cuáles son las principales diferencias visibles en el
árbol? ¿Y a nivel macroscópico y microscópico? (7 puntos)

2) Una vez identificada la especie, ¿cómo se evalúa su durabilidad? Si su durabilidad
natural no es suficiente para su uso al exterior, ¿qué tratamientos podrían aplicarse
para permitir su uso en clases de uso 3.i. y superiores? ¿Qué aspectos deben
considerarse para aplicar estos tratamientos? (12 puntos)

Ahora, considere una unión a corte {oble nradera-madera-madera mediante un único
perno, tal cual se representa en el dibujo de la parte práctica.

3) ¿Qué parámetros geométricos y materiales intervienen en las ecuaciones de
Johansen? ¿Qué es el efecto soga y cómo afecta las ecuaciones? ¿Cuándo puede
considerarse y cuándo no es correcto incluir este efecto? (8 puntos)

4) Dibuje tocjos ios modos de faiia cie ia unión, indicando en cacja caso la formación
de rótulas plásticas y las zonas de aplastamiento de la madera. ¿En qué modos de
falla podría tenerse en cuenta el efecto soga? (8 puntos)

Parte práctica

La estructura de la figura está conformada por dos elementos:_ un'a viga AB de madera
laminada encolada de conífera, clase resistente GL24h; y un pilar doble CD de madera
aserrada de frondosa, clase resistente D18. La viga tiene una sección rectangular de 1"20

x 400 mm2, mientras que el pilar tiene una sección rectangular doble de 2 x 60 x 200 mm2.
Los cordones están sepárados 120 mm (ancho de la viga), de modo que la sección total
queda lnscripta en un'rectángulo de 24A x 200 mm2. El comportamiento compuesto del

' pilar se logra mediante separadores con pernos, dispuestos cada 62s mm.

§§
-1
t

..i.

Ift

t
t



La unión entr* la viga y el pilar d*i:le se realiza rnediante un perno de 16 mm de diámetro,

con una resistencia característica a tracción de 800 i\1lPa. Por las características del

procsso cle instalación ciel psrnü, la unién presenta una h*lgura vertical de 0'5 mm, lo que

permite que la viga descienda hasta 0"5 mm en el punto C sin transrnitir esfuerzos al pilar.

Una ve¿ sr;perado *st* de*plazarniento, entonce§ *l perno con:ienza a tomar esfuerzos y

la estructura se (ümporta de forrna hiper*stática.

Sobre la estructura, que se encuentra prot*gida al interlor, actúan tres cargas:

. Uná car$a p*rmanent* distribuída de 4ü kNlnr npllcada sobre la viga (yirrr = Ü.8).

En ei cálcul* se desprecia el peso prapio de la propia estructura.
. Una sobrecarga d* uso puntual de 20 kN aplicada *obre la viga, *n *l punto C. de

duración m*dia, y üon los factores de c*mbinacion 1§* = Ü"7, *r : 0.5 Y *z = 0'3'

Una carga de vientn distribuída de I kN/rn *plicada sobr* el pilar, de duracién corta,

y cün las factores de cornbina*i*n Úo : 0.S, *r = 0'2 Y Úz : ü'

PolL," a (20 purrtos)

Calcular el coeficiente de verificación de cortante de la viga para la combinaciÓn accidental

de incendio que considera la sobrecarga de uso como acción principal y el viento como

accion concomitante. Para la verificación, tener en cuenta los siguientes puntos:

a modo de simplificación, la resolución de la estructura debe hacerse antes de

aplicar el método de la sección reducida;
. la viga está expuesta al fuego en ambas caras y en el canto inferior;
. el tiempo de exposiciÓn a fuego es de 30 minutos.

Parte h (25 puntos)

Realizar la verificación a flexocompresión con inestabilidad del pilar para la combinación

persistente que considera la sobrecarga de uso como acciÓn príncipal y el viento como

acción concomitante. Para la verificacion, asumir que el pilar se encuentra arriostrado ante

inestabilidad por compresión en los dos sentidos en ambos extremos, y ante inestabilidad

por flexión en toda la longitud del pilar (despreciar el pandeo lateral torsional).

Fart* c (20 puntos)

Realizar la comprobación de la unión despreciando el efecto soga para la combinaciÓn

persisntete que minimiza las cargas gravitatorias de peso propio y sobrecarga de uso y

que cons¡dera al viento cornü acciÓn principal.
*tr t ¡tr5r{

s,

(r'

te ptm #e

ilmcufilsri{fiti*r} rrl

\*\""
y #lhlicls*a

t.¡

4¡*

7iT\

lr{*nt*vki¿.rc

,.1:

r)

¿



i
.
,1

t

A

!fiCcÉf'

{.¡¡" P-.A.) { .úa -&,< ..1 ,

tr# tutr+

ftr*P 'i*
4,# ,b,YLf m

*,:
.13 a%e

1'1 {É4.

^á
,#
i.r- r'tr3,

trS'#ti ffiM n ffiSTffit"} #.Yt"$ffi e

.il,*LütJ.ru,,*,

31,,t
,,]

\.
r. \.
::::::-::i,

ri
i:l
:

:i:
; :t:

j

I

1

I

.riir!

ü*eurq§l*t'ltatt#fi

":,

r,l i.;1 ,1lr ,Tt*.
\J

*ihtá*t*e#ut,2*

,r,*ú:*,fql*t"o$**A

,Pilffiill4*

&LH.,&## t"*Fd.*#N pe*ehiTe #iruf*f,j

,'.)



-J

§J,r*,s,* ?r;J¡Gs f,*aÉ,tc,,r .A & *,,*lrrn *,&- fu- '{

** f,no*tr 41Í L/l*oÍ§.

drisW t&-s$"tu{

V't*'
f. X 6a xÍ ffi***
ür"ü ñ§,i !ry,.r*&'{?,P,*^

5up*-----rÁ,*I (*q fi,taut yGLSnnn

; fif*, fu*t*

'túrrtrr f ;frr(* Wo$f*

Pn& &"**4/ 4 S"t,*r

&iír ,'" ?*a 
"L

{' * uir
arr ta *fL *¿r*t*rfri *f-/¿4 o/ pti,,,,- fu

ll vg* c,ft B

€n *{ ns.olfo,

fsfrrrf-r,^ p*{q,rl. ol {

t4
*ü 4CS <

)
l&l*

Cn&.,§ *' ?u¡^ar.*fo t Vot<$/n
c* u?n

s;yÍou*rtn %rrrool h-,L ?-e

f{ul^ ; ers-nü{.r-

Yoro e{*r*io
Sn'

4L bfu,"t I
|¡ r) 4e

C*q

,L*f*

o, l ; yri016;4{L:q3

To/o), *t4

iñr.t 
--...#f

{-"4{ r o, f.
Y*f-r {,35

üü, *' :ry:: r;:::-- ü.

.L 8 XÍ/n r3ü,r el F,'fu

+ \ur*o*i,i* *r{,-
d.!i rir. * ¡ 

; H fr ür e i ?*rüt€ i Ü¡6 ; fin Ür ir" i .Yfl 
*

lJ" &rros¡L W* 
,, fqq")

Sobrn

V;qL

qlry

*ct* rrtmntati*¡l

tlc;ri*+i,Jü§

§{\
rl*il*ptü

\.,
{fi
IJ

l

r\
d. Bibli*le*r:?\y



t ?r,¡* ta,,l,tc¿ L *lr*lrr-, c,l"*le,.o. ¡tilxta {* *y*,

f fu*#& #l ü§-\ ffiJ d*r¡,*r»

*{ q H §*t +{.

?o*.r//,n
qS x 1fr '= lo*nl

!

i L cN?* C.)

{ot^¡t

,*ú(

Or76n, a rfs, i¡

ír
OI

?

ü¡¡*J*il;&-¡& *L
f c,i,,t*, 

f tlrtf*f &
1o{*rt{,n

*
t

t*" {el ft4 *á jfru^^
si,-¡/,§,r*/-1, &o /e*{rbu *{ a,q{Í,:,t

#fr,o{"i,! ff*ú¡ ** "¡lio-,t
k*t¿h ¡*luoi.*..

t

1

{

4 l¡Vreo cnlcrl"o, t^,,9,-o44 o J'y*{' "4'{ 
pi/u

1§{ §,*§: üv*\ Ftg c§ i 'to 6fo.

"{ 
áf¿**;

{'&r #r*.'- r

§re'Pt* de

}
r\

" tnlsf:tnU{tr'tr'*t;ltli X}

ffiurr$rrin*ee

hti*te*{*Xil

ü*; 4§ro

#ñ

*.L +al*

FÍe*rtc* &- {"*

§d,*

i

A

* &fu e.J #'t. -*-dd""d {err"\

s Í,x6ú*W
L.,; ZV OW*ft,

& rr-:.¡r Ü, #¿ 6G
r¿¿¿Ih

#c*¿Y*. § dü6ef*.

{**ry", ü ff froorr*"
*¡

14
6o

ftrlv

t*l
6o¡*'

$ i §if .,{ rá :€¡-
Í

A
EA

u
a)\

4k-r á
t

Í 14* -?6 N{**,
i §* **6* L e**¡,oÁ*" Í- 4r**{*}'

-Ü$ #Ü#*'*L i¡ u¡.g**S W- fY;fu Jr{ffi*t#.e.i

#uul4,-*

€rñ*

n*oo {ruO {S

úu, eL*

#{it 
r#

vr^.#

i;"rr-*t,,!r.|

ftrtt+q^i4e+tr

"i
flu**n

§ \rr
ri

hM i§*irf s Ü,*{ü rkr¡'-. {

+

?'t üi

,,{* m{

í

**



FI**L *b uúr* w finl ,

{w*
.'iI*-1

} I *..6**-.* |

I t g§§,i
+ {* r'r*

ü,Mfl,w
L,3

.§ {¡üIt t\ ^Y*,rt

lP :..]iY'n4

ff

,X¡¡fr¡¡¡lt'

P

a#j

'F q5

l{

át,.l r

l

3r3

t F{rotu' tLl¡ Sr,it r Üon*/ *,rú )%r a {
^r ?oryu- ul ro*rfe

{t -0,f*} ' ={¡t'ffa 
*r{:i ****{ ***Áiu

' *r t 4 6* fi"*J-

I fr¡*{; #'*-Í pi/*

0,;SJü+t¿ ftr*r

*ñrb,* -r & *q5*'*yx'
+ W) ; €r fr ' ¡ütü{r'I

\84..

a r¡i
dG. -

I §ol,il

¿4 tI

l lá1.¿ dnrL Gr,

Srli.,4* c,ir'¡t¿> 
"

ü

s&r {#

{ {4o7*w
**{ 

,i,,n,*|.

E {ttu#

+ g¡: I{V,,Ér}^,r

,

t

I.

,{u Szkrl

ü,o{ot a*l Q,otE*Yu¡t

§ §. = Ü,tfj** j, .iE c.srcdü

l* v,J* | We$,n-

'to lr'¡/
r Y, 3 ¿ s-..'1,/

q¡"' Lr { a $* rt/

§ Áus - l- <d¡¡E 

4S
$"9 r d *J4rf

*

n

qúÉ L KN

t h\ot* 5í pc,)*+ro¡ É\ se'*ila ¡*o{'oi§**-'

ü[n

ü**r"tr*ffitaür*1n

ltü'ilt§',uidsq¡

r{ rsü e ptr:

i$.J
-Jri-ü* '*11*rte*a!+fr.j

I\F"

ffiá4SSU

**§ "'

:*

§



á$ Ln*r {fr*, *>L#*'*}f** +

r ^Ét
* * Wn**

ü* {fe {* ;fitÉ ?r. *S&rfl*n ¡Í.}o *dff&}
JÍ

$¿¿{L

4 A*rro .;fn"f;ro, 6"¡ , 6 {*,.^ ; h"f " 372

8\ k$
162- /17q..-

Í
t5 +',f*

a(62 #\3Y*{
#;
r-

\"Fr

k*Jnk* *

í G"ií*ísndu & {"rj;o".-;tu:

flri* e,.re

tar.*

?./, Q,

c + f,S veú

u=
'lrí ' LL t

c.t
iQltÉ

f @r 6 t,r üq4rlr* * ?l¿'r''**r

ku i arb?

SÜfh*¡& /* fen¡if.t {¡E fe¿itl.,-¡ u4*aü fesi¡ f*n cr'*;

k***4 f, . §u,L* k¡; í",¡( -§ l,'{5 . a, tfrd§

rJ

ñ
-¡

rF#*rt .=
á
/

tt¡ t'{ GLLr#4

Cd{
-rÍqñ

,*"Á
a- 

--,rf'--{!;aE

7, f'd

I

§Cu f /'áL#-Í

t 4,35 6 u.

f
s;W{.,q¡ 

F?

tlso*.h t "",ísnnc*

{uJl--"e ff,w

¡ir*f" @4c.,t*t't't^''tfg

+ ,{,5 sCu * f,5 'H ú4

I Anuf; *e*,.o' gtia*l*

f S*S r*eS,* *l¡rd:'r'$*tky'*

iL; to4,* f*,**f; l *& : 3

{r§§-ffnu
* S ry ${drf;""

r

{* o'F*

.e-

,a*k'N
f'

I,-' * &-tA7 tt¡*

cr,vr;J*+ *ul'u*

i,* Pui*
tuu*l ,r*-

ffi
.sd***-hL fro ¡/.*'doj

?ltl

üm*ttrrt*r:14[ {ln

ir"ri**tlü;hl

,t '.'

[]e i:t* ü1e

Sd;sf r '{r ## }f n*,** *

d*-*ffi, #r*

$fontg'vi$s-r "



t' /.1ft/.¿t'ü*,ñ-c"*Tg llac,-lt* ?blLI l

&**l #o t{c/**&J ry ffi, J*

* q#iüe,q, ff;h

§rü;r rd + wl
# 3q *?5 t-rt/ -Í -[

§;*f + 3*,'¿ N.

4r'l i fll 'Élt ¡

Ü, # V*{*; ür 5'"."'',-.

? lL/,¡,tr) ¡{/,-A
f?

A h*.* r'ea,'"*¡¡ *lf y'rk.o*" ;

I

'*c..f

#

**

$o* * S S*"*-*
tü r
*

*0

§á
'.#

d 2*

1?r$..' +I
f} r

tept*

#*curxtsn{a*¡tin ftri

U\*
p #;trdá*{sfr*}

tr
J) 5r bLS R";.J*

I
L3L,$,n0

4 {errrs¡lo+cJ.'

,/'üf * 37 -YIRP /Yt;g t57ti,{-*
{c*¡'*r;i*)

$;r**lt-
t
I
d ,f
A 4, v 3 8n?*a

¡ñ

ff,n 7r o7i /rf^Aw
#m
§rE^ i*

t{*

rs
u

ñr
lt

.§
;

/
ffiF1oq

,i,g,

gJr,^

fefft

c {§,,., t . { r .to sc t, 'lir+ cr'J'.J

'l*, fw*ú* -t -¡;s;/.* f,o{ S; l**S;&d
!rr* f'Üü^"i*+

d r tl#-**'**

*& -fi"** **{#*o* tt,,l,.rt-, t#* *te¡ la d*"d-h,'d--d

a--
.,

4
*te

G

.Kkt''' I r tqor¿

f 4o Lf
' #^, y, cl+ ffr {it

i**1, ú'

,.l{,*W! ( 4

i'*;rrl¡i1¡p*u 
"

6w

r



4
,'t
t
:'i

I

11

I
::

i

U*y*-*, r* fúfu
ü k"* § d}l+

* l*,r, -d *

' k*"|t

L]

{.*

Í*; '{,3

kyorq

**,#t,S rSB

üacumt:íita{:r$rr

y Sihlittit'.i'til

H***g*u6r¡-&'

glrrt,*-'.ín .h {*

k*bi,*-*,&{* e}
ür¡Élt&ñ*¡tq af¡iúit

4,orrr.
tkr

r .f ̂ ,,Í ,d = ' 11, t16 ; n?o

'4. o,ot 3 k*..,) &f 'W ; {2,\6lt7o"
_/

. l"o,*' t%n?* N Pl?'

-, ?,i*u,- - ¡r:b- -*s{: l-ülkt"
ti/erur,**,*o, ort#;o. *n6* (q* '* *Í ;y"* {* §{*nrfl*

e) *tu/* { /' /te"'* l'*})
?

t*.1
á13

?

r ; t *i E *r; rtü, {#,;*? 4 ,lL U'\./ lrL/#' s 
y

lát ril¡t§

t*-.t
6{}

{r{.r"

l¿ r* k #s4?s
&

r*\ffi^r
;S#*r *'***T'* s4 ?b ry

1& i}., f-rL q
-rf &.-* \r*i J

t
afrr

**ü
f*

fa
S¿r q lt

rr4lÑ

4
^J

*2trIt á*t¡. K
{r"-..É--.r#^*"iif.ñuc.¡,t 

¡ f;*
#

{¡rT t"{

FI

r+

d

{

¡
k

,:,

h

!

§" t{ #irt &?* fv'*,t ff't #

t
lvut,, :

*-.#ffir'^v "¡*:rt+'.t4

t .** ."-,i: ü, *3d3
i#-*_"w'*-",+r#

,s, í , r,:.:1:; .6 o, ,, ,,fro

7 ü I % ;* ;r*1-.*, i ¡' {' t*"" f*' d't 6'i' o :'4tú,*\/

} f Lfoi rA*

h*r= ü,5 { rr r ?* { F"t*u - y
.R ü,3\ **,,L_'*¿u

t
t
I

{ o'.
I.a

.i{

(."*
!'t

i'

.t
{.

.r:'I

v¡
I,

fi # t., +., 
/^,,;t;,,, ¡U ;i* ,- {Ü fu'., & 
:i:,L,"i+

1l t6t,,f,T 3 hr-'t ¡* *&r#-l q.$#*{
,.b'{ ..E, ,. |,',*

,'-lri*
f !4

..ris.
t' ..:1

*
t

¿-

+
,-J



Ii

,'
:1
:T

I
:t
a,
i;

ii
:t
I
i:

.t

::

:1

F*. "t* s¿+ft *f ¿io- *.L u-t
** *,* ..p *t..# * J*'"r * o ':* r # t *'"*u * * * "

iSe.*§t t*,t*g-r*¡+*f -f {*, t-- t d#-{ fl"r# ,,s ** ,* fi# */á_**_4

;tqfl * &L IF'

Lo¡,Jo*c¡

§̂ü

* + I**L;*r/
#J,-*t *t" , # /-:r*"*{-} s*.

L $ft.Éi$l'.rr: *c fo¡-r Br&_

*$**a .*"**riyr¿lÍ #L t n*;e

í 
?. '2 LrS ft,t', {,yr,'i¡r ¿D4 ff.r*e y

t't=i^ + 2_

3-* j
ot**"T+ t".il "*

f*- f**?**

3 ftr**,

í

,,1a"-t ) ¡

*rlfulÉJr*.

I t?-A

* s. ?Etfh''¡
i.r= 6tSpt*=

I{ H 6#**.

{ffir Tü,nn¡*d[*-

v{L

:r
lao 3e = Lx V-§- * ?.* @*wo *,¡oL ;

,= Lt}r ü** ü#*

*3 ñefh.rtsr:h g.*f¡q tü#t *'/,*u

+ E1,.t§sr d"Í {ür*tto

ñl JraLgrüÁ.- ilil

xi- 3 I
I 6Sv+rlr,l

6tt* S.*d*
# q s.PF

íI-*' Eo nn - i-,**j-i' : Lü, ? t{ rtl*

q{

"+n{ Le. a 63,?-3 I fcr,t * =

t kr,ba ü,fi{ d +' f- [fu*n, t .í* q3} +fu* 
r 
-]

4"Lt ba krr \f * fu'of
4 ?q,;

I {_r,!*rnw,

*.rL. Oy, s o,,t13*otfttt= 6tr¡y*
tf,.ir hqf i^rfrrl

6r.cl i¡ q -t Í)zo< .+ *k-W.: gt't{,L+q1fr: $s,tl
&¡ü f **rr,.l .§-*t i

t
ifd

ilrf'

L*ra
tt

Fd*r¡t*.víd*m -

q
¡flt d!.,¡

s' S r./ frf,,*#"+* #$i" fu*u-- i; o#J

¡: .*{ {"'é
rr f-$i t*'"

¿
,,

vf #)
I #s, "f l,*

lo

"i _
y iiii:lirt*üi*

.4J



,,ii#fn;l¡i'iii!,::.:iiIS,ii:iirf¡AatüP...-i,ñtajfl)¡¿..i,iii¡..'ii;i,: 1,,, .,, 
;

4s ,.,.u.:,r

l

* 
f,**l;ur**rrü

v

* ,J{* r Lr?Sk§. "r

,4 hü/."- Vt rh,#rñ *t * { ,¡;**fe ,

E§ tc¡¡

#.) J**.-yu***¿ta *l*+r#rt**.***¡ flmn'* C*** {*.#o$*.'p.

t*,t*--

T á* *,F
-{--*t-*tlr

#

i"Q.t^.r¡ 
¡ar,'rr «r* l*. vr§ r., I

tr¡ .§fu.ó*á* oliil,¿",-J^ .t" §rW , y* x le X*/^.

t;*- $t *-g*{*

,tl" *l*tutrt ;
lf.Ihió*# 

a

"-s

*{
*{,,*,
rr/

q#f"q +.{,su{

Án*l

üir& .¡¡f;* W trÁC¡rlrrln *rrlf 
FF 

}*

t{{**.-* o.^ frsnta*Ir $* [ 4á"
,t

§ rür { ** W # &,*+ *#+

l,§'g ar{i

3lL

{ fu*rtu¡

f**&
t

I§
e"ñ, í* ,¡*iSq {ff** .t d úrio

L**.* d- "f* }

$ S,*.^ rr #' , * $*#**-

§*';- qSf,rüssr ?S#,*,*r.

# ffi y;f*-/*

rr,rr-,, I*'*gf* $,e+- *4f #d**

Á

{o Y;*r4&tur;

#rt á §"*Ln.-- *A $,b*;n

l**rk T*Üa i, ***,.ú^

#*"
rlut

r\
.i

s'4"" *i*1¡s-.*fi¿it¡Írle

'&pq ' **

{S, arf }-ru#
ñ-4H- #eJ r c$*& q#$ü''

,dt+'
'*tqi'f

*

ff"**

{



seaa-#\ pblt*
I

6ll., $.

r§#r*

kH,'
/

}

t)

H üf'^

ol

ecyz{** @torfi)f*

Íu s fw Y l^' {*u*t 9¡l
"f 

i 46 tryl*i { t, ctt*¿ /* l¿t¡*}

i ot.: -. ,i.¡" *h *** r j,ür". i
lfo{dú-.Ért} ul ol,§*ro:

rSt b&: #*' s,o5qf íh^

Frurdov-

3 .t',{tt 4¿
q9 t-qo$d cl,ttt

1x. r Wrsoo

al, r
l*for

/'fl r§
t

ru

t a!a 4»

p,l*

án
u jr,{, ( :

¿* t 6ü^'"

4{Lt , 0t Íár, -ts o, *}}}
ñ-- .- 3;6 fin.

4

l-R,*r rt r L3, 4Y Lxr/

f
rF-k. L ;' trH . *n '#{#

* ¿** 
**¿

"t
S## W.l*** #'#J #* *4¿t

€*tt*

lÉ*
#

*"t fq¿"
*j'&l*4b

futtt\ # ter,fF\frí¡¿.

tü:'¿q\ rÜ{
t

/

.1,35 ñr af§ "t tr {d 5-F .,. F-- $a** t*'o- **

*: kiñ_
rS

,É{::,q;:e';¡iS.*ú

d. 'ffi;bti*l**a{J
,rut"*,

"trd
r*J

*epi* üIS

t"ffi*"
S #q s t'{ t-#ur

\\4

{*

?v.

*



ffiWF*""'.

4p,
d
#tt"t + tfut

**-t f f,ü,*'* ft** s fuqn S fSS t{,d

t,#:F##,fl*

*f lt
flPr{rfJ -&ü**df*

d+{ri 7n
dafrt

,rdfr

f*, &rK n
r..lr

tST 
ÜI

#l tt
i.

I

,

***J t&.
tft

f*.\L
*) tx * ü* *

sq #

/tr, &\ #t §**?.*

r{3

á
4{, }t-Lt zsLo L6

(

fu o&*f,.'$q'L -PJ-
ryyq*

#***

3 ¿-p S Frr $**-
3 {'§? +

I 4 ?f{B 76o

É irv

1-
f

.t
§*,r,{

t''é''"flñ

-$*r{,H

ñ**-* r' 4r#s-

ru

L+p

s. 4 r{r t f{ k-,t/

{rr**

#l{ fFr.} i 'lrs§ ' #
?rStB

ñ*,
dY,

i
t{ { t*Jv

z, {#6

.5e üiery;r*¿¡L "f**f* 
s$tc'

tr
tt Tr L frr§,*j* t ¡( üJ

$r,tq:¡n'"4*#e'*

F

#,ü. É*J/*

ü #*t"l*¡rqr\

r*Á-

*oJ

s
F

ta

.y

fi*tl* J) ffl*, { s 
li,,t§

47 vs-:

,{

,Ír /5 i ?#S{ 
+ t(r$ df Y J'(J/t

ñ
aá

¿J
{¿
f-req,

: rt+í¿ F*q;

f ;sl+*,).t$

Roirtt** *-,áe',iL WL t*t "t. **¡{* .e {* r¡aJ6'

á. coá* for ¡1-,*o+ M"L' #** f*-ü f*n
f* f¡-.;,rtft,***L 'rL Í- f"f*I. Á,col §*r .á*e

pfo**

Q

S+

'd¡*'cca+eAffis}./v@¡'

A* **át ür* F.qt á§* t f (,t**
rf1 l-"{ L .tÍ3,3Sy ktlf,(

f(

p
fúó #rÉr¡

/ u\

t *f. t,5 pa*o **ti§*+
* ¿o¡R

* to*$*;#* & *§,.***.-rq &--ffir/# ,f-1 .ft5v = ,
\1 \s

W

t%"

,¡t.t


