Facultad de Ingenieria — IET
CURSO DE GEOLOGIA DE INGENIERIA
Examen 24 de febrero de 2021 (mediante videoconferencia)
Coloque nombre, cédula
Leer atentamente la propuesta de evaluacion y responder. Usar regla y escuadra para trazar lineas en las
graficas de granulometria.

N OO s it B et s s o s i ey Cédula de Identidad........c.cooeevevereeereeveememvemnenevnnenes
Parte 1-35 puntos

Dado el corte geoldgico adjunto y sabiendo que las rocas numeradas son:
1 = caliza, 2 = gabro, 3 = pegmatita, 4 = anfibolita, 5 = marmol, 6 = pelita, 7 = arenisca subarcoésica, 8§ =
cuarcita 9 = cuarcita granatifera, 10 = roca verde (esquistos verdes).
a) Ordene las rocas y los eventos en funcion de su edad relativa. Explique los principios de
estratigrafia que fueron usados para ordenar los eventos.
b) Indique que metamorfismos existen en las rocas de la figura. Describa uno de ellos.

¢) Usando el diagrama de Streckeisen identifique las siguientes rocas

Roca 1 Roca 2 Roca 3 ,
Tamaiio de cristales de 1a2mm 226 mm /70 DE 3N
Cuarzo (%) 8 0 2 SIET decé}.
Feldespato Potésico (%) 38 6 4 S Dacumfac:on a\,“
Plagioclasa (%) 16 57 59 e, 8’“""P.'ec;,; E
Maficos (biotita, piroxeno, 27 35 \Hontovigao . Unig =
anfiboles, olivino) (%) S i/
Vidrio (%) 14 10 ==

d) ¢Las rocas 2 y 3 de la parte ¢), de qué clase de magma provienen? ;Cual es la zona de la corteza
donde se emplazaron estas rocas igneas. Nombre ejemplos de cada roca en la Geologia del Uruguay
describiendo brevemente la época y la condiciones geotectonicas.
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~Parte 2 - 30 puntos

En los alrededores de Vergara, en la zona Este de Treinta y Tres, se realizaron muestreos de suelos para
usos en ingenieria civil identificandose 3 grupos denominados 1, 11, III. Se extrajeron muestras para la
clasificacion y determinacion de propiedades indice

Para determinar los indices fisicos del suelo Il se colectdé una muestra indisturbada con un tubo
cilindrico (area = 80 cm’, altura 9,0 cm), se determiné: humedad o = 18 %, peso especifico in sifuy =
18.3 kN/m’, peso especifico de los sélidos ysol = 27,5 kN/m” .

Suelo I LL =53 %, LP ==22%

B Suelo I11
LL Det. N°1 | Det. N°2 | Det. N°3 LP Det. N°1 Det. N°2 Det. N°3
IN® golpes 35 27 16 48.0 62,1 49.9
Peso humedo + Tara (g) 65.5 65.2 62.7 46.2 593 48.2
Peso seco + Tara (g) 57.4 57,0 54,6 38.0 45,7 39,2 h/
Tara (g) 37.6 38,2 36,7 a

a) Clasifique los suelos usando SUCS
b) Determine peso especifico seco, porosidad, indice de vacios, grado de saturacion del suelo II.
¢) Describa la evolucion de ese sector de la cuenca de la Laguna Merin.
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Parte 3- 35 puntos

Analice la carta geoldgica adjunta, correspondiente a los alrededores de Empalme Olmos (Canelones).

La unidad 1 son lodolitas, areniscas arcillosas de
colores pardos localizados en las planicies bajas del
paisaje (Cuaternario),

la unidad 2 son limos arcillosos, loess de colores
pardos a pardo rojizos con concreciones de
carbonato de calcio (Cuaternario),

la unidad 3 es una roca compuesta por cuarzo,
feldespato y plagioclasa en iguales proporciones y
biotita como mineral accesorio (Proterozoico
inferior),

la unidad 4 son gneises y anfibolitas con un
bandeamiento  subvertical y rumbo N70E
(Proterozoico inferior),

la unidad 5 son areniscas finas a medias,
conglomerados polimiticos muy gruesos, con
abundante cemento carbonatico y siliceo de
sedimentacion continental de borde de cuenca
(Cretacico inferior).

a) (Qué unidades geologicas estan presentes y
a que cuenca corresponde? Realice la
columna estratigrafica (la leyenda no esta
en orden cronoldgico)

b) ¢Dodnde estaria el limite de la cuenca
(indiquelo con una linea sobre el mapa), si
el limite de la cuenca puede ser una falla,
indique el tipo de falla.

¢) Describa la sucesion de eventos geologicos
y las litologias para la cuenca en la region
del mapa.
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Parte 1

a)

+antiguo 9-4-10-5-8-2-falla-erosién1-6-1-7-3-erosion2 +moderno

9-4-10-5-8: se usa el principio de superposicion, horizontalidad, continuidad lateral. Se asume que son
rocas metamorficas de protolito sedimentario que preservan las relaciones estratigraficas originales,
siendo 9 la base de la secuencia.

Falla, erosiones, 3 y 2: se aplico el principio de relaciones cruzadas.

6-1-7: se siguen los principios de superposicion horizontalidad

Principio de estratigrafia usados:

Horizontalidad original: los sedimentos se depositan horizontalmente en las cuencas sedimentarias
Superposicion: los estratos ubicados en la base de una secuencia estratigrafica son mas antiguos que los
que estan en el tope de la misma.

Continuidad lateral: las rocas estratificadas se extienden lateralmente hasta los bordes de la cuenca.
Inclusion: Si una roca incluye fragmentos de otra roca en su composicion, esta tltima es mas antigua.
Relaciones cruzadas: Si un evento geoldgico afecta a un conjunto de rocas, éste es mas moderno que
dicho conjunto de rocas.

b)

Las rocas 9, 4, 10, 5 y 8 pueden haberse generado todas a raiz de un mismo evento de
metamorfismo regional.

El metamorfismo regional es un tipo de metamorfismo dinamo-térmico (alta presion y
temperatura), que se da cominmente en los bordes de placa convergente. Genera rocas de grado bajo de
metamorfismo en las zonas menos profundas de un ordgeno, hasta grado muy alto y fusion parcial en las
zonas mas profundas. En el corte planteado en este ejercicio, el grado de metamorfismo es medio a

juzgar por las rocas y minerales que se encuentran alli (ej: esquistos verdes, granates)

Otros tipos de metamorfismo que pueden haber ocurrido en el corte son:
-Metamorfismo cataclastico (dindmico), en la zona de falla.
-Metamorfismo de contacto (térmico), en el contacto entre las intrusiones
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¢) Streckeisen: S DE WO
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1) Traquita

ii) Basalto
*
iii) Diorita
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d) El basalto por ser una roca volcanica se formara sobre la superficie de la corteza terrestre o a poca
profundidad, mientras que la Diorita se emplazara a una gran profundidad. Por su alto contenido de
minerales maficos y plagioclasas, se puede asegurar que provienen de un magma basico.

Dichas rocas pueden emplazarse en diversos contextos tectonicos como pueden ser, bordes

divergentes, bordes convergentes, rift continental..

En Uruguay podemos encontrar dioritas y gabros entre los Granitos y Gabros de Mahoma,
pertenecientes al Terreno Piedra Alta, en el departamento de San José€, formados en el proterozoico
inferior en el ciclo orogenético antiguo, en un contexto geotectdnico de choque de placas.

Basaltos se pueden encontrar en la Cuenca Norte en la Fm. Arapey. Se formaron durante el
Cretéacico en un contexto intracratonico, como consecuencia de un debilitamiento de la corteza.

Parte 2
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b)

Peso especifico seco = 15,5 kN/m3

Porosidad =43,6%
Indice de vacios = 0,77
Grado de saturacion = 65%

¢)

La cuenca de la Laguna Merin surge en un evento de rift continental asociado a la formacion del océano
Atlantico. Los primeros depdsitos de esta cuenca se apoyan sobre el basamento cristalino compuesto de
rocas igneas y metamorficas del cinturon Dom Feliciano que pueden encontrarse al noroeste de la zona
de estudio. Se encuentran mapeadas también en la misma zona las formaciones Paso del Puerto
(terciario transicional), Dolores (Pleistoceno continental), y Villa Soriano (Holoceno, marino). Cada uno
de estos depositos del Cenozoico se originaron a raiz de la subsidencia de la propia cuenca, y por
subidas y bajadas del nivel del mar, debido a cambios climaticos ocurridos durante esta era

glaciaciones, variaciones de corrientes marinas).

Parte 3

a) Se encuentra la Fm. Montevideo, Granitos transamazonicos, Fm. Migues, Fm. Libertad, Fm.
Dolores. Las rocas precambricas pertenecen al Terreno Piedra Alta, y las formaciones
sedimentarias fanerozoicas pertenecen a la Cuenca Santa Lucia.

1) Fm. Dolores

Cenozoico, Pleistoceno

2) Fm. Libertad

5) Fm. Migues

Mesozoico, Cretacico inferior

3) Granitos Transamazonicos

Proterozoico inferior

4) Formacion Montevideo

El contacto entre las rocas mesozoicas y las
proterozoicas es discordante. Existen un conjunto de a
fallas, (normales) debido a que la cuenca se formd
durante un periodo de rift continental, en donde la
mayoria de los esfuerzos en este contexto geotectonico
son distensivos.
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¢) Las tormaciones sedimentarias de la zona pertenecen a la Cuenca Santa Lucia. L.a misma se

genera a mediados del mesozoico, durante el jurdsico. En este periodo ocurre un debilitamiento
de la corteza en la region, produciendo esfuerzos distensivos y anomalias térmicas que
acarrearon una serie de fallas normales y magmatismo bimodal. Los movimientos tectonicos
generan fallas normales, desarrollando bloques altos (horst) y bajos (graben) que le dieron la
geometria caracteristica a ésta cuenca. Las rocas sedimentarias mas antiguas que se encuentran
en el area de estudio se formaron en el cretacico inferior, y se corresponden con sedimentos
continentales de la Fm. Migues. Dichos sedimentos contienen areniscas arcillosas, lutitas y
conglomerados de mala seleccion (sedimentos inmaduros). Posterior a Fm. Migues, se depositan
otras unidades geologicas que no afloran en la region. Durante el Cuaternario ocurren una serie
de cambios climaticos, los cuales muchos de ellos se ven reflejados en el registro sedimentario
de la cuenca. En la region se encuentran las Fm. Dolores y Libertad compuestas por sedimentos
finos limo-arcillosos predominantemente, de origen continental edlico. La Fm. Dolores suele
encontrarse en terrazas topograficamente mas bajas que la Fm. Libertad. SBETRN
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