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Duración:

. Este parcial contiene 4 páginas de letra (incluyendo esta hoja), 4 páginas de fómulas

y un total de 3 ejercicios.

. lüo se permite ir al baño en el tanscu¡so de la prueba

. No se permite utilizar material, excepto calculadora NO programabie

. Las preguntas mriltiple opción tienen una única respuesta colrecta-

. Pa¡a todos los ejercicios considerar las hipótesis de pequeños despiazamientos y

p equeñas def ormaciones.

. En todos los ejercicios }os elementos estructurales son homogéneos formados por un

PuniajeEjercicio
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N*emhre:

§ok
ffi§ea^c&c§m §

{Jtiliueffids s§? eiementü C* He¡}*r-Eerm*u}trá

{Hffi} de 2 ncdos por barrm, se pide:

1) übtener el giro y desplazamiento vertical del

ncdo 2.

2) {,Jti}iammd* ias expresiones Cel kgHF mbtener }a

r*eilci#xe vertical *n Los ncdcs á 3u 3 *n fusaei#ra

dm lms ineógnitas de la pmrt* amterimr"

3) Obtener el desplazamiento vertical de un
punto en La barra 2-3 ubicado a una distancia

Ll4 del nodo 3,

4) Explique brevemente como es el elemento de viga de 3 nodos y 2 grados de libertad
por nodo de Timoshenko. Plantee las condiciones que debe cumplir una de las

funciones de interpolación (no óbtenga la expresión de la función).

VERDADERO-FALSO
1) El desplazamiento vertical de la barra 1--2 es nulo sl ss utiliz.a un elemento de

Timoshenko de 2 nodos por barra para resolver ia estructura. F
2) Utilizando un elemento de EB de 2 nodos por barra al obtener las frecuencias de la

estructura se obüenen 3 frecuencias. f
3) Al estudiar el pandeo de la estrucnra es necesario obtener la mariz geométrica cuyos

términos se obtienen al integrar el producto de las funciones de interpolación del
*l*ment*. $
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Eiercicio 2

Cansidere la chapa que se muestra en la figura, de

_>

MrlLTrpLe opcróN

1. Indiqrie Ia expresión correcta para el desplazamiento horizontal del nodo 3:
3Fa /1 .-irL' 

z D L
§ts: 3

2tlDr+Orj

-5P
z (I), * t]* 

)

6t:

G f--Jf" .:' ':.-,--i'i D:r{D,*Dr) 4tt',.ú

oD: P+F

C
U

X

2. Indique el valor correcto para la reacción vemical en el nodo G:

G

fuHR§}leá}ffiR# i F"&á,§c

L. La matriz de derivadas de las funciones de forma B para el elemento triangular de 3
nodos CST presenta todas sus entradas constantes. V

2- AI utilizar elementos cuadriláteros regulares de 4 nodos en estado plano se cuenta con
4 grados de liberad por nodo. F

. 1. ¡

3. El tamaño de la matriá de rigidez K para ei elemento triangular dé 3 nodos CST es
más grande que para el elemento cuadrilátero regulqr de 4 nodos en estado plano. f:..
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Parte 2
Sea el elernentü de l*sa de la figura, cxiadrada de longitud 4"

Considerar todos sus iados empotrados.

Considerar una cerga uniforme superficial q=-L

a) Calcular la flecha en el punto Cennal.

b) Considere una carga puntual en el centro de la iosa igual al total de la earga de

superficie integrada eri el elemento, calcule la flecha del punto central.

c) Calcule la relación ente la fledra encontrada en (a) con ia flecha enconüada en (b)
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Elementa de l*sa de Kirchhoff de 4 nodes

P*,r';: el eleme¡to de di:neasic¡aes 2a x 2b x f se t.ielre:
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Elemento de pórtico de E,uler-Bernsulli de dos rrodos

lJna vez combinados los efectos de directa y'flexión, la matriz de rigidez resultante en
coordenadas globales resulta:

Matriz en coordenad*s globales:
,

*A
_B
6fs

A

*sf"s
6tc
4C"

*§
_C

-6{c
B
C

*6fs
6{.r
2t?
6fs

-6fc
4f2

la cr¡al es simétrica con

A-o{l? }+tz*, B-I" (+-1'- - tttzC--T-s2+l?t.

siendo s : sen l*l y c: cs (a), con a el ángulo medido de coordenadas globales a
locales en sentido antihorario.

Una carga uniformemsrte distribuida en el árca suprior de [a viga f - -{e¡ tiene un
vector de fue¡zas equivalente;

Fs ffi -#[s, $:, #,**]t.
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Elemento cuadritratero regular de
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