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Examen — Miércoles 20 de Julio 2022

Facultad de Ingenieria, Universidad de la Republica

Pregunta tedrica
Pregunta 1:

Enunciartodas las hipdtesis para porticos de nudos indesplazables. Demostrar la forma matricial
de las ecuaciones que generan los nomogramas (o formulas aproximadas) deducidas de las
hipdtesis anteriores para dichos porticos.

Pregunta 2:

Deducir las férmulas de las tensiones rasantesdebidas a cortante en secciones cerradas
unicelulares de pared delgada.

Ejercicio 1

Los tableros de los puentes consisten en la parte estructural por la que circulan los vehiculos o
personas. El tablero del puente (E=30 GPa, u=0.2) cuya planta se indica en la Figura 1 (unidades
en metrosy a eje), se compone de una viga cajon como la indicada en la Figura 2 {unidades en
centimetrosy a eje). La misma se apoya er cuatro pilares. Para sudimensionamiento se estudian
ciertas hipdtesis de carga, siendo una de ellas la situacién donde solo la mitad del tablero estd
cargadocon una cargaq= 10 kN/m2.

SILARES

Para la hipotesis de carga estudiada:

a) Indicar el esquema estructural de la viga cajon y obtener los diagramas de solicitaciones de la
viga cajony las reacciones en los apoyos.

b) Determinar las maximas tensiones normalesy rasantes producidas por dichas solicitaciones
e indicar ddnde se dan.
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Fiqura 2

Ejercicio 2

La estructura de la figura, consiste en una viga horizontal AB (que se supone rigida) soportada
por tres barras idénticas (barras1, 2 y 3) fabricadas con un material elastoplastico perfecto.

La longitud de las barrasesL, y su drea transversal A el material tiene tension de fluencia ogy
médulo de elasticidad E. La longitud de la viga es 4b y soporta una carga P en su extremoB.

a) Determinar la carga P,, para la cual una de las barras plastifica, y el correspondiente
desplazamiento en el extremo B de la barra.

b) Determinar la carga P. de colapso de Iz estructura v ei desplazamiento del extremo B
inmediatamente anterior al colapso.

c} Si cuando se alcanza la cargade colapso P, se descarga totalmente la estructura determinar
las tensiones y los desplazamientos residuales en el extremo B.
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