Examen de Mecanica Estructural — 12 de Diciembre de 2023

Comentarios previos:

- El estudiante cuenta con tres horas y media para la realizacion de este examen.
- Procure, en la medida de lo posible, realizar los diferentes ejercicios en hojas

separadas.
Teorico 1:
Definir centro de corte y centro de torsion. Demostrar que son el mismo punto.
Teorico 2:
En un portico construido con un material elastoplastico perfecto definir:
Numero de secciones criticas y nimero de mecanismos independientes.

Demostrar la formula de Neal y Symmonds para calcular el nimero de mecanismos

independientes.




Practico 1:

En la viga de acero de la Figura (E=210 GPa, v=0.25) de L=2.0 m de largo, se pide
determinar la maxima tension normal en el empotramiento.

La seccion de la viga se indica en la Figura 2. Considerar 10=20736 cm® y que las
dimensiones de la Figura 2 son en centimetros y a eje.

fie]
a) Resolver el problema para las fuerzas dadas en la Figura 3. rﬁiﬁ
b) Resolver el problema para las fuerzas dadas en la Figura 4. T
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Figura 4

Practico 2:

La viga de un edificio soporta dos cargas concentradas, como se muestra en la

figura. Determinar la carga de primera plastificacion (Py) y la carga Ultima (PJ) en
funcion de My usando el tecrema de Colonnetti.
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HOJA DE FORMULAS

Tensiones en barras de eje recto por flexion, cortante y directa

Tensiones normales:
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Tensiones rasantes:

q= _(#zly -/‘ylyz : + HyIZ —I?‘zlyz Z)
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En secciones cerradas:
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Torsiéon de Saint Venant
d
M, = GJ d(zx = GoJ

En secciones abiertas de pared delgadas:

En secciones cerradas de pared delgada:
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En secciones multicelulares:
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(ij) es la parte de la pared de la celda i que es comin con la celda j. 9Q; es el borde de la

celda i.

Torsién mixta
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Plasticidad en Vigas:
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Soluciéon Examen de Mecadnica Estructural

12 de Diciembre de 2023

Teérico 1:

Ver diapositivas de 4-Centro de corte y 1-TorsionSaintVenant del curso 2023 de

Mecanica Estructural.

Teorico 2:

Ver diapositivas de 10-Analisis Limite del curso 2023 de Mecanica Estructural.
Practico 1:

Ver resolucion de ejercicio 4 del Practico 5 del curso de Mecdanica Estructural 2023
Practico 2:

Ver resolucion de ejercicio 5 del Practico 9 del curso de Mecanica Estructural 2023
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