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Examen de Mecanica Estructural — 16 de Febrero de 2024

Comentarios previos:

- El estudiante cuenta con tres horas y media para la realizacién de este examen.
- Procure, en la medida de lo posible, realizar los diferentes ejercicios en hojas
separadas.

Teorico 1:

a) Enunciar las hipdtesis de la teoria de torsion de Vlasov

b) Probar que la proyeccion t del desplazamiento sobre la tangente a la linea media de la seccién
en un punto de ésta verifica la relacidn: dt=p.d¢ donde ¢ es el angulo de giro y p la distancia
del centro de corte a la tangente.

c) Calcular el alabeo de un punto genérico de la linea media de la seccién en funcién del alabeo
del origen de coordenadas curvilineas y de las coordenadas sectoriales correspondientes.

¢} Determinar Iz expresion de las tensiones normales en términos de las coordenadas sectoriales
normalizadas.

Tedrico 2:

a) Enunciar todas ias hipttesis de trabajo y demostrar Ia siguiente férmuta
correspondiente al pandeo de los porticos de nudos indespiazabies:

Wavg(C =87 )+ 2(w, +v,)C+4=0

b} Justificar el valor que toma el coeficiente ¥, cuando en el nudo A se tiene:
i} un empotramiento, ii} un apoyo simple.

Determinar 1a carga critica de pandeo de los porticos de la figura utilizando la expresidn de las

férmulas aproximadas.
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Practico 1:

a) Si en el pértico de la figura las secciones del dintel y los pilares, estan construidas con el mismo
material elastoplastico perfecto de tensién de fluencia ofl, y son rectangulares con el mismo
ancho, pero la altura de la seccién en el dintel es igual a raiz de dos por la altura de la seccién en

los pilares, determinar la relacién a entre sus momentos de plastificacion.

b) Determinar la carga (Pcol) de colapso del pértico de la figura, utilizando los teorem

1)
wn

de
anélisis limite y explicando cuando se utiliza cada teoremay porque motivo. Los pilaresy el dintel
estan en las condiciones de la primera parte, siendo Mp el momento de plastificacion de los

pilares.

¢) Dibujar el diagrama de Momentos Flectores para la carga de colapso, e indicar como es el
signo del momento flector en relacion al del giro en las secciones criticas que no plastificaron, y

en las que plastificaron; justificar el resultado.
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Practico 2:

oy

. S€ considera la ménsula de ia Figura 3 conformada por el perfil € de acero {E=210

P

{%{) DE ’fkm_ GPa, G=80 GPa} ce la Figura 4. La carga q se aplica en el aima del perfil €.
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Figura 3

a} Definir la posicién del centro de corte de la seccidn.
b) Obtener los diagramas de solicitaciones.

€) Indicar la expresién del momento torsor total y ias condiciones de borde del
problema de torsidn, Usarias para obtener el giro por torsién.

Dztos: L=2.0 m; q=20 kN/m; A=152 cm?; I1,=36581 cm® 1=202.67 cm®;
1,=1444400 cmS.
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Mecanica Estructural

HOJA DE FORMULAS

Tensiones en barras de eje recto por flexién, cortante y directa

Tensiones normales:

N  M,l,—Myl,, My, —Ml,
Oy = ;1-

L1, — I, L1, — L}

Tensiones rasantes:

q= _(#21)'_.“)'1,:2 V\.-}- I'lylz_alle{z Vz
LI =17 7 Ll —I;?
. ds
b1,
g — — J “1 =
= - as
PG

Torsion de Saint Venant

doyx
M, =G]— =8
: =G]—>=G6]
En secciones abiertas de pared delgada:

Tsv max = GBe

1
J =Z§ bie}

En secciones cerradas de pared delgada:

M, = 2qA
4A?

$=ds

[V




En secciones multicelulares:

B‘b“OteCu ;

1 <
ij) €ij
Jj A WUmguaV"
My =2 Z qi4;

(ij} es la parte de la pared de la celda i que es comUn con la celda j- 09Q; es el borde de la celda i.

Torsion mixta

d a3
T = M5V+MV—G] g0"—1519 d%
d*
-m, = Gj —Elg— qff
x GJ
@x = Cy + CreX/t 4 Ce™® /M + Cx + @, = Cff +C2¢:h( )+C3sh(xZ)+C4*x+qop;x=Ljﬁ
Q
s J, wdA So
w=fpcds; Q=w- ) ; Inzf Q%dA ; #n(so)=f Qeds
S1
M d
Ox —_'Q BI).__EI.Q L ; B.Q_ZPQ(SL) ; sz=_1_vﬂ.0. ; Tsvmax =G d(pxe
neé X
Plasticidad en Vigas:
oF
_— = 0
dy

F(y)_Ej z(y)d +Ze M)



