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Examen de Mecánica Estructural - 16 de Febrero de 2O24

Comentarios orevios:

- E! estudiante d¡eflta con tres horas y media para la realización de este examen.

- Procure, en la medida de lo posible, realizar los diferentes ejercicios en hojas

separadas.

Teó¡ico 7:

a) Enunciar las hipótesis de la teoría de torsión de Vlasov

b) Probar que la proyección t del desplazamiento sobre la tangente a la línea media de la sección
en un punto de ésta verifica la relación: dt=p.dQ donde Q es el ángulo de giro y p la distancia
del centro de corte a la tangente

c) Calcular el alabeo de un punto genérico de la línea media de la secclón en función del alabeo
del origen de coordenadas curvilineas y de las coordenadas sectoriales correspondientes.

d) Determ ra' a excresión de las tensíones normales en térmlnos de las coordenadas sectoriales
r! r d ¿dud5

Teórico 2:

al Enrruiar tsd*s t** i:iB*tfrÉi* ** trahaiü y derrrostrar fa sig*i*#t* f*rmu*a
c§rre§p${I#i*r*t* al p*xd** d* l*s f6rticss de rrud** irrd*sp}*rablx*;

!s*ry*{# *#}*e{r. + e*}C + 4 * $

bl Jr¡süfrr d ualor qu*,Mra al oeficieme g& G¡ardo err el *¡ds A ¡e üene:
É! u* srprami**rto, fl! *m Wo §!rT*.

B*Wtttl**rl¡*€tsactissa d* p:*dew Sr be pffic rte b figura util[¡ande b egrs¡ón de bs
{$*wrr*lar aprarimad*.
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Práctico 7: I

a) Si en el pórtico de la figura las secciones deldintely los pilares, están construidas con el mismo

material elastoplástico perfecto de tensión de fluencia ofl, y son rectangulares con el mismo

ancho, pero la altura de la sección en el dintel es igual a raíz de dos por la altura de la sección en

los pilares, determinar la relación a entre sus momentos de plastificación,

b) Determinar la carga (Pcol) de colapso del pórtico de a fig-r'a, ¡t lzando os teore¡as ce

análisis límite y explicando cuando se utiliza cada teorema y-porque motivo. Los pilares y ei dintel

están en las condiciones de la primera parte, siendo Mp el momento de plastificación de los

pilares.

c) Dibujar el diagrama de Momentos Flectores para la carga de colapso, e indicar como es el

signo del momento flector en relación al del giro en las secciones críticas que no plastificaron, y

en las que plastificaron; justificar el resultado.
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Práctico 2:

§e considera la ménsula de ia Figura 3 ccnformada pfir el p,*#,il t de' #f,*rs {ñx21$
trf rft §#*---------------,*pgrf ilt-G=8o GPai ce la Figura 4. La carqa q se apfica en, *l

g

figura 4
L

Figura 3

-) D*trnir h p*sid** dd r€r*rs de srt* d* I* smlsr**
b) Oüener los ttlagrramas de sotkitadones.
c) Ir&r h eryresafu dd npmsh tssr tobt y la o*dicioaes de bslde dÉl

fol¡ema dc brs¡ón. thab güa oüenr el gho por tors¡&r.

&tos: L=2.O Er; qs§ lil/m; l=152 c*¡r2; f.=36j3l cr:r.; I=2fl¿f? 3¡n*;
Ir¡=l{aaa0O sn'.
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HOJA DE FÓRMULAS

Tensiones en barras de eje recto por flexión, cortante y d¡recta

Tensiones normales:

il MJy - I*IyIyz , MrI, - MTIyz 
-ox- A+ffiY*ffi,

Tensiones rasantes:

q--(ffivv* t*1, - FrIv,
ri, i-

TSV max : G0e

I/
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Torsión de Saint Venranrt

En secciones abiertas de pared delgada

En secciones cerradas de pa red delgada
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En secciones m ulticelula res
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(ij) es la parte de la pared de la celda i que es común con la celda j. áO¿ es el borde de la celda i.

Torsión mixta

0r
0

T=Msv*Mv-rr*-r,rt*

-rrl¿= rl#-r,rffi
ex = ct * c.rexx / r * cre-xx lL * cnx * ep = ci t c] ch (r1) * c; rn (xi) + c i x + ep i x =, 

E
rs f. adA r .so,=J-nrd., ; {t=a-t#; ro= Íonroo; po(so) =[,",oord,

o.=';ni Ba=-u,rffi; Bo=)anrr,l i rxs=-ffiu, ; ,r)^o,=r*"
Plasticidad en Vigas:

0y

F (v)- I I o'' W d,x* I oo M¡ (v)
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