
MECANICA NEWTONIANA
Examen - 27 deiulio de2022

Ejercicio l. - Una partícula de masa ru se mueve sometida a una única tuerzai
-+que verifica É = bft x 7, donde 7 es la velocidad de la partícula, b una

constante que caracteriza a la fueaa, I un ,"r"o, fijo y la operación x es un
producto vectorial,
Para describir el movimiento de la partícula utilizaremos coordenadas cilíndricas
r, rp, 7, orienlando el eje de la coordénada z a lo largo del ver"or f. Consideraremos
que la partícula parte desde una posición ubicada a una distancia r, del origen O
del sistema de coordenadas, con una velocüád de modulo v, a lo largo de A*,
versor perpendicular a f y d vector posición 7,

a) Demuestre que la magnitu a r2(Q -31 ". 
una constante de mov¡m¡ento para la partícula.

'¿m

b) Determine la ecuación de movimiento para la variable r.

c) ¿Qué relación deben cumplir los parámetro s roy vopara que la partícula no se aleje más que una distancia r. del
punto O?
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Ejercicio 2. - El cuerpo rígido de la figura está compuesto por un semi-disco
homogéneo de radio R y masa M¿, y una placa cuadrada homogénea de lado
2R y masa Mo. El cuerpo se apoya sobre una superficie horizontal lisa. Se

utilizarán las coordenadasx,0 para describir el movimiento de este cuerpo,
s¡endo x la distancia horizontal del centro O del semi-disco a un punto de
referencia, y 0 el ángulo de rotación mostrado en la figura. El cuerpo se
encuentra inic¡almente en reposo y en la posición con d = 0.

4R
Dato: er centro de masa da un semr-disco homogéneo está a una drstancia I = j da

su cent¡o. Se recuerda que el momento de lnerc¡a de una placa cuadrada de lado L y
masa m, raspecto de un eja perpendicular a su plano por el punto de cruce de las
diagonales, vale m L2 16.

a) Determine la condición que debe verificar la relación MdlMp para que el cuerpo permanezca en reposo en la
posiciónangular 0 =0.

b) Suponiendo ahora que 3M¿ = MO, calcule las ecuaciones de movimiento del cuerpo r(qido. Suge¡enc/a: exprese /as

ecuaciones en función de la distancia d dal centrc de masa del rfgldo compuesto al punto O.

c) Determine el valorde lavelocidad angulardel rígido para la posición angulará = r12,

Ejercicio 3. - Un rígido está compuesto por un barra de largo /, y masa nr que tiene
incrustada en un extremo una masa puntual de valor 3m. El olro externo está unido a dos
articulaciones cilÍndricas ortogonales, una vertical y otra horizontal. La añiculación
cilÍndrica vertical es lisa, y la horizontal es viscosa. Esta últ¡ma impone una momento de
fueaas de rozamiento io qu. se opone al giro de moOo fi = - 0d,,siendc ,4 una
constante y @ la velocidad angular de rotación de dicha articulación.

!r -+I

a) Calcule la cantidad de movimiento angular del rígido.

b) Determine las ecuaciones de movimiento del rígido.

c) Muestre que la masa puntual puede moverse siguiendo un movimiento circular. Halle
el radio de dicho movimiento circular.

Nota: aunque es obvio, se recuerda que todas sus respuestas deben está debidamente justlficadas.
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