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Ejercicio N° 1:

Una particula de masa M se mueve en la superficie interior (vinculo unilateral) de un. cono. El
cono esta fijo, tiene altura H y forma el angulo a (0 < @ < 7/2) con la direccion vertical como
indica la figura. El contacto entre la masa y el cono es liso.

a) Calcule la posicién, velocidad y aceleracion de la particula mientras se mueve en la
pared interior del cono en funcién de las coordenadas y sus derivadas.

b) Muestre que la componente vertical del momento angular respecto al punto O es
una cantidad conservada y calcilela en funcion de las coordenadas y sus derivadas.

¢) Muestre que este movimiento no tiene soluciones con altura constante.

d) Sila particula parte de una altura h = H /2 respecto a la base con velocidad
horizontal de médulo vy, ;cual es el valor minimo de v, para el cual la particula
llegue a la base del cono sin desprenderse?
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Considere una placa rectangular de masa m y Qy \2 Wonteise - gy,
aristas 2a 'y 2b que tienc una de sus aristas de largo c

2a apoyada sobre una rampa triangular ABC con fufn
uno de sus vértices coincidiendo con el punto C
de la rampa como muestra la figura. La rampa
triangular tiene masa M y esta apoyada sobre un
plano horizontal, el angulo a vale o=30°. Los
contactos entre ambas placas tienen coeficientes A
de rozamiento estatico fr y dinamico fp, mientras L ‘\. P B
que entre la rampa y el plano horizontal tiene
coeficiente de rozamiento estatico f'z. Sobre la rampa actia una fuerza horizontal de médulo F

como se muestra en la figura.

a) Suponiendo que el sistema parte del reposo, encuentre las condiciones que se tienen que
cumplir para que todo el sistema se encuentre en equilibrio.

b) Suponga ahora que la rampa esta en equilibrio y la placa rectangular esta deslizando
hacia abajo con respecto a la rampa. ;Cuéles deben ser las condiciones para que la placa
rectangular deslice respecto a la rampa sin volcar?

SUGERENCIA: c0s30° = 2; sen30° =1

2
Ejercicio N° 3:

Considere el sistema de la figura formado por las barras
homogéneas OC y AB, ambas de largo 2L y
perpendiculares entre si por el punto C. La barra OC no
tiene masa y la barra AB tiene masa M. Sea €, un
versor segin OC. La barra OC est4 unida en el punto O
a un eje vertical mediante una articulacion cilindrica
lisa que le permite girar libremente en la direccién Ok
y permanecer en el plano horizontal (fijo) O §,j . Sea ¢
el angulo que forma la barra con respecto a O {.
Mediante otra articulacion cilindrica lisa la barra AB )
gira libremente en torno a €, . Sea 6 el angulo que
forma AB con respecto a la vertical que pasa por el
punto C.

o

a) Pruebe que la componente vertical del momento angular respecto a O del sistema de
las barras es una cantidad conservada.

b) ¢Qué otra cantidad fisica se conserva en el movimiento del sistema? Justifique.

c¢) Halle, en funcién de las coordenadas y sus derivadas, la componente vertical del
momento angular respecto a O para el sistema de barras.

Inicialmente se sabe que @(t = 0) = 6(t = 0) = 0y que @(t = 0) = @ y 8(t = 0) = 6, con
6, =0
d) Halle la velocidad del centro de masas y escriba la velocidad angular cuando
6="1/,.
2

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

B b lLRAH
awen Jo\lo 20 2M. Macéw?@“””‘iﬂl% it %

{8/}5 6({ g‘ozﬂ‘p& iﬁ CDC’GA““‘*

Siwi \c.'\' c~ CooCBQ_\ka&LS C-\\W\éf\

‘rm‘\’\- /\ECA
6., )L"\S 5.5 ac//co_m//v

SLC | %o M
o = Ao A U | i Y™ O
4t &l

Lol
L

[

Escaneado con CamScanner

——)

?:"Z/%"‘ \___2,7 l& NQ,\JJ’\‘O-\ A-V—O :h\i/\; m /jm
|



https://v3.camscanner.com/user/download

AN
N\ 5
‘J':. \N\ \L - N COS ox (:.'.(3 ‘\‘Mﬂ""‘o‘,\"

\AA J\L\’.) \-4_ & coHoer ¢ 3
\ ‘ ' ‘l i \;\ !
'a!‘ | :F -l}"l ; ':“x
y 4 | LAOweR
h \‘.th“ v'\’.‘;.:“‘); L‘
Y Blhinteca 5/

&3

()\)’7 r\"*’
— ;\)CosocZ-%o( ~\ I\\‘:\I\O(E_’ = O

\° +or—-$-\°v‘

Co_SD(

1=\ v (Zé W83+ é‘?{ao{e? '\'2-’\4‘\
Z

A llli:igftluii:

—

§ ; "L

pnzdeer & (- 65 \A«w%aé A&y gl
L p LJr 4 f 3& TR G

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

f;;Do uine m‘, onz,
vy Bibligt aca =)

Mm» ﬁg,u(q.-w
Ly Z (H'@g—“) b .LL
2 ZV"\%%M z

£l e (I P S Cte.
2 - Z‘YV\{’L % \ MH \liu\lt
oLl L et

Pobencrd E"“ﬁﬁztﬁm\\\\ \\

oﬂom{-&s & H’U“‘
aco}aéa o g A

\4_\_;_:'_:7@& o Y =, ,\)0 Vievy
g Z' ’ 60%'06‘04_?5 CD"I -Z c e
\\M \\ i
e bl
@ Lotwa’ 1015 S0 \0510\425 cLz &\\‘Q {h “H\O‘Nﬂ ! ‘\{_\% %H,O
. | "_15;““ { i

.‘O&UQN/V\ 6; C-lUEH'— 410
iz

0
| 5 4 3
ﬁﬂt"_&; g\ﬂ\MSZO :ij:Tc_\’\/-éw
% Z-\’V\'éé"‘ Z?’ | A

;/.df <0’S")\J¢"‘&P‘ k\osaoc do
: ‘-“‘“gﬂmt‘t\'\:

Escaneado con CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

Wb Wty =L o

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

A
— ﬂ Cof)p(lc.'\-\_\_c;\-ao(ﬁ

M,y b““ (\‘J‘_J_r b < 3

o5 En b Siner "—_L

bsw MD:O

M\«?'\JT o 'Mu

\m\g

}\Dj_xj _\,\,\%wsp(o, ﬁ 0 i l“

i emof\ il
B s

l\)&/% mg(wwsw

T ’

Escaneado con CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

Cov\c\,c c:.ol\’\4?5 Nl 2, O
1 ,m\ anm.

6' V\"“"? CO‘;*L?)\{ \0\ P)\c\u‘ Aos!

\"G‘C\"\. Q..\QG‘»\)D

i e e >
L . ®ive secowmple uw

ev 5aKle eatiloc
=

- S.L (059(9 "' \_LQ\A.D(‘ 5

NS =N sl x.wlzésx? .

NL\/’

WZ? 3};;\52__. V\ri— \L‘a‘\—'xx =2 NLCOS(X =

| —

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

"D; ;axm Mn "

w,,,,

i é{f‘ ;r,,\of:‘/.
G (L T
‘s‘\,‘ .
!\\\-

Lo SeNA-Z“--:o %’(L}Q o

CH ],‘ W, il

Uttt

— d_" '-"';’Ac_*- :
yx b <ea .\_.Mo Ly MO l4_ i D) P"{ ac-\-cuq‘—“o";c e

é«(fﬁ

o+

\m 5\;““ i

A o

= Z-L Qi\%’\ ("""”Slf-\ . ZM%LQ%

1"51
= pt il
o TR i HH% M; ;!lll
7—’*') \_ \4_ Y il T‘?é»é\:iilcvgtm

b\tb/\\

il
S l,
il
|8 |

i

|

W !
\oce o) excﬁ‘em-_ Terenost . B\ peso w«\se\f\aw“\\’

1 oo g © oL 50~
_///K ¢ il

| il
Escaneado con CamScanner

do


https://v3.camscanner.com/user/download

img;g,‘ijm e o
051‘(0'9 A E) Y e

l»a qur;:)fk 52 (A6l NVC,

US.,O”‘VPUM -E_L (-0,3%0 &L bl S en - \Go e

3 2'\\66 e%

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

>
{00 | (’7(0):@:3 Plo) =2 6(v) = O

Al tﬁ‘ég\ le\%:}

(Lz%‘((})e e, +l3 o i i

: 2 G 1 ° A
[/ (258 -E}-e—‘{’s?»neea —6033. l‘;—

7 - Z
HLZ (Lléq‘(ﬂﬁvz@ L 1> Y’za,i,, i @)

HLL @LZ + 9247'61@z‘+é >

H!f

W l;

o 20

N
L"‘ ré‘e j,?y

Escaneado con CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

5 L@:'U!“';?'&HZBQ kl%t_ + éu ‘

e
't 3 \
20y (V13 /

, '8 ’V( _\A'\

lo+ 90-%0

G T =P 51\/\99::&

i3 P2 S
i i . s ’-'Ej i 4 "%"53 i

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

