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INSTITUTO DE FiSICA
FACULTAD DE INGENIERIA
MECANICA NEWTONIANA (1122)
Curso 2025-2S
Examen: 16 de Diciembre de 2025.

Duracion: 4 horas.

Ejercicio N° 1:

Una particula de masa M se encuentra en reposo en un sistema de referencia inercial. En elinstante
inicial (t = 0) la particula es atrapada en el interior de un tubo semicircular liso de radio R (vinculo
bilateral) y centro C. Eltubo gira respecto a un eje perpendicular al plano del tubo en el punto fijo O con
velocidad angular constante Q como indica la figura. Elinterior del tubo tiene un resorte de constante
elastica ky longitud natural [, (I, = 7R) el resorte esta dispuesto de tal forma de que la fuerza que

ejerce siempre es tangente al tubo. El angulo 6 describe la posicion de la particula relativa al tubo (ver
figura). No actua el peso.

a) Definiendo apropiadamente una o mas bases de versores, escriba la posicion, velocidad y
aceleracion absolutas de la particula.

b) Escriba la deformacion delresorte [ — [, donde les ellargo delresorte.
c) Obtenga la ecuacion de movimiento de la particula.

d) Encuentre la ecuacion algebraica que permite determinar el angulo en el que 6 = 0.

l‘)‘ﬂ, l(l

Ejercicio N° 2:

Sobre el borde de un bloque homogéneo, de masa M, ancho Ry A T MR
altura 2R se apoya un disco homogéneo de radio Ry masa M. El

coeficiente de friccion estatica entre el disco y el bloque es f y el = 4
dindamico f, y son iguales para la superficie del bloque con el l,(] -\s
plano horizontal. EL disco estd inicialmente apoyado con su centro : i
de masa (C) sobre una recta vertical que pasa por A (6§ = 0) como T
indica la figura. Ademas, se cumple que 6(t = 0) =~ 0. A

Estudiaremos el movimiento del disco asumiendo que el bloque 2 Ie fp
permanece en equilibrio.
JE fp

a) Halle la ecuacion del movimiento para el disco valida
mientras el mismo no desliza con respecto al blogue.
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b) Encuentre la ecuacion algebraica que debe cumplir el angulo 6, para el cual el disco comienza a
deslizarse con respecto al bloque.

c) Escriba las fuerzas reactivas que el bloque ejerce sobre el disco en funcion de 6. Escriba sus
componentes verticales y horizontales.

Ahora trabajaremos con el bloque:
d) Suponiendo que el bloque no puede volcar, encuentre la ecuacion algebraica que debe cumplir 6
para que el bloque nunca se deslice con respecto al piso.

Ejercicio N° 3:

Considere el sistema de la figura formado por la barra de masa despreciable OA de largo Ry el disco de
radio Ry masa M. Eldisco se encuentra unido a la barra en el punto A mediante una articulacion
cilindrica lisa. La barra es perpendicular al plano del disco y el eje de la articulacion ( e, )escolineala
la barra. Ademas, la barra OA esta unida en el punto O (fijo) a un eje vertical mediante una articulacion

cilindrica lisa que le permite girar libremente en la direccion Ok y permanecer en el plano horizontal
(fijo) O] .

Sea ¢ el angulo que forma la barra con respecto a O iy 8 el angulo que forma el diametro del disco AB
con respecto a la vertical que pasa por el punto A.

a) Pruebe que la componente vertical del momento angular respecto a O del sistema de la
barrayeldisco es una cantidad conservada.
) ¢Qué otra cantidad fisica se conserva en el movimiento del sistema? Justifique.
c) Escribalavelocidad del centro de masa del sistema.
) Escriba eltensor de inercia del sistema respecto al punto O 1.
) Halle, enfuncion de las coordenadas y sus derivadas, la componente vertical del momento
angular respecto a O para el sistema.

f) Halle, en funcion de las coordenadas y sus derivadas, la otra cantidad conservada del
sistema.
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