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INSTITUTO DE FíSICA

FACULTAD DE INGENIERíA

M ECÁN rCA N EWTON IANA (1 1221

Curso 2025-25

Examen: 11 de Febrero de 2026.

Duración:4 horas.

Ejercicio N' 1:

Uha partícuta de masa M se encuentra apoyada en e[ interior de un canat con forma circutar de radio R
y centro C (fijo). Et canat se encuentra contenido en un ptano verticat. E[ contacto entre e[ canal y [a
partícuta tiene coeficiente de rozamiento estático fsy dinámico fo x,0. El. canat gira con vel.ocidad
angutar d : aft. con a2 : g / R constante como indica ta figura. lniciatmente La partícuta se cotoca en

0(t = 0) : 0o : tt/4 con á(f : 0) : 0.

a) Encuentre e[ mínimo vator posibte de /6 para que [a
partícuta no destice respecto aI canal en e[ instante
iniciat.

b) Si La condición anterior no se cumpte, encuentre [a

ecuación de movimiento de [a partícuta. Supongo que
[a masa no se desprende del canat.

c) Encuentre [a ecuación atgebraica que debe cumplir el
ánguLo (0¿) para e[ cual [a partícuta se desprende,
saliendo del canal en ta dirección radiat.
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Ejercicio N'2:

Un disco homogéneo de masa M y radio R se mueve sobre un plano inclinado (de ángulo q. = 7t / 4) fijo vertical
como muestra la figura. lnicialmente, el disco se apoya sobre el plano (en x(0) : 0) con velocidad angular
nula. Su centro de masa tiene velocidad inicial ü(O; : usí (us > 0). El contacto entre el plano y el disco tiene
coeficientes de rozamiento estático (/s)y dinámico (f).
a) Encuentre [as ecuaciones de movimiento deI disco.
b) Catcuie et tiempo en e[ que et disco comienza a rodar sin destizar.
c) Encuentre [as ecuaciones de movimiento del. ctisco una vez que comienza a rodar sin destizar.
d) CaLcute et trabajo reatizado por [a fuerza de rozamiento entre e[ instante iniciat y et instante en que

comienza a rodar sin destizar.
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Ejercicio N'3:

Considere e[ sistema de ta figura formado por [a barra homogénea OA de masa M y targo L. La barra OA
está unida en e[ punto O (fijo) a un eje verticat mediante una articutación citíndrica tisa que Le permite
girar tibremente según un eje cotineaI con Q y permanece en e[ ptano verticat O k,q. La articutación
está conectada a un motor q.ue La hacer rotar con veLocidad angutar d = ufr. con r,,r constante. El. otro
extremo de [a barra A, está unido a un resorte de constante etástica ky tongitud natural nuLa (lo : Q¡

cuyo otro extremo (et punto 8) se mueve sobre et pl.ano horizontal O ?., i, de tal forma de que et
segmento AB es siempre verticat. La barra forma un ánguto 0 con [a verticaI como se indica en ta figura

a) Escriba e[ momento angutar de [a barra respecto at punto O.
b) Escriba [a o las ecuaciones de movimiento para [a barra.
c) Encuentre los puntos de equil.ibrio retativos de [a barra y estudie su estabitidad en función

de tos parámetros del sistema.
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