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INSTITUTO DE FiSICA
FACULTAD DE INGENIERIA
MECANICA NEWTONIANA (1122)
Curso 2025-2S
Examen: 11 de Febrero de 2026.

Duracion: 4 horas.

Ejercicio N° 1:

Una particula de masa M se encuentra apoyada en el interior de un canal con forma circular de radio R
y centro C (fijo). El canal se encuentra contenido en un plano vertical. El contacto entre el canaly la
particula tiene coeficiente de rozamiento estatico fz y dinamico fp ~ 0. El canal gira con velocidad
angular @ = wk con w? = g/R constante como indica la figura. Inicialmente la particula se coloca en
B(t=0)=60,=m/4 conf(t =0) = 0.

a) Encuentre el minimo valor posible de f5 para que la / N
particula no deslice respecto al canal en el instante w
inicial. '

b) Silacondicion anterior no se cumple, encuentre la
ecuacion de movimiento de la particula. Supongo que
la masa no se desprende del canal.

c) Encuentre la ecuacion algebraica que debe cumplir el
angulo (8, ) para el cual la particula se desprende,
saliendo del canal en la direccién radial.

Ejercicio N° 2:

Un disco homogéneo de masa My radio R se mueve sobre un plano inclinado (de dngulo a = 7 /4) fijo vertical
como muestra la figura. Inicialmente, el disco se apoya sobre el plano (en x(0) = 0) con velocidad angular
nula. Su centro de masa tiene velocidad inicial ¥(0) = v41 (v > 0). El contacto entre el plano y el disco tiene
coeficientes de rozamiento estatico (fz) y dindmico (fp).

o

a) Encuentre las ecuaciones de movimiento del disco.

b) Catcule eltiempo enelque el disco comienza a rodar sin deslizar.

c) Encuentre las ecuaciones de movimiento del disco una vez que comienza a rodar sin deslizar.
)

Calcule el trabajo realizado por la fuerza de rozamiento entre el instante inicial y el instante en que
comienza arodar sin deslizar.
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Ejercicio N° 3:

Considere el sistema de la figura formado por la barra homogénea OA de masa M y largo L. La barra OA
esta unida en el punto O (fijo) a un eje vertical mediante una articulacién cilindrica lisa que le permite
girar libremente seglin un eje colineal con €, Yy permanece en el plano vertical O k, e, - Laarticulacion
esta conectada a un motor que la hacer rotar con velocidad angular @ = wk con w constante. El otro
extremo de la barra A, esta unido a un resorte de constante elastica k y longitud natural nula (lo =0)
cuyo otro extremo (el punto B) se mueve sobre el plano horizontal O, j, de tal forma de que el
segmento AB es siempre vertical. La barra forma un angulo 6 con la vertical como se indica en la figura.

a) Escribaelmomento angular de la barra respecto al punto O.

b) Escriba la o las ecuaciones de movimiento para la barra.

C) Encuentre los puntos de equilibrio relativos de la barra y estudie su estabilidad en funcion
de los parametros del sistema.
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