Examen Electrotécnica y Electrotécnica 2 12/12/2022

. Poner nombre y cedula en todas las hojas. Utilizar hojas separadas para cada
gjercicio y para el tedrico.

. Sea prolijo ordenando y justifique cada procedimiento.

. La duracion del examen es 3 horas.

. La prueba es de caracter individual. Sin material. Esta” prohibida la utilizacion de
celulares.

® Para aprobar el examen es necesario tener un problema completo correcto y obtener

el 60% o mas de los puntos del examen.

Problema 1.(35 pts)

Se dispone de un motor de induccion (M) alimentado desde una red de potencia infinita 'y
media tension, por intermedio de un transformador (T) que reduce la tension a valores

adecuados para la maquina.
Red: 6000 V, 50 Hz.
T: 6000/400 V, 40 kVA, 50 Hz, considerado ideal

MI: motor de induccién trifasico, 2 pares de polo, 40 kW, 400 V,

Ensayo de vacio: 400 V, 2,4 kW, 7,6 kVAr
X, + X2, = 0,32 Ohm, R; = 0,1 Ohm, Rz = 0,12 Ohm.

Determinar la velocidad y corriente nominales de M1

Determinar la minima velocidad a la que puede funcionar MI sin que se produzca
sobrecarga en ninglin equipo de la instalacion.

Para la situacién de (2) determinar el estado de carga en corriente de MI vy la potencia
mecénica que entrega en el eje.

Indicar las modificaciones que realizaria en la instalacién para que MI pueda entregar la
potencia mecénica nomina a velocidad nominal.

Nota: Para pequefios deslizamientos, considerar que Ra./g>> R1 +j(Xi+X2e)

Problema 2. (35 pts)

Se dispone de un grupo electrégeno compuesto por un motor de arrastre (MA) y un generador
sincrénico (MS) con las siguientes caracteristicas:

MS: trifasico de valores nominales: 400 V; 50 Hz; reactancia 40% (inductiva pura); 250 kVA;
p=3: E(tension de linea en V) =100 siendo i la corriente de excitacién en A

1.

Funcionando el grupo aislado de ia red, alimenta una carga trifasica que se sabe consume
150 kW con 100 kVAR bajo 400 V y se supone se modela como una impedancia constante.
Determinar la corriente de excitacion y velocidad de giro de MS para que la carga tenga en
bornes 380V, 50 Hz.

Se conecta ahora MS en paralelo con la red, supuesta ideal de 400V 50 Hz, alimentando la
carga de (1). Determinar la corriente de excitacion de MS para que esta entregue 100 kW a
minima corriente de linea. Indique, en estas condiciones, que potencia activa y reactiva es
suministrada por la red y el factor de potencia visto por la misma.
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3. Ademds de la carga de (1) se conecta en paralelo con la red una segunda carga que consume
500 kVA con un factor de potencia 0.8 inductivo. Determinar el mayor factor de potencia,

visto desde la red, que es posible conseguir operando MS entregando la potencia activa
indicada en (2) y sin sobrecargar la misma.
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1) Magquina lineal: una ML tiene los siguientes parametros:

B=4, R=5, L=2 y V=40 (todos MKS).

a) Eleje se mueve a 3m/s. Hallar el rendimiento.
b) Hallar el valor de la potencia maxima que puede entregar la maquina lineal.

2) Maquina de corriente continua: una MCC funciona como motor con |a excitacion
conectada en forma independiente del inducido. Se sabe que E=0,15xnx i (Een

Voltios, n en rpm e i en Amper). La resistencia del inducido es de 1,2 ohm. Se alimenta
de una fuente de 200V

a. Hallarla corriente de arranque.
b. Determinar el valor de i para que en vacio gire a 1000 rpm.

3} Campo giratorio: Un motor de induccién trifasico tiene los 6 bornes accesibles de su
estator y los que se han identificado como A-A’, B-B’ y C-C". La conexién correcta para
que tenga su campo giratorio en sentido horario es con A conectado a la fase 1 de |a
fuente, Bala 2 y Ca la 3; mientras que A’, B"y C’, se unen entre si. Indicar qué
resultado tendrd el campo giratorio, si a partir de la conexién original se hacen las
siguientes modificaciones:

a. Bseconectaalafase3yelCseconectaala fase 2.
b. C"se conectaala fase 3, y C se conecta junto con A’ y B
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Examen Electrotécnica y Electrotécnica 2 12/12/2022

Problema 1.

Se dispone de un motor de induccién (MI) alimentado desde una red de potencia infinita y
media tension, por intermedio de un transformador (T) que reduce la tension a valores

adecuados para la maquina.
Red: 6000 V, 50 Hz.
T: 6000/400 V, 40 kVA, 50 Hz, considerado ideal

MI: motor de induccion trifasico, 2 pares de polo, 40 kW, 400 V,

Ensayo de vacio: 400 V, 2,4 kW, 7,6 kVAr
Xi + X5 = 0,32 Ohm, R; = 0,1 Ohm, Ry = 0,12 Ohm.

Determinar la velocidad y corriente nominales de MI.

Determinar la minima velocidad a la que puede funcionar MI sin que se produzca
sobrecarga en ninglin equipo de la instalacion.

Para la situacion de (2) determinar el estado de carga en corriente de MI y la potencia
mecénica que entrega en el eje.

Indicar las modificaciones que realizaria en la instalaciéon para que MI pueda entregar la
potencia mecéanica nomina a velocidad nominal.

Nota: Para pequefios deslizamientos, considerar que Rae/g>> R1 + j(Xi1+X2e)

Problema 2.

Se dispone de un grupo electrogeno compuesto por un motor de arrastre (MA) y un generador
sinerénico (MS) con las siguientes caracteristicas:

MS: trifasico de valores nominales: 400 V; 50 Hz; reactancia 40% (inductiva pura); 250 kVA;
p=3; E(tensi6n de linea en V) = 100 i siendo i la corriente de excitaciéon en A

1.

[VB)

Funcionando el grupo aislado de la red, alimenta una carga trifasica que se sabe consume
150 kW con 100 kVAR bajo 400 V y se supone se modela como una impedancia constante.
Determinar la corriente de excitacion y velocidad de giro de MS para que Ia carga tenga en
bornes 380V, 50 11z.

Se conecta ahora MS en paralelo con la red, supuesta ideal de 400V 50 Hz, alimentando la
carga de (1). Determinar la corriente de excitacion de MS para que esta entregue 100 kW a
minima corriente de linea, Indique, en estas condiciones, que potencia activa y reactiva es
suministrada por la red y el factor de potencia visto por la misma.

Ademés de la carga de (1) se conecta en paralelo con la red una segunda carga que consume
500 kVA con un factor de potencia 0.8 inductivo. Determinar el mayor factor de potencia,
visto desde la red, que es posible conseguir operando MS entregando la potencia activa
indicada en (2) y sin sobrecargar la misma.
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