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Examen Electrotécnica v Electrotécnica 2

e Poner nombre y cédula en todas las hojas. Utilizar hojas separadas para cada ejercicio y
para el teorico.

® Sea prolijo, ordenado y justifique cada procedimiento.

e La duracion del examen es 3 horas.

e Laprueba es de caricter individual y sin material. Est4 prohibido el uso de celulares.

e Para aprobar el examen es necesario tener un problema completo correcto, obtener 60%
0 mas de los puntos del tedrico y obtener 60% o mas de los puntos totales del examen.

Problema 1 (35 pts)

Se proyecta la alimentacion a una instalacion trifasica de baja tension (barra B) mediante el
circuito representado en el siguiente diagrama unifilar.

La red trifasica se asimila a fuente ideal de 15000V.
En la barra B se requiere una tension de 220 V +/-10%

A T1 T2 B

Red Instalacion

T1: 15000/6000V, 125 kVA, Uz = 4%
Para T2 se tiene las siguientes alternativas:

A) Tres transformadores monofasicos idénticos de 6300/230 V 50 kVA Uz = 3% cada uno
B) Un transformador trifasico 6300/220 V 200 kVA Uz = 4% Dyl1
C) Un transformador trifisico 6300/220 V 125 kVA Uz = 4% Dyll

Para todos los transformadores suponer Zce puramente inductiva y despreciar Zo.

1)

2)

3)

Determinar la alternativa de transformador T2 a usar si: T2 no puede imponer un limite en la
capacidad de cargar toda la instalacion y ademés se requiere que la capacidad en corriente de
T2, por arriba del limite de carga de la instalacién, sea la menor posible.

Para la alternativa elegida en (1) determinar la maxima corriente que se puede suministrar en
la barra B y a qué porcentaje de su corriente nominal se encuentra cada transformador en esta
situacion.

Para la alternativa elegida (1) determinar la tension en la barra B cuando se estd al limite de
la capacidad de carga de la instalacion y el factor de potencia de la carga en B es uno.

4) Para la situacion de (3) determinar el factor de potencia visto por la red.

Problema 2 (35 pts)

Se dispone de un motor de induccidn cuyos datos de chapa y ensayos se dan mas abajo.
Se pide:

Determinar la velocidad nominal, corriente nominal y factor de potencia nominal del motor.
Determinar qué porcentaje de la corriente nominal es la corriente de arranque de la maquina.
La maquina es alimentada desde una red trifésica a tensién nominal y mueve una carga que
le ejerce un par resistente independiente de la velocidad igual a 69 N.m. Determinar velocidad
de la maquina y estado de carga del motor respecto de la corriente nominal.

En paralelo con la red y MI se conecta una maquina sincrona (MS) funcionando como
generador. Determinar la corriente de excitacion de MS de forma que el factor de potencia
visto por la red sea 1 y MS funcione a corriente nominal.

MI: 20 HP, 220V, 50Hz, estator en tridngulo, 4 polos.
Ensayo de vacio: tension y frecuencia nominal consumié 10 A y 800 W.
Ensayo rotor bloqueado: 25 V, 50 Hz, consumié 50 A, 1600 W.
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Resistencia por fase de estator (en tridngulo): 0.36 Ohm.
MS: 220 V, 50 Hz, 10 kVA, Xs = 10% E = 150i.
Red: trifasica 220 V, 50 Hz.

En las partes 1, 3 y 4 del problema usar el modelo para pequefios deslizamientos de la maquina
de induccion.

Preguntas Teéricas (30 pts)

)

2)

3)

Transformador: Se cuenta con una fuente de 200V y un transformador que tiene N1=
100 y N2= 40. Se pide deducir los 10 voltajes distintos que es posible obtener. Se deben
considerar las conexiones como transformador y las conexiones como autotransformador.
Para cada conexion se debe mostrar la forma en que estan conectados los bobinados con
la fuente y como se obtiene el voltaje de salida Vs, con su respectivo valor numérico.

Maquina de corriente continua: Una MCC funciona como motor con la excitacion
conectada en forma independiente del inducido, la cual esté regulada en E/n=0,2 V/rpm.
La resistencia del inducido es de 1,25 ohm y la fuente de alimentacion es de 200V

a. Hallar la corriente de arranque y la velocidad de vacio.

b. Hallar la velocidad de giro para que entregue una potencia mecanica de 2kW.

Campo giratorio: Un motor de induccidn trifasico tiene los 6 bornes accesibles de su
estator, que se han identificado como A-A’, B-B"y C-C’. La conexién correcta para que
tenga su campo giratorio en sentido horario es con A conectado a la fase 1 de la fuente,
Bala2yCala3;mientras que A", B"y C’, se unen entre si. Deducir a partir del modelo
de fasores para campo giratorio, el resultado que se obtendra, si a partir de la conexion
original se hacen las siguientes modificaciones:

a. B seconecta a la fase 3 y el C se conecta a la fase 2.

b. C’seconecta a la fase 3, y C se conecta junto con A"y B”.




) fﬂ i”Lx ‘ '
“lowa | Hladidlocuics 0095 £

TQ f15uva o T,
z\;iJ el

{:}h&;%&i {: * ji‘i i 2
¥ - b3 g ; R
f it wrg ® L2l gL A LT, Sl sivp

{"s’ w5 Y A
g tﬂ‘ GA& A ;( :E: % imgmﬂ‘" &:”"L/ ¥ { § p {ad 4 4 §
R PR e u? 24 Gl L I g . y 3

990908695022004499P8502089C P LisL=pIL00ROPRYNSBIOUDIISOIIMOS soBRd IBod AR wos:oUBqImSIS ey,
J
A
o
¥
)
A~
8';“‘%
W
ﬂ\
o
31 |
“onas W l
i § <
o
1
~ 2,
% 5
oo

§
o r4ﬂs,§4 ;& &g _ﬂg 5 ¢
f A ’ '{;@’M"i ted /! /A
, LA L
-
/T = 1dx {300 — a4
T A S W
AA D ’ 1) 5907, ij 0,29/
e A : - VN L
P T @
A A 2
2 V‘f‘ % é if»’: %
’ AT - -
){‘ﬂ = 0,01{ M e .nfmﬁ@‘? L S—p W“;::ii;"’ g
12506 VANINE S
3 ‘“jv;a «*:‘% \”Fp Mo /M“’“*w
Xdéﬂ/x = 0,03 L3eo” - 3,2 < < K (‘/ b
So,!-'/e' K Fonid 5 %\g
J Xorg 7 Lo

\/ 2 J o }f(: é;ooc;i

ofies 3 B Kt
V Y Vi=Ygv 2
SV ERNT sty T T1ASA

U=V2xV= 59864 5 g 99V
S - Asel \Eas&l)-:ma"" , |
6 . { gy/ AN (szgé“" \/;,VLOOD {d R &9};3/815:' l@??/? b(l,(/v
st 9797, Oued = 13 rboooX|d ¥ Saq 3g5°= 83852 VAR

34

—

e

impulsado por K& CamScanner




h (29:: BooW N\
3 Y . ™
*-*‘)@:' V fiffﬁ’,z%%f‘v} h:g;f - Wf{jlﬁ!ﬁw
- T igi/&q ”’!?’553({“&.2&”{ L
i> Qg HYD Co ST 25050) = G4 T L
m:- ‘}{ I"’ ﬁ’) 229‘2 g\’i ke {g‘ wih ‘:’:{H{ ij i W B8 0L
- e—— 4
é B 0,0‘?9 \ l / 5 4
.= & o 03 B2 036 - ola = A, 0017
=2 8»‘ - M, 5‘!55"?#&. 3 { Wy
o 137 —
e T B2L 463 =234 T o(hu - V8 )A= 5T B
= 3l LG1 et
:fo = lo At (%) s 4o Li%? %,‘;‘73{& = ¢ %
‘2) Taer= 3o ;'fzgm & 2 12 - 1% = 43¢ 4 2 ;
¢ Deare = T s : Lir s 16
itL t?.ﬁ‘? i:i%«" W]’i",z '

) wvys 2 m AR
ﬂ?p “ .%.i? x{g = é? =7 & O{, 02 =3 T e 13T et ' p ;;f
{53 th % P —— Wi -, . il ) o

e —— B ‘ Yo
TrToka, = (803-3%8)A = T4 oy pe 4ol
)‘{) 20y, sofiz " _ . .
@W‘«mz_‘;m 2 % z);ggw'- im A M Jhal L
Peet |—n MUS /v 779
Qs loS 9 4 .
' 0 “ o, o — -
?ﬂﬁ @fg& d f:?”’g -5 Q\sj‘; Q{%
-y
. S | Rus = 3121 W
el i o
‘c wd T O™ ¥ Q ¥ ?:',x )
= ,__,_i...--- é I~ Q “«9 y{)/{)lg -1;5‘5“?6\‘/
5,08 /

Q= 3% kupr,

=) ?@5: ?2?’2“/

s, R T2 ol
=3 | l/",&ﬂ”oz‘bz)‘?

% E%¢”;3 )C;:;O{f,g .?2927_,0/4‘94“{&
I 8

27 ] { {ooo0
“T/% Q‘:f‘”""% 05 4,13
3720

£ V3 M/@H‘Ms) 18" = /201326 V= Jig8y = C 24,534

o m———

o | 4/

impulsado por @ CamScanner




